Введение.

      Растения не имеют нервной системы, и регуляция их жизнедеятельности происходит лишь с помощью выделяемых химических  веществ. Обычно их называют ростовыми веществами, т.к. в большинстве случаев их влияние выражается в изменении роста растения или отдельных его частей.

       Как и гормоны у животных, ростовые вещества растений – это сложные органические соединения, которые даже в ничтожно малых количествах могут по-разному влиять на обмен веществ, усиливать или замедлять рост и развитие клеток, влиять на закладку развитие почек, образование новых корней, на скорость деления клеток камбия. Особенно много ростовых веществ образуется в растущих тканях – в кончике корня, на верхушке побега. Перемещаются ростовые вещества от верхушки растения к корню по проводящей системе коры.

     В этом мы предлагаем, убедится с помощью опыта «Полярные черенки». Полярность мы продемонстрируем на черенках тополя.

Цель опыта:

Выяснить какую роль играют ауксины в жизни растений.

Задача опыта:

Указать по какой части стебля,  и  в каком направлении передвигаются ауксины
.

Что такое ауксины?

От греческого слова «аихо» выращиваю, увеличиваю.

Это вырабатываемые в клетках растений вещества, стимулирующие ростовые процессы – рост корней у черенков, клеток у отрезков стеблей, деление клеток в культуре растительной ткани. Это группа фитогормонов, в малых концентрациях ускоряющих рост растений, в больших – действующих угнетающе. Ауксины образуются в молодых, активно растущих частях высших растений: точках роста стеблей, в верхушках корней, а так же в грибах и др. Высокое содержание ауксина в растущих органах активирует приток к ним питательных веществ из других частей растений. Ауксины способны передвигаться вниз по стеблю или вверх по корню. Неравномерное распределение  ауксина в осевых органах объясняют ростовые движения у растений, а также различные тропизмы. Механизм действия  ауксина считается разнообразным, но до конца ещё не изучен.

Методика опыта.

Методика опыта определена по учебному пособию «Практикум по физиологии растений» Издательство Воронежского университета 1991г., автор Д. П. Викторов. Работа № 72 «Полярность черенков» (пособие предусматривает постановку опытов на дополнительных занятиях по биологии).

Для опыта необходимо использовать черенки тополя. Во влажную камеру, приготовленную заранее, помещают черенки. У одного черенка снять в средней части кольцо коры в 1 см.

Подвесить черенки в цилиндр (банку), один из которых в перевёрнутом виде, а два других, в том числе и окольцованный в нормальном положении. Поместить цилиндр с черенками в темное место и время от времени подливать воду.

Материалы и оборудование.

1 Безлистные побеги тополя длиной 50 – 60 см, выросшие из спящих почек в основании ствола или из корневых отпрысков.

2 Стеклянный цилиндр высотой около 25 см с корковой пробкой.
3 Нож.
4 Ножницы.
5 Фильтрованная бумага (салфетки).
6 Нитки.
Ход работы.

1. Я  приготовила  влажную камеру, для чего обложила внутри стеклянный цилиндр фильтрованной бумагой и налила на дно немного воды; наклоняя цилиндр, добилась плотного прилипания бумаги к его стенкам.

2. Я  вырезала из побега тополя три одинаковых черенка, длина которых должна быть на 5 – 6 см меньше высоты цилиндра.

3. У одного черенка сняла в средней части кольцо коры (до древесины) шириной около 1 см.

4. Подвесила черенки с помощью ниток так, чтобы два черенка, в том числе окольцованный, находились в нормальном положении, а третий – в перевёрнутом. Опуская черенки в цилиндр, следила за тем, чтобы их концы не касались воды.

5. Черенки должны беспрепятственно снабжаться кислородом, поэтому цилиндр закрыла пробкой неплотно. Я поставила цилиндр с черенками в тёмное место и время от времени, по мере испарения воды, подливала её на дно цилиндра.

6. Через  3 недели я наблюдала образование на черенках каллюса, придаточных корней и побегов.

	Черенки
	Дата 
	Опыт 1
	Опыт 2
	Опыт 3

	Черенки направленные вверх
	02.10.2007г.
	Изменений  нет. 
	Изменений  нет.
	Изменений  нет.

	
	09.10.2007г.
	Изменений  нет.
	Вверху  появился  наплыв.
	Изменений  нет.

	
	16.10.2007г.
	Изменений  нет.
	Наплыв  увеличился.
	Внизу  появились пробивающиеся  корни.

	
	23.10.2007г.
	Изменений  нет. 
	Наплыв  увеличился.
	Корни  подросли  до  6мм

	
	25.10.2007г.
	Изменений  нет. 
	Наплыв  хорошо  заметен.
	Корни  подросли  до  11мм

	Черенок направленный вверх, но с обрезанным кольцом.
	02.10.2007г.
	Изменений  нет. 
	Изменений  нет. 
	Изменений  нет. 

	
	09.10.2007г.
	Изменений  нет. 
	Вверху  кольца  появилось  утолщение.
	Появились  пробивающиеся  корни.

	
	16.10.2007г.
	Изменений  нет. 
	Утолщение  увеличилось.
	Корни  подросли  до  5 мм .

	
	23.10.2007г.
	Изменений  нет. 
	Утолщение  увеличилось  до  наплыва.
	Корни  подросли  до  7 мм .

	
	25.10.2007г.
	Изменений  нет. 
	Образовался  наплыв.
	Корни  подросли  до  9 мм .

	Черенок направленный вниз.
	02.10.2007г.
	Изменений  нет.
	Изменений  нет.
	Изменений  нет. 

	
	09.10.2007г.
	Изменений  нет.
	Изменений  нет.
	Изменений  нет. 

	
	16.10.2007г.
	Изменений  нет.
	Изменений  нет.
	Изменений  нет. 

	
	23.10.2007г.
	Изменений  нет.
	Изменений  нет.
	Изменений  нет. 

	
	25.10.2007г.
	Изменений  нет.
	Изменений  нет.
	Изменений  нет. 

	Вывод.
	
	Изменений  нет. Опыт  не  удался.
	Наблюдали  появление  придаточных  корней  и  образование  каллюса.
	Наблюдали  появление  придаточных  корней  и  образование  каллюса.


                                                                        Данные  наблюдений.      
Рекомендации.

1. Для опыта следует использовать побеги выросшие у основания ствола, так как черенки, вырезанные из кроны взрослых деревьев, укореняются значительно хуже.

2. Для убедительности выводов необходимо продублировать опыт трижды.

3. Опуская черенки в цилиндр строго следить за тем, чтобы их концы не касались воды.

             Выводы:

В результате я наблюдала появление придаточных корней образование каллюса на черенках направленных вверх. Неравноценность физиологических особенностей и физико – химических свойств морфологически противоположных концов растения и его отдельных частей называют полярностью. Одна из причин полярности черенков – односторонний (полярный) транспорт ауксина, стимулирующего в местах своего накопления образование каллюса (наплыва) и заложение придаточных корней.

Ауксины передвигаются вниз по стеблю в коре черенков.
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