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Введение 

           Солнечное затмение - явление довольно редкое и необычное, производящее на человека большое впечатление. В своем движении вокруг Земли, Луна заслоняет собой звезды, планеты, а иногда и Солнце. Явление, когда для земного наблюдателя Луна частично или полностью заслоняет собой Солнце, называется солнечным затмением. В отдельном регионе затмение повторяется один раз в 300-400 лет. Из шести полных затмений, произошедших на территории России (1981-2007гг.), в нашем районе наблюдалось три. Ожидается полное солнечное затмение и 1 августа 2008 года. Не в каждом регионе нашей страны столь часто можно наблюдать  солнечные затмения.  

               Цель работы:   

 Провести анализ солнечных затмений на территории города Славгорода путем исследования имеющихся документов и источников сети Интернет. Подобная работа ранее не проводилась. 

               Задачи: 

1. Изучить литературу на заданную тему. 

2. Систематизировать материал по наблюдению затмений на территории Славгородского района и города Славгорода.    
3. Составить таблицу, позволяющую провести анализ наблюдаемых затмений. 

               Актуальность работы: 

  Вычислить детальные обстоятельства солнечных затмений невозможно. В ближайшие полвека нельзя будет наблюдать ни одного полного солнечного затмения на территории нашей страны. Поэтому особенно важно провести систематизацию наблюдений солнечных затмений в нашем городе.    

         Объект исследования:  

Солнечное затмение. 

         Предмет исследования: 

Наблюдения солнечных затмений на территории города Славгорода.

         Практическая значимость: 

Найденный материал позволит провести качественные наблюдения солнечного затмения 1 августа 2008 года.   

Методы исследования: 

      1. Анализ литературы.  

      2. Систематизация.

      4. Обобщение
      3. Сравнительный анализ.
      5. Прогнозирование. 

Глава I.    Что же такое солнечное затмение?

      У восточных народов существовало поверье, что во время затмения некое злое чудовище пожирает Солнце. В Турции во время затмения 1877 г. перепуганные жители стреляли из ружей в Солнце, желая прогнать шайтана (злого духа), пожиравшего, по их мнению, Солнце. В Ипатьевской летописи, например, говорится о затмении в  «Слове о полку Игореве». Это затмение Солнца произошло в 1185 г. оно было полным в Новгороде и Ярославле. Князь Игорь со своей дружиной был в это время на р. Донце, где затмение было неполным (была закрыта лишь часть солнечного диска). Летописец высказывает убеждение, что это затмение оказалось причиной поражения Игоря в битве с половцами. 

                  Люди считали, что затмение послано богом и предвещает конец мира, голод, несчастье. Эти суеверные представления сеяли среди народа служители религиозных культов, чтобы держать народные массы в повиновении. Петр 1 обращался к ученым и должностным лицам с просьбой принять участие в распространении правильного объяснении ожидавшегося 1 мая 1706  г. солнечного затмения.

 Во время солнечного затмения между нами и Солнцем проходит Луна и скрывает его от нас. Для наступления затмения необходимы определенные условия. Наша планета Земля, вращаясь в течение суток вокруг своей оси, одновременно движется вокруг Солнца, и за год делает полный оборот. У Земли есть спутник Луна. Луна движется вокруг Земли, и полный оборот совершает за 29,5 суток. Взаимное расположение этих трех небесных тел все время меняется. При своем движении вокруг Земли Луна в определенные периоды времени оказывается между Землей и Солнцем. Но, Луна темный, непрозрачный, твердый шар. Оказавшись между Землей и Солнцем, она, словно громадная заслонка, закрывает собой Солнце. В это время та сторона Луны, которая обращена к Земле, оказывается темной, неосвещенной. Следовательно, солнечное затмение может произойти только во время новолуния. 

Если в момент солнечного затмения Луна находится в наименьшем удалении от Земли, то лунный диск будет несколько больше солнечного. Луна целиком закроет собой Солнце, и затмение будет полным. Если же во время затмения Луна находится в наибольшем удалении от Земли, то она будет иметь несколько меньшие видимые размеры и закрыть Солнце целиком не сможет. Останется незакрытым светлый ободок Солнца, который во время затмения будет виден как яркое тоненькое кольцо вокруг черного диска Луны. Такое затмение называют кольцеобразным.        

    Земля движется вокруг Солнца в одной плоскости, а Луна вокруг Земли в другой. Эти плоскости не совпадают. Видимый путь Солнца и Луны на небе не совпадает. Эти пути пересекаются в двух противоположных точках, которые называются узлами лунной орбиты. Только в том случае, когда новолуние происходит вблизи узла, оно сопровождается затмением. Затмение будет полным или кольцеобразным, если в новолуние Солнце и Луна будут находиться почти в узле. Если же Солнце в момент новолуния окажется на некотором расстоянии от узла, то центры лунного солнечного дисков не совпадут и Луна закроет Солнце только частично. Такое затмение называется частным.  

        Ежегодно бывает не менее двух солнечных затмений.    Трудно представить, что солнечные затмения происходят так часто: ведь каждому из нас наблюдать затмения приходится чрезвычайно редко. Объясняется это тем, что во время солнечного затмения тень от Луны падает не на всю Землю. Упавшая тень имеет форму почти круглого пятна, поперечник которого может достигать более 270 км. Это пятно покроет лишь ничтожно малую долю земной поверхности. В данный момент только на этой части Земли и будет видно полное солнечное затмение. 

Луна движется по своей орбите со скоростью около 1 км/с, поэтому полное солнечное затмение никогда не может продолжаться более 8 минут. Вокруг пятна лунной тени располагается область полутени, здесь затмение бывает частным. Поперечник области составляет около 67 тыс. км.

   Ученые еще в древности установили, что через 6585 дней 8 часов, что составляет 18 лет 11 дней 8 часов, затмения повторяются. Происходит это потому именно через такой  промежуток времени расположение в пространстве Луны, Земли и Солнца повторяется. Этот промежуток был назван саросом, что значит повторение. В течение одного сароса в среднем бывает 43 солнечных затмения, из них 15 частных, 15 кольцеобразных и 13 полных. Прибавляя к датам затмений, наблюдавшихся в течение одного сароса, 18 лет, 11 дней и 8 часов, мы сможем предсказать наступление затмений и в будущем.

Глава II. Наблюдение затмений на территории Славгорода     

2.1      Затмение 31 июля 1981 года. 

Солнечное затмение 31 июля наблюдалось на территории Советского Союза. В этот день лунная тень пробежала по Земле путь в 8250 км, из них около 1700 км. - по суше; столь длинная полоса затмения на материке бывает редко. На всем своем пути тень двигалась по территории страны: от побережья Грузии через Северный Кавказ, Казахстан и Южную Сибирь до восточных границ Советского Союза. Далее тень Луны двигалась по поверхности Тихого океана и закончила свой маршрут у Гавайских островов. Весь этот длинный путь лунная тень проделала за 2,9 часа, а в каждой отдельной точке на поверхности Земли продолжительность полного затмения не превышала 129 секунд. Впрочем, некоторым посчастливилось наблюдать солнечную корону в течение 155 секунд. Во время затмения 31 июля максимальный размер тени был 108 км.     (Таблица №1, приложение) 

  2.2  Затмение 29 марта 2006 года

  Полное затмение 29 марта 2006 года начинается в 08 часов 36 минут по всемирному времени в Бразилии у восточной оконечности Южной Америки. Середина затмения наступила на африканском континенте на границе Ливии и Чада в 10 часов 11 минут (t max=4 м 11с). Закончилась полное затмение в 11 часов 46 минут на территории Монголии близ границы с Россией. Свое движение по территории России и стран Союза Независимых Государств лунная тень начала на территории Грузии с пункта Гудаута, где полное затмение наступило в 15 часов 13 минут 53 секунды по московскому летнему времени (летнее время в 2006 году вводится с 26 марта). Продолжительность полной фазы затмения в Гудауте составила 1 мину 53 секунды при фазе 1,004. Далее тень Луны накрыла известный город-курорт Сухуми и близлежащие населенные пункты, где продолжительность полной фазы составила уже почти 3 минуты. В полосе полной фазы оказались города Зугдиди и Поти. Здесь продолжительность полной фазы составила 2 мин. 49 с. и 1мин. 49 с, соответственно. Покинув территорию Грузии, тень Луны вступила на территорию России. Первым российским населенным пунктом на пути тени оказался городок Домбай и близлежащие населенные пункты (Карачаево-Черкесия), а затем город Карачевск (продолжительность полной фазы – 1мин. 23 с.). Оттуда лунная тень начала движение на северо-восток к Астрахани, самому крупному городу, который попадает в центральную полосу затмения на Европейской части России, да и вообще в России. В самой Астрахани (в южной ее части) продолжительность полной фазы составила около минуты, т. к. полоса полного затмения захватила ее лишь своим  северным краем. Но уже в городе Камызяк, что южнее Астрахани на 25 км, полная фаза  длилась 2 минуты 18 секунд. А  еще южнее на 28км. (до населенного пункта Кировский) можно было наблюдать полное затмение более 3-х минут. Почти такая же продолжительность полного затмения была в пунктах Мумра и Тишково в дельте Волги. Трехминутная продолжительность полной фазы была и  в пункте Каспийский (Калмыкия), что в 120км. К юго-западу от Астрахани. Пробежав по территории Казахстана, лунная тень покрыла пункт Михайловский (Алтайский край), а затем город Рубцовск, где полное затмение можно было наблюдать в течение 2 м. 06 с. Следующим крупным населенным пунктом на пути тени Луны был административный центр Горно-Алтайск, а закончилось полное затмение на территории России в республике Тува. Тень покрыла и столицу этой республики – Кызыл, где продолжительность полной фазы составила 1м. 56 с. Здесь полное затмение произошло уже на заходе Солнца, и жители Кызыла не смогли увидеть окончания  частных фаз затмения. Вступив на  территорию Монголии, лунная тень соскользила с поверхности Земли в районе озера Хубсугул, недалеко от границы с Россией. Всего полчаса понадобилось лунной тени, чтобы «пробежаться» по России, но весь ход затмения в отдельно взятом пункте можно было наблюдать около двух с половиной часов. (Таблица №2, приложение)                         

2.3 Затмение 19 марта 2007 года

               Солнечное затмение 19 марта 2007 года представляло собой повторение через сарос частного солнечного затмения 7 марта 1989 года, которое можно было наблюдать в Северной Америке с максимальной фазой 0,82. Затмение этого года начиналось для Земли в 00 часов 38 минут, а закончилось в 4 часа 25 минут по всемирному времени. Общая продолжительность явления составила немногим менее 4 часов. Середина и максимальная фаза затмения (Ф. =0,88) наступила на Среднем Урале в 2 часа 23 минуты  UT. Тень Луны максимально сблизилась с Землей в верховьях реки Кама (Пермская область), и в населенных пунктах этого региона  наблюдалось наибольшее покрытие солнца диском Луны на восходе. Удивительным был восход солнца в этот день на Урале. А в районе города Нарьян-Мар из-за горизонта вначале появятся две яркие звезды, разделенные расстоянием в полградуса, а затем над горизонтом поплыла яркая золотистая   «лодочка»! Это значило, что затмившееся восходящее Солнце  наблюдалось в виде серпа рогами вверх. Весь ход затмения был виден на территории восточной половины России с убывающими фазами к востоку от Урала. К западу от Урала можно было наблюдать окончание затмения, а западнее линии Астрахань - Нижний Новгород – Архангельск солнце взошло уже при окончании затмения.  

               Линия восхода Солнца при максимальной фазе происходила через города Орск, Пермь, Ухту и Нарьян-Мар. Как следствие, лучшие пункты для наблюдений большой фазы затмения находились близ этой линии. Из крупных городов, помимо уже названных, будут: Екатеринбург, Нижний Тагил, Уфа, Челябинск, Оренбург, Магнитогорск, Ижевск. Интересно, что к западу от этой линии ущербным была левая часть солнечного диска, а к востоку Солнце взошло затмившимся с правого края. Фазу затмения от 0,8 и выше можно было      наблюдать на территории Сибири до Енисея. За Байкалом и в Якутии от наблюдателей скрылась половина солнечного диска. Небольшие фазы были доступны около полудня жителям Приморья, Сахалина, и Чукотки, и лишь южная оконечность Камчатки не попали в полосу затмения.   

             В пунктах, где были самые большие фазы затмения, можно было попытаться отыскать яркие планеты и звезды на дневном (утреннем небе). Легче всего было найти Юпитер, блеск которого составил в день затмения-2,2 m.Он был виден в виде желтой звезды невысоко над южным горизонтом. Интересно, было наблюдать его исчезновение на светлом  небе. При этом желательно было зафиксировать фазу, при которой планета перестала быть видимой. Гораздо ближе к Солнцу находились Меркурий и Марс. Для Марса же это было одним из немногих шансов быть замеченным днём, хотя и при затмившемся Солнце. Яркую звезду Вега можно было наблюдать высоко на юге, а Арктур – в западной части неба. Эти звёзды можно было наблюдать невооружённым глазом или в бинокль, в зависимости от фазы затмения и высоты солнца  над горизонтом.  Естественно, при малых фазах (от 0,5 и меньше) найти звёзды или планеты было очень трудно даже в телескоп. 

(таблица №3,  приложение)   

           Заключение 

В результате проделанной работы я выяснила, что самое короткое из всех исследуемых затмений было затмение 29 марта 2006 года – 126 секунд. Размер пути тени этого затмения, на суше равен  13400 км., а на воде – 3600  км. Наблюдаемый диаметр лунной тени – 180 км. Следующим затмением по продолжительности было затмение 31 июля 1981 года  – размер пути тени  на суше –1700 км, а на воде –6550 км. Время продолжительности затмения – 129 секунд. Диаметр лунной тени – 108 км. А самое длинное затмение было 19 марта 2007 года. Размер пути тени на суше – 11700 км., а на воде – 3600 км. Продолжительность затмения была – 153 секунды.  
Все три затмения наблюдались на территории г.Славгорода, что отображено на картах, соответствующих каждому затмению (рис.1, рис.2, рис.3, приложение).  Хотя на территории нашего региона эти затмения были полными, в нашем городе наблюдались частичные затмения с фазой 0,87 для 2007 года, 0, 82 для 2006 года.  В будущем ожидается полное солнечное затмение 1 августа 2008 года, которое также можно будет наблюдать в нашем городе.
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