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Выявление эффективности очистки воды вымораживанием родника «Серебряный ручей» для жителей п.Нижнеивкино.
ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время очень остро стоит проблема качества питьевой воды. Многие заболевания людей возникают из-за недостатка чистой воды. Ученые доказали, что 10% вредных веществ поступают в организм человека с водой. 

Отмечено, что на функции системы пищеварения отрицательно влияет вода с повышенным содержанием хлоридов и сульфидов. Камнеобразованию в почках и мочевом пузыре способствует повышенное содержание кальция и магния, вызывая гипертоническую болезнь, склероз. Отмечена связь между жесткостью воды и смертностью от сердечно-сосудистых заболеваний. Заболевания нервной и кроветворной систем организма вызывает свинец; кадмий, хром – заболевания почек; ртуть – центральной нервной системы, выделительной и кровеносной систем; цинк – двигательного аппарата, расстройство деятельности желудка. Повышение концентрации нитратов вызывает заболевание крови. Поэтому качество питьевой воды оказывает сильное влияние на здоровье человека.

В п.Нижнеивкино, существует ряд факторов, отрицательно влияющих на качество питьевой воды. 

Во-первых, забор воды производится из реки Ивкина, выше по течению которого расположено кладбище, животноводческие комплексы, пахотные земли. И в весеннее время, а также после сильных дождей летом качество воды в реке резко ухудшается.

Во-вторых, водозабор построен более 30 лет назад, и его мощности не рассчитаны были на сильный рост населения в поселке и открытие новых санаториев. Поэтому очистные сооружения из-за перегрузки не успевают произвести качественную очистку воды, и хотя она и соответствует ГОСТу, но ее качество оставляет желать лучшего. 
В нашей питьевой воде отмечается повышенное содержание норм по жесткости. А во время коагуляции по цветности, мутности и окисляемости. Так же для обеззараживания воды применяют хлор, а все знают, что хлорированная вода очень опасна.  Вот почему поиск альтернативных источников воды становится актуальным. 
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В нашем поселке имеется много источников. Большая часть из них – минеральные, и используются в лечебных целях. Для питья многие жители поселка и отдыхающие санаториев используют воду единственного пресного источника «Серебряный ручей». Свое название он получил за кристальную чистоту воды, ее свежесть. 


Я решил выяснить состав воды этого источника и убедиться в правильности его названия (содержит ли вода серебро).

Исследование состава воды мне помогала проводить мама. Она работает лаборантом. 

Мы провели исследование воды водопроводной и из источника и сравнили их.

	Показатель
	ПДК
	Водопроводная вода
	Вода из источника «Серебряный ручей»

	Цветность
	20°
	13°
	3°

	Мутность
	1,5 мг/дм3
	0,90 мг/дм3
	<0,58 мг/дм3

	NO3-
	45 мг/дм3
	5,32 мг/дм3
	40,05 мг/дм3

	NO2-
	3 мг/дм3
	0,004 мг/дм3
	Не обнаружено

	NH4+
	2.2 мг/дм3
	0,035 мг/дм3
	Не обнаружено

	Щелочность
	
	4,1 моль/дм3
	3,0 моль/дм3

	Жесткость
	7 моль/дм3
	6,8 моль/дм3
	4,0моль/дм3

	Хлориды
	350 мг/дм3
	9,5 мг/дм3
	9,5 мг/дм3

	Окисляемость
	5 мгO2/дм3
	2,39 мг O2/дм3
	0,82 мг O2/дм3

	Железо
	0,3 мг/дм3
	0,25 мг/дм3
	<0,10 мг/дм3
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Из данных таблицы видно, что хотя водопроводная вода соответствует требованиям, но вода из источника гораздо лучше!

Ни какого серебра мы в воде не обнаружили. Наверное название источника связано с блеском воды, которая сверкает на солнце, как серебро.

Меня насторожило повышенное содержание нитратов в воде из источника, и я решил выяснить, существуют ли приемы очистки воды в домашних условиях, не требующие дорогого оборудования (в магазинах продают самые разнообразные фильтры, которые стоят очень дорого).


В нашей школе имеется выход в Интернет. И после уроков я стал искать ответ на свой вопрос во всемирной сети. Всю информацию, которую я нашел можно разделить на 2 части. Первая – это научные статьи, которые во многом не понятны для простых жителей и для меня. Вторые – это статьи из журналов, где в простой и доступной форме описываются способы очистки воды в домашних условиях.  Меня очень заинтересовал метод очистки воды вымораживанием.
Лед имеет кристаллическую структуру, построенную из молекул воды. Солям, растворенным в воде, и инородным примесям в этой кристаллической структуре места нет. Кристаллическая решетка в процессе своего формирования вытесняет все примеси


Необходимо налить воду в широкую посуду и поставить на холод. Сначала лед образуется по краям посуды - чистый и прозрачный. Это самая легкая вода. Тяжелая вода с примесями замерзает дольше и собирается в центре. Вы легко отличите ее по цвету льда - он будет беловато-пузырчатым. Если внимательно рассматривать получившиеся кубики льда, то можно увидеть внутри кубика мутное «облако» - это и есть примеси. Природа образования этого «облака» довольно проста. В месте концентрации солей вода не может полностью замерзнуть, образовав прозрачную кристаллическую структуру (это свойство солей используют при посыпании улиц в гололед). Причем, чем более загрязнена вода, тем эта мутная составляющая больше. Чем чище - тем больше прозрачная оболочка.

Благодаря вышеописанному явлению, у жителей Крайнего Севера теоретически есть метод очистки путем вымораживания воды. Можно либо сколоть внешнюю прозрачную оболочку и затем ее растопить, либо подтапливать всю глыбу, но не до конца. Можно промыть середину получившейся ледяной глыбы струей горячей воды. 

Очистив воду таким способом, мы повторили анализ на нитраты.
	До очистки
	После очистки

	40,05 мг/дм3
	11,09 мг/дм3


Таким образом вымораживанием можно снизить содержание нитратов в воде из родника «Серебряный ключ».

