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                                 1. Введение
         Автомобильный транспорт на улицах городов стал одним из самых сильных загрязнителей атмосферы. На долю транспорта приходится значительная часть (до 60-70) химического и подавливающая доля (до 90%) шумового загрязнения среды.

В выбросах автотранспорта содержится множество разнообразных загрязняющих веществ. В числе наиболее опасных – оксид углерода (СО), оксиды азота (NОх), углеводороды (СН), соединения свинца.  Вырываясь из выхлопной трубы, загрязняющие вещества могут быстро рассеиваться в окружающей среде вследствие перемешивания, переноса, вымывания дождем или, наоборот, накапливаться в приземном слое атмосферы. Это зависит главным образом от погоды и рельефа. В местах, где застаивается воздух, например в низинах, при слабом ветре или штиле перемешивание и перенос невелики, и содержание загрязняющих веществ может значительно превысить предельно-допустимые концентрации. Только оксида углерода ежегодно в атмосферу поступает не менее 1250 млн. т. Это соединение активно реагирует  с составными частями атмосферы и способствует повышению температуры на планете и созданию парникового эффекта.
      Наибольшее загрязнение атмосферного воздуха наблюдается на крупных магистралях с многорядным движением, на дорогах с нарушенным асфальтовым покрытием, крупных перекрёстках. Автомобильный транспорт нашей страны не отвечает мировым стандартам по выбросам углеводорода, окислам азота, окиси углерода. Это связано с низким качеством топлива, слабым конструкторским решением двигателей.

Основная масса автотранспорта используется с превышением гарантийных норм эксплуатации. Сроки эксплуатации транспорта превышают 20 лет и более.

      В атмосферном воздухе Борского района присутствует пыль, диоксид серы, оксид углерода, диоксид азота, оксид азота, ацетон, толуол, ксилол. В городе Бор нет стационарных постов наблюдения за загрязнением воздуха. Лишь в 1998 г. с открытием в заповеднике «Керженский» этого пункта появилась возможность представления фонового состояния воздушного бассейна в Южном Заволжье. Борским Центром Государственного санэпиднадзора проводится контроль за состоянием атмосферного воздуха в зонах влияния крупных предприятий.

    Мы же в своей работе попытались выяснить степень загрязненности воздуха вблизи дорог  г. Бор посредством определения выбросов вредных веществ автотранспортом.

      Перед началом исследований мы поставили следующие задачи:

1. На каких участках дороги г. Бор наибольший поток автотранспорта, а, следовательно, и наибольшее загрязнение атмосферного воздуха выхлопными газами?

2. Какой вид автотранспорта  загрязняет окружающую среду сильнее?

3. Какое топливо наименее безопасно в плане выделения вредных веществ?

4. Каких вредных веществ содержится в выхлопных газах больше?

            2. Методика исследований
         Свои исследования мы проводили по методике, описанной в «Методических рекомендациях по расчету выбросов вредных веществ автомобильным транспортом»     (Л. Гидрометеоиздат, 1985).

Проведение мероприятий по расчету выбросов можно разделить на два этапа:

1. Сбор материала непосредственно на участке дороги;

2. Расчет выбросов автотранспортом на данном участке дороги.

1 этап. Выбираются участки дороги, желательно с интенсивным движением и наоборот,  на окраине города, можно возле детских учреждений. В течение определенного времени подсчитывается весь автотранспорт, проходящий на данном участке и заносится в тетрадь, учитывая выделяемые группы автомобилей:

 м1-грузовые автомобили с бензиновым ДВС;

 м2- грузовые автомобили с дизельными двигателями;

 м3-грузовые автомобили, работающие на сжатом газе; 

м4-автобусы с бензиновым ДВС; 

м5-автобусы с дизельными двигателями;

 м6- легковые индивидуальные  автомашины; 

м7- легковые служебные автомашины.    
2 этап. Производится расчет выбросов вредных веществ (СО,NОx, СН) автотранспортом. Экспериментальным путём установлено, что масса выбрасываемого загрязняющего вещества зависит от типа автомобиля (грузовой, легковой, автобус),марки двигателя, вида топлива, а также от технического состояния машины. Таким образом, поскольку разные машины выбрасывают разное количество загрязняющих веществ, расчёт выбросов ведётся для каждого типа автомобиля отдельно. Делается это по формуле :М = m*k*r*n,  где М -масса загрязняющего вещества(например, СО), выброшенного одним автомобилем на протяжении одного километра пути; m - удельный выброс (количество граммов на 1 км пути ) вредного вещества автомобилем определенного типа, установлённый экспериментальным путём; r, k - коэффициенты влияния факторов, определяющих техническое состояние автомобиля определённого типа на выброс вредных веществ; n – количество проехавших автомобилей определенного типа.

    Коэффициент r, характеризующий состояние парка автомобилей в нашей стране, обязательно используется при расчётах вредных выбросов. Коэффициент k характеризует техническое состояние машины. Поскольку в нашей стране по дорогам  в основном едут  машины далеко не новые, и не в идеальном состоянии, то нужно учитывать оба коэффициента.

      В таблицах № 1 и 2 приводятся значения коэффициентов и удельного выброса СО, СН, NОx, рассчитанные экспериментальным путем.

Таблица № 1
Удельный выброс вредных веществ автомобилями разных типов (г/км)
	Группа машин 
	СО
	СН
	NОx

	М1
	55,5
	12,0
	6,8

	М2
	15,0
	6,4
	8,5

	М3
	25,0
	7,5
	7,5

	М4
	51,5
	9,6
	6,4

	М5
	15,0
	6,4
	8,5

	М6
	16,1
	1,6
	2,23

	М7
	16,1
	1,6
	2,19


Таблица № 2
Коэффициенты влияния

	Группа машин
	СО

r
	СО

k
	СН
r
	СН
k
	NОx

r
	NОx

K

	М1
	1,33
	1.69
	1.2
	1.86
	1,0
	0.8

	М2
	1,33
	1,80
	1,2
	2.0
	1,0
	1.0

	М3
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	М4
	1,32
	1.69
	1.2
	1.86
	1.0
	0,8

	М5
	1,27
	1.80
	1.17
	2,0
	1,0
	1,0

	М6
	1,28
	1.62
	1.17
	1,78
	1,0
	0,9

	М7
	1,28
	1,63
	1.17
	1.83
	1,0
	0,85


3. Результаты исследований и наблюдений 
В ходе работы мы определяли поток машин на оживленном перекрестке (на «Повороте»), возле шк. № 2 и на окраине города (в пойме р. Волга). В качестве фонового участка брали пос. Рустай (Керженский заповедник, в 70 км. от города). Исследования проводились в октябре 2007г.(в г. Бор) и феврале 2007г.(в п. Рустай), в будние дни в 10 – 11 часов, т.е. поток автотранспорта в это время был не максимальный.

      Подсчет машин велся в течение 30 мин. на каждом участке. После практической части своей работы, мы приступили к расчетам, по результатам которых составили таблицы № 3,  4, 5, 6, и  нарисовали для наглядности диаграмму. 

Таблица № 3

Количественный выброс загрязняющих веществ автомобилями разных типов на перекрестке
	Группа машин


	Количество машин
	М(СО),г/кг
	М(СН), г/кг
	М(NOx), г/кг

	Грузовые с бензиновым ДВС. М1 


	73 
	9106
	1955
	397

	Грузовые с дизельным ДВС М2


	7
	251
	107
	59

	Автобусы с бензиновым ДВС М4


	42
	4825
	899
	61

	Автобусы с дизельным ДВС М5
	5
	171
	74
	42

	Легковые индивидуальные М7


	502
	16759
	1672
	989

	Легковые служебные М6


	59
	1981
	202 
	111

	Всего:


	688
	33093
	4909
	1559


Таблица № 4

Количественный выброс загрязняющих веществ автомобилями разных типов у школы
	Группа машин
	Количество машин
	М(СО),г/кг
	М(СН), г/кг
	М(NOx), г/кг

	Грузовые с бензиновым ДВС. М1 
	24 
	3993
	642
	136

	Грузовые с дизельным ДВС М2
	12
	430
	184
	102

	Автобусы с бензиновым ДВС М4
	42
	4825
	899
	61

	Автобусы с дизельным ДВС М5
	0
	0
	0
	0

	Легковые индивидуальные М7
	216
	7211
	720
	426

	Легковые служебные М6
	36
	1209
	109 
	12

	Всего:
	330
	17668
	2554
	637

	Таблица № 5

Количественный выброс загрязняющих веществ автомобилями разных типов на окраине города


	Группа машин
	Количество машин
	М(СО),г/кг
	М(СН), г/кг
	М(NOx), г/кг

	Грузовые с бензиновым ДВС. М1 
	6 
	748
	160
	32

	Грузовые с дизельным ДВС М2
	1
	35
	15
	8

	Автобусы с бензиновым ДВС М4
	2
	229
	42
	10

	Автобусы с дизельным ДВС М5
	0
	0
	0
	0

	Легковые индивидуальные М7
	3
	100
	9
	5

	Легковые служебные М6
	0
	0
	0
	0

	Всего:
	12
	1012
	226
	55


Таблица № 6

Количественный выброс загрязняющих веществ автомобилями разных типов 
в пос. Рустай
	Группа машин
	Количество машин
	М(СО),г/кг
	М(СН), г/кг
	М(NOx), г/кг

	Грузовые с бензиновым ДВС. М1 
	2 
	249
	55
	11

	Грузовые с дизельным ДВС М2
	0
	0
	0
	0

	Автобусы с бензиновым ДВС М4
	0
	0
	0
	0

	Автобусы с дизельным ДВС М5
	0
	0
	0
	0

	Легковые индивидуальные М7
	3
	100
	9
	5

	Легковые служебные М6
	0
	0
	0
	0

	Всего:
	5
	349
	64
	11


          Общий выброс загрязняющих веществ автомобилями всех типов (г/км) на исследуемых участках.

                    На перекрестке            У школы №2         На окраине          В п. Рустай
М(СО)               33593                        17 793                      1137                          349            

М(СН)                 4859                           2591,5                     234,5                        64

М(NОx)                1809                            774,5                       62,5                         16

Диаграмма № 1
          Общий выброс загрязняющих веществ автомобилями всех типов (г/км) на исследуемых участках
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4. Выводы

    Обработав полученные результаты, мы пришли к следующим выводам:

1. Наибольший поток автотранспорта наблюдался на перекрестке в районе остановки «Поворот». Количества вредных веществ здесь максимальные, почти в 2 раза превышают эти концентрации около школы  и в десятки раз на окраине города и в п.Рустай.

2. Удельный выброс вредных веществ  выше у автотранспорта с бензиновым ДВС и находящегося в неисправном состоянии.

3. Больше всего загрязняют атмосферу легковые автомобили, т.к. их количество на дорогах значительно превышает остальной транспорт.

4. Весь автотранспорт выделяет в воздух гораздо больше оксидов углерода, чем углеводородов и оксидов азота.

5. Менее остальных загрязняют атмосферу  автобусы с дизельным двигателем и машины, работающие на сжатом газе.

6. Минимальное количество выбросов вредных веществ поступает в окружающую среду в районе пос. Рустай. Автотранспорта там практически нет, поэтому этот район можно использовать в качестве фонового при проведении мониторинга загрязненности атмосферы вредными примесями выхлопных газов в Нижегородской области.   

5.  Заключение
   В дальнейшем, мы планируем продолжить свою работу, т.к. количество автотранспорта на дорогах города постоянно растет, а, значит, и растет  количество выбросов вредных веществ. А это опасно для здоровья людей. Поэтому мы передали результаты наших исследований в Борский комитет по экологическому контролю. Надеемся этим самым привлечь внимание контролирующих органов к проблеме загрязнения  воздуха в родном городе увеличивающимся потоком автотранспорта.

6. Предложения  по улучшению качества    окружающей среды
1. Пропагандировать здоровый образ жизни и экологически чистый вид транспорта – велосипед.

2. Рекомендовать автомобилистам использование более экономичного и экологически безопасного топлива – сжатого газа.

3. Регулярно заменять старый автопарк новыми машинами.

4. Следить за состоянием  дорог и своевременно осуществлять их ремонт.
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Тезисы исследовательской работы «Определение загрязненности воздуха выхлопами автотранспорта в г. Бор и районе»
    Как известно, автомобильный транспорт - один из самых сильных загрязнителей атмосферы. В выбросах автотранспорта содержится множество разнообразных загрязняющих веществ. В числе наиболее опасных – оксид углерода (СО), оксиды азота (NОх), углеводороды (СН), соединения свинца.  Вырываясь из выхлопной трубы, загрязняющие вещества могут быстро рассеиваться в окружающей среде вследствие перемешивания, переноса, вымывания дождем или, наоборот, накапливаться в приземном слое атмосферы. Содержание загрязняющих веществ может значительно превысить предельно-допустимые нормы.

    Целью  работы являлось определение выбросов вредных веществ автотранспортом на дорогах нашего города – г. Бор.

   Существует несложный способ расчета выбросов СО, NОx, СН автотранспортом. Экспериментальным путём установлено, что масса выбрасываемого загрязняющего вещества зависит от типа автомобиля (грузовой, легковой, автобус), марки двигателя, вида топлива, а также от технического состояния машины. Таким образом, поскольку разные машины выбрасывают разное количество загрязняющих веществ, расчёт выбросов ведётся для каждого типа автомобиля отдельно. Причем обязательно учитываются коэффициенты влияния факторов, определяющих техническое состояние автомобиля определенного типа на выброс вредных веществ, поскольку в нашей стране по дорогам  в основном едут  машины далеко не новые, и не в идеальном состоянии.                      

    В ходе работы мы определяли поток машин на оживленном перекрестке (на «Повороте»), возле шк. № 2 и на окраине города (в пойме р. Волга). В качестве фонового участка брали пос. Рустай (Керженский заповедник, в 70 км. от города). Исследования проводились в октябре 2007г.(в г. Бор) и феврале 2007г.(в п. Рустай), в будние дни в 10 – 11 часов, т.е. поток автотранспорта в это время был не максимальный.

         Обработав полученные результаты, мы пришли к следующим выводам:

1.Наибольший поток автотранспорта наблюдался на перекрестке в районе остановки «Поворот». Количества вредных веществ здесь максимальные, почти в 2 раза превышают эти концентрации около школы  и в десятки раз на окраине города и в п.Рустай.

2.Удельный выброс вредных веществ  выше у автотранспорта с бензиновым ДВС и находящегося в неисправном состоянии.

3.Больше всего загрязняют атмосферу легковые автомобили, т.к. их количество на дорогах значительно превышает остальной транспорт.

4.Весь автотранспорт выделяет в воздух гораздо больше оксидов углерода, чем углеводородов и оксидов азота.

5. Менее остальных загрязняют атмосферу  автобусы с дизельным двигателем и машины, работающие на сжатом газе.

6. Минимальное количество выбросов вредных веществ поступает в окружающую среду в районе пос. Рустай. Автотранспорта там практически нет, поэтому этот район можно использовать в качестве фонового при проведении мониторинга загрязненности атмосферы вредными примесями выхлопных газов в Нижегородской области.

   В дальнейшем, мы планируем продолжить свою работу, т.к.  количество автотранспорта на дорогах города постоянно растет, а, значит, и растет  количество выбросов вредных веществ. А это опасно для здоровья людей. Поэтому мы передадим результаты наших исследований в Борский комитет по экологическому контролю. Надеемся этим самым привлечь внимание контролирующих органов к проблеме загрязнения  воздуха в родном городе увеличивающимся потоком автотранспорта.
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