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Введение

Целью данной работы является изучение недавно открытой (2005 г.) популяции Ужовника обыкновенного (Ophioglossum vulgatum L.) на территории Шпаковского муниципального района Ставропольского края.

Для достижения данной цели мы поставили перед собой следующие задачи:

· Изучить имеющуюся литературу;

· Подобрать или разработать подходящие методики дальнейшего исследования;

· Провести изучение происхождения лесополосы, где обнаружена популяция Ужовника обыкновенного;

· Провести описание растительности участка;

· Провести качественный и количественный анализ популяции;

· Проанализировать   факторы, влияющие на состояние популяции;

· Вести фенологические наблюдения за популяцией на территории экологической тропы;

· Сделать выводы о состоянии популяции данного редкого вида на территории г. Михайловска, постараться дать рекомендации по ее защите.

Актуальность проблематики исследования очевидна, поскольку изучение любых редких видов живых организмов важна для их охраны и сохранения биоразнообразия нашей планеты. 

Новизна данного исследования состоит в том, что впервые обнаружена и подробно изучена довольно крупная популяция столь редкого и скрытного вида, каким является Ужовник обыкновенный на территории Шпаковского района Ставропольского края.
1. Обзор литературы

Теоретическая часть данной работы включает следующие разделы: общую характеристику высших споровых растений, а именно: систематический обзор, особенности морфологии и анатомии, экологические особенности, описание редких и исчезающих папоротникообразных Ставропольского края, описание особенностей класса Ужовниковых (Ophioglossopsida) в целом и рода Ужовник (Ophioglossum) в частности.

Данная часть работы представляет собой обзор литературы (18 источников), ссылки приводятся. 

1.1. Общая характеристика высших споровых растений

К т.н. высшим споровым растениям относятся 5 следующих отделов: 

1.
Мхи (Bryophyta) – 22 000-27 000 видов;

2.
Плауны (Lycopodiophyta) – 5 родов, около 1000 видов;

3.
Папоротники (Polypodiophyta) – 300 родов, 10 000видов;

4.
Хвощи (Equsetophyta) – 1 род, 25 видов;

5.
Псилотовые (Psilotophyta) – 2 рода, 10 видов.

Их основным отличием от низших споровых растений (включающих в современном понимании до 9 отделов растений, объединенных общим названием  «водоросли», хотя подчас и не близко родственных друг другу) является наличие, во-первых, четко дифференцированных тканей, во-вторых, многоклеточных гаметангиев и спорангиев. 

Редукция всех высших растений спорическая. У всех них, за исключением отдела мохообразных (Bryophyta), доминирует спорофит. 

Гаметофиты в разных группах могут быть весьма различны, от долгоживущих и крупных до крайне редуцированных (у Angiospermae = Magnoliohyta – до 3 клеток). Все споровые растения требуют для осуществления оплодотворения капельно-жидкой наличия воды, что является лимитирующим их распространение фактором. 

Несмотря на свое почти повсеместное распространение (ряд видов папоротников произрастает и в пустынях!), высшие споровые растения никогда не играют той роли в растительных сообществах, как семенные растения на суше и низшие споровые в мировом океане.

1.1.1. Систематическое положение и характеристика 

семейства Ужовниковых (Ophioglossaceae)

В систематическом отношении изучаемый нами вид Ужовник обыкновенный (Ophioglossum vulgatum) принадлежит к отделу Папоротниковидные (Polypodiophyta), классу Ужовниковых (Ophioglossopsida), порядку Ужовниковых (Ophioglossales), семейству Ужовниковых (Ophioglossaceae). 

Данное семейство включает только 3 рода:  Ужовник (Ophioglossum), Гроздовник (Botrychium), Червеколосник (Helmintostachis, монотипный род). 

Ужовниковые – очень примитивное семейство, которое, видимо, происходит от древнейших палеозойских папоротников. По внешнему виду, внутреннему строению, а также по некоторым биологическим особенностям Ужовниковые заметно отличаются от остальных папоротников. 

Семейство Ужовниковые (Ophioglossaceae) – семейство папоротников порядка Eusporangiatae. Это – многолетние травянистые растения, растущие либо на земле (Ophioglossum vulgatum, О. pendolosum и др., виды Botrychium, Helminthostachys zeylanica), либо на деревьях как эпифитами (O. pendulum, О. palmatum). Одни из них небольших размеров (например, наши виды Ophioglossum и Botrychium), другие (O. pendulum и O. palmatum, H. zeylanica) достигают значительных размеров (до 1-1,5 м).

Стебель у них либо в виде небольшого прямостоячего, неветвистого корневища (напр. у O. vulgatum, В. lunaria), либо в виде ползучего, ветвистого корневища (у O. pendulum, H. zeylanica). Вверх от стебля отходят листья однолетние или многолетние, либо по одному ежегодно, либо по несколько. Корни простые или ветвистые, обычно мясистые. 

Верхушка стебля находится обыкновенно в глубине тканей, образованных основанием листьев и особыми оболочками вокруг листьев (прилистниками); очень медленный рост стебля в длину происходит при помощи одной верхушечной клетки. Листья в почке либо прямые, либо слабо согнутые, но не спирально свернутые, как у других папоротников. 

Лист состоит из черешка и пластинки, зачастую разделенной на плодущую (со спорангиями) и бесплодную часть. Плодущая часть имеет вид более или менее длинного колоска (O. vulgatum, O. pendulum и др.), либо перистых гроздей (виды Botrychium). Бесплодная часть либо цельная, пластинчатая язычковидная (у O. vulgatum), либо перистая (у B. lunaria и др.), либо пальчато (у O. palmatum), или многократно вильчато-рассеченная (у O. pendulum). 

Спорангии либо совершенно погружены в ткань листа (O. vulgatum), либо выдаются наружу в виде небольших шарообразных тел (у B. lunaria, H. zeylanica); вскрываются они либо продольной трещиной (у H. zeylanica), либо поперечной (у Ophioglossum, Botrychium). 

Споры у них все одинаковые; прорастают они крайне редко и чрезвычайно медленно.

 Заростки подземные, клубневидные, бесцветные, обоеполые; являются облигатными микотрофами. Развитие заростка продолжается от нескольких до 25-30 лет. Некоторые виды Ужовников размножаются обыкновенно придаточными почками, появляющимися на корнях. (Engler und Prantl, “Die nat u rl. Planzenfamilion” \\ Брокгауз Ф.А., Ефрон И.А. Энциклопедический словарь).

Большинство представителей семейства являются тропическими. На Европейской части России произрастает всего 4-7 видов этого семейства (2 рода: Ужовник - Ophioglossum, 1-2 вида и Гроздовник - Botrychium, около 5 видов).

1.1.2. Морфология и экология Ужовника обыкновенного (Ophioglossum vulgatum L.)

Ужовник обыкновенный – Ophioglossum vulgatum L. - «Короткокорневищный травянистый папоротник. Произрастает на низкотравных сухих и влажных лугах, лесных полянах и опушках, у окраин эвтрофных болот, как правило, на участках с разреженным травяным и развитым моховым покровом. Предпочитает карбонатные почвы. Размножается спорами и вегетативно (корневыми отпрысками). В течение длительного времени развивается подземно за счет микоризы, симбиотическая связь с грибом сохраняется на протяжении всего жизненного цикла растения» (Красная книга Челябинской области, 2005)

По данным Т. Г. Бойкова с соавторами (Красная книга Бурятии, 2002) Ужовник обыкновенный - «Небольшой папоротник оригинальной структуры, с коротким мясистым корневищем и шнуровидными корнями. Надземная часть представлена одним листом, разделенным на 2 половины: стерильную и спороносную. Первая (вегетативная) представлена одним цельным яйцевидным зеленым листом на черешке и сердцевидным ос¬нованием. Вторая имеет вид линейного колоса (2-3 см длиной) на ножке. Спорангии расположены в 2 ряда по сторонам средней жилки».

По данным Богомоловой Т.В. (Красная книга Смоленской области, по материалам одноименного сайта), Ужовник обыкновенный на этой территории имеет статус III категории редкости.  Т.е это – редкий вид, которому в настоящее время еще не грозит исчезновение, но численность его близка к критической и он может исчезнуть при неблагоприятном изменении среды обитания. 3 вида из них указаны для Смоленской области.

Особенности морфологии и биологии: многолетнее травянистое растение высотой 6-20 см. В подземной части находится короткое, растущее косо вверх корневище, от которого отрастают довольно толстые сочные придаточные корни. В клетках коры корня содержится обычно микоризный гриб, относящийся к фикомицетам. На корневище развиваются листья. 

Медленный рост данного вида является одной из характерных особенностей всего семейства Ужовниковых, отличающей их от многих современных папоротников. Каждый развертывающийся лист пробивается через влагалище предшествующего листа. При этом лист выходит на поверхность земли лишь на 4-й или даже на 5-й год своего развития. Лист ужовника разделен на две резко отличающиеся по форме и функциям части – спороносную и вегетативную, зеленую. 

Неспороносная часть листа цельная, имеет вид яйцевидной или эллиптической к основанию суженной пластинки. «Ophioglossum» в переводе с латинского означает «змеиный язык» и указывает на характерный облик ужовника обыкновенного. 

Спороносная часть  листа выдается над бесплодной частью, состоит из ножки и линейного колоска, на оси которого в два ряда расположены слегка погруженные в ткань колоска спорангии, которые созревают одновременно, не имеют кольца и раскрываются двумя створками. 

Спорангии каждого ряда срастаются между собой, образуя синангии. Споры созревают в июне - июле. 

У ужовника обыкновенного заростки (гаметофиты) бесцветные, вертикальные, цилиндрические, слабо ветвящиеся. Развиваются и растут под землей на глубине 2-10 см, созревают через 10-20 лет, достигая в длину 6 см при диаметре 1 мм. Ветви заростка, выходя на поверхность почвы, могут зеленеть. В наружных слоях заростка расположены гифы гриба. 

На медленно созревающем заростке ужовника обыкновенного и зародыш развивается медленно: проходит несколько лет после оплодотворения, прежде чем у молодого растения вслед за корнями появится первый редуцированный лист. Кроме размножения спорами, возможно и вегетативное размножение за счет почек на корнях 

Распространение вида: вся лесная зона России. Восток Северной Америки, Европа, немногочисленные изолированные местонахождения в Южной Сибири (на востоке отмечен до Прибайкалья). На Урале встречается очень редко, главным образом в Предуралье и по западному склону Среднего Урала. В Челябинской области обнаружен в Аргаяшском р-не, найден также  в Сысертском р-не Свердловской области, Салаватском р-не Республики Башкортостан и Щучанском р-не Курганской области. 

Распространение в большинстве регионов требует уточнения, т.к. растения легко просматриваются при исследовании биоценозов и, по ряду данных, растение во многих районах не является таким уж редким. 

Так, в Ставропольском крае, данный вид считался исключительно редким до 1993 года, когда небольшая популяция была обнаружена в Круглом лесу г. Ставрополя (Иванов А.Л., 2002); затем он был найден в значительно больших количествах в Мамайском лесу (Белоус В.Н., 1998, 2003), однако все найденные ранее популяции обнаружены в типичных лесных экосистемах, наша же – в лесополосе, никогда не бывшей настоящим лесом (приложение 4, с.39).

Места обитания: теневынослив, достаточно требователен к почве и влаге. Растет по мшистым лугам, лесным полянам, среди кустарников. Произрастает рассеянно, часто просматривается. 

Основные лимитирующие факторы: особенности онтогенетического развития, медленное развитие заростков, нарушение местообитаний. 

Культивирование: данных нет. Растение упомянуто в книге Коноваловой Т.Ю. и Шевыревой Н.А. «Папоротники для сада» (2004), но отмечено, что приживаемость растений при пересадке и попытках интродукции низкая. Споровое размножение не практикуется в связи с длительностью и облигатной микотрофностью заростков.

1.2. Редкие и исчезающие папоротникообразные

Ставропольского края

Ужовник обыкновенный (Ophioglossum vulgatum) занесен в Красную книгу Ставропольского края (2002), виду присвоена III категория редкости, статус 1Е – «исчезающий вид». 

Он занесен и во многие другие региональные Красные книги, такие как: Смоленской области – категория III; Бурятии – категория III; Балтийского региона; в ряде регионов, например в Пермском крае, Ужовник обыкновенный относится к группе объектов животного и растительного мира, нуждающихся в особом внимании к их состоянию в природной среде (Приложение к Красной книге Пермского края), в Красную книгу Приморского края входит не O.vulgatum, а родственный ему вид O. nipponicum  Miyabe  et  Kudo (статус «исчезающий вид»). 

Всего в Красную книгу Ставропольского края вошли следующие виды Папоротникообразных:

1.
Скребница аптечная – Ceterach officinarum Willd. – категория III, третичный реликт, статус 4(I), неопределенный вид;

2.
Листовник многоножковый – Phyllites scolopendrium (L.) Newm. – категория IV, третичный реликт, редкий вид, статус 2(V), уязвимый вид;

3.
Пузырник судетский – Cystopteris sudetica A.Br. et Milde– категория III, гляциальный реликт, статус 2(V), уязвимый вид;

4.
Щитовник картузианский – Dryopteris cartusiana (Vill.) H.P.Fusch– категория V, редкий вид, статус 4(I), не определенный вид;

5.
Многорядник мелкошиповатый – Polystichum aculeatum (L.) Roth– категория III, гляциальный реликт, третичный реликт, статус 2(V), уязвимый вид;

6.
Многорядник щетинконосный – Polystichum setiferum (Forssk.) Moore et Woynar– категория III, гляциальный реликт, третичный реликт, статус 0(Ex), предположительно исчезнувший вид;

7.
Орляк крымский – Pteridium tauricum V.Krecz. – категория III, гляциальный реликт, статус 3(R), сокращающийся вид;

8.
Гроздовник полулунный – Botrichium lunaria (L.) Sw. – категория V, редкий вид, статус 2(V), уязвимый вид;

9.
Ужовник обыкновенный – Ophioglossum vulgatum L. – категория III, третичный реликт, гляциальный реликт, статус 1(E), исчезающий вид;

10.
Многоножка обыкновенная – Polypodium vulgare L. – категория IV, третичный реликт, статус 3(R), сокращающийся вид;

11.
Сальвиния плавающая – Salvinia natans (L.) All. – категория V, редкий по естественным причинам вид, статус 2(V), уязвимый вид;

12.
Телиптерис болотный – Thelypteris pallustris Schott– категория III, гляциальный реликт, статус 2(V), уязвимый вид;

13.
Вудсия ломкая – Woodsia fragilis (Trev.) Moore– категория III, гляциальный реликт, статус 3(R), сокращающийся вид;

14.
Вудсия гладковатая – Woodsia glabella R.Br. – категория III, гляциальный реликт, статус 3(R), сокращающийся вид;

15.
Вудсия эльбская – Woodsia ilvensis (L.) R.Br. – категория III, гляциальный реликт, статус 3(R), сокращающийся вид.

Таким образом, в Красную книгу Ставропольского края входит 15 видов отдела Папоротникообразных, относящихся к 12 родам, 9 семействам, 2 классам.

2. Проведение исследования и его результаты 

Практическая часть работы включает следующие разделы: место проведения исследования; методики исследования; результаты исследования; экологическая характеристика территории произрастания вида; ее растительность; качественный и количественный анализ популяции; фенологические наблюдения за популяцией Ужовника обыкновенного; обсуждение результатов; выводы и рекомендации.

2.1. Объект исследования

Место и время проведения исследования

Данная работа проводилась в период с осени 2005 года по осень 2007 года (2 года) и продолжается в настоящее время. 

Нами выбран для более подробного изучения именно Ужовник обыкновенный, поскольку этот вид: 

1. является представителем одной из древнейших групп растений, загадочной и малоизученной – классу Ужовниковых (Ophioglossopsida);

2. занесен в Красную книгу Ставропольского края, нахождение его популяций в природе отмечается многими авторами, но подробные данные приведены лишь в одной работе (Белоус В.Н., 1998, рис.1);

3. сама находка популяции данного вида, характерного для лесных биоценозов, причем преимущественно для севера нашей страны, на участке защитной лесополосы, никогда не бывшей настоящим лесом и расположенной в южной степной зоне, поставила ряд вопросов, на которые мы постарались по мере сил ответить.

Местом проведения исследования выбрана лесополоса экологической тропы Станции юных натуралистов г. Михайловска «Удивительное рядом», разработанная в 2003 году моим руководителем. Этот район выбран по той причине, что тропа проходит в непосредственной близости от нашего города, по ней часто организуются экскурсии обучающихся нашего кружка.

С одной стороны, флора данного района богата и разнообразна, с другой – испытывает сильную антропогенную нагрузку со стороны местных жителей. Это связано с тем, что тропа, проходит в непосредственной близости от северной оконечности города Михайловска, где расположены новостройки, а рядом с изучаемым участком тропы находятся дачи и станция пригородных поездов. 

Эти факторы вызывают усиленное посещение участка людьми, что сказывается на состоянии флоры и фауны. Изучение отдельных аспектов этого влияния, а именно – влияния антропогенной нагрузки на популяцию Ophioglossum vulgatum (и некоторых других видов), а также на общее экологическое состояние древесно-кустарниковой и травянистой растительности ряда участков тропы, и является темой нашего исследования.

Маршрут учебной экологической тропы «Удивительное рядом» проходит по окрестностям г. Михайловска, ее протяженность составляет 6,7 км. Участок, где зафиксирована популяция Ophioglossum vulgatum, находится на расстоянии 3,2-3,4 км от северной оконечности города. Тропа проходит большей частью вдоль железной дороги, соединяющей станцию «141 км» (город Михайловск) с краевым центром (городом Ставрополем), т.е. к северу от г. Ставрополя и к югу от г. Михайловска. Ставропольская гора здесь полого понижается в северном направлении, по ходу тропы имеется значительное понижение рельефа в низине, где расположено озеро.

Южное положение г.Михайловска (немного севернее 450 северной широты) обуславливает значительное количество солнечного тепла и высокие летние температуры. Лето, т.е. период со среднесуточными температурами выше 150С, составляет около 120 дней, температура иногда достигает 350С и выше, часто сопровождается засухой. Зима длится около 100 дней, для нее характерны резкие смены температуры от низкой положительной до морозов в 200С, зимой и осенью характерны сильные ветры до 40 м/с. Среднегодовое количество осадков немного больше 650 мм, увлажнение разных участков варьирует от переувлажненных до сухих, эти же осадки питают озеро.

Микроклиматические особенности района экологической тропы не особенно существенны. Наиболее выражены незначительные колебания влажности воздуха и степень защищенности от ветра.

Почвы представлены выщелоченными среднегумусовыми черноземами, суглинками, есть участки супесчанных почв, кое-где имеются участки с незначительным засолением; сильное влияние человеческой деятельности заметно на всем протяжении тропы, особенно в зоне ж/д насыпи, у моста, в зоне садовых участков и полей. 

На протяжении маршрута экологической тропы «Удивительное рядом расположено 11 станций. Популяция Ophioglossum vulgatum найдена моим руководителем Талалаевым Г.В. в 2005 году на территории лесополосы между станциями тропы «Разнотравье» и «Дачи», хотя возможно нахождение и на других участках (рис.2). 

Наблюдения с тех пор ведутся непрерывно.

2.2. Методики исследования

Основной методикой геоботанических исследований были общепринятые методики, приводимые ЯрошенкоП.Д. в книге «Геоботаника» (1969), по ним оценивался видовой состав фитоценоза, проективное покрытие, встречаемость, жизненность особей. Обилие видов изучалось по Друде (там же).

Описание древостоя дается по «Лесной типологии» Степаненко И.И. (1999).

Отдельные моменты экологического состояния древесно-кустарниковой и травянистой растительности на участке исследования определялись по ряду методик, описанных в «Практикуме по экологии и охране окружающей среды» (Федорова А.И., Никольская А.Н., 2003) в главе «Биоиндикация состояния окружающей среды».

Ценные дополнения по методике исследования были почерпнуты в статьях Белоуса В.Н. (1998, 2003, 2004 гг.).

Фенологические наблюдения за состоянием популяции Ужовника обыкновенного велись визуально в разные периоды в течении всего года, включая зимние. Данные фиксировались в дневнике наблюдений.

Количественный подсчет растений и анализ структуры популяции велся методом пробных площадок в конце мая - начале июня, когда вегетирующие растения наиболее заметны. Было равномерно (в шахматном порядке) заложено 20 площадок по 1 м2, при этом 10 из них располагались в зоне высокого увлажнения, 10 – среднего увлажнения. 

Генеративные особи выделяются легко по наличию спороносного колоска, однако разделить стадии g1 и g2 нам пока не удалось. В то же время выделение прочих стадий развития особей Ужовника затруднительно: к имматурным (im) нами были отнесены растения с длиной листовой пластинки до 3 см, к виргинильным (v) – соответственно все более крупные, но не имеющие спороношений.

2.3. Результаты исследования


В данной главе нами приводятся предварительные результаты исследования, а именно: история создания защитной лесополосы на изучаемом участке железной дороги Ставрополь – Кавказская, общее описание растительности данного района, данные по фенологии Ужовника обыкновенного и структуре его популяции.

2.3.1. Характеристика изучаемого участка лесополосы

Изучаемая территория представляет собой часть защитной лесополосы железной дороги Ставрополь - Кавказская, а именно – северо-западный ее участок, расположенный между 139 и 146 км (рис.3).
На данном участке лесополоса является снегозадерживающей, посадка деревьев производилась в период с 1940 по 1970 годы. Она тянется в направлении «запад – восток» к северу от железнодорожных путей. Общая длина изучаемого участка составляет около 120 м, ширина – 35 м, S = 4200м2.

По имеющимся данным, последняя санитарная рубка проводилась здесь в 2002 году, что подтверждается визуальными наблюдениями. Обнаруженные старые пни по характеру разложения соответствуют началу 2000 гг. 

В последнее посещение участка (25.11.2007) нами обнаружено 5 спиленных деревьев (ясеней) непосредственно на территории произрастания Ужовника обыкновенного, подсчетом годичных колец удалось установить, что возраст данных деревьев приблизительно составляет 38-43 года, т.е. соответствует времени посадки в 1964 – 1969 гг. (рис.4).
Как данная рубка скажется на состоянии популяции Ужовника обыкновенного, станет ясно в ходе дальнейших исследований.

2.3.2. Растительность изучаемого участка лесополосы


Характер растительности на протяженности изучаемого участка сильно меняется в направлении «север – юг» и относительно однороден в направлении «восток – запад». 


В северо-южном направлении исследуемая территория четко разделена на 3 зоны: прилегающую к ж\д путям, болотистую и собственно лесополосу.

Первая зона представлена в основном степной, луговой и рудеральной флорой (амброзия полыннолистная - Ambrosia artemisifolia, бузина травянистая - Sambucus herbaceus, виды полыни - Artemisia, подмаренника - Galium, яснотки - Lamium, шалфея – Salvia, обильны хвощи - Equisetum). Здесь же присутствует некоторое количество ранневесенних эфемероидов (птицемлечник - Ornithogallum, мышиный гиацинт - Muscari, гусиный лук - Gagea, степные виды фиалки - Viola).


Из кустарников здесь имеются виды сливы (Prunus), боярышника (Crataegus), бузиной черной (Sambucus nigrum), особенно обилен шиповник (Rosa sp.).


Болотистая зона с высоким уровнем грунтовых вод расположена как к востоку, так и к западу от изучаемого участка, здесь наблюдаются почти сплошные заросли тростника, по периферии встречаются виды лютика (Ranunculus sp.),  хвощи (Equisetum).


Дендрофлора самой лесополосы представлена почти исключительно ясенем (Fraxinus excelsior), имеются включения клена (Acer platanoides),  вяза (Ulmus sp.), очень немногочисленны Acer tataricum, Ailanthus altissimus, Robinia pseudoacacia. 


Подлесок выражен слабо, более развит на периферии участка. Здесь имеются: виды боярышника (Crataegus), бузина черная (Sambucus nigrum). 


Травянистый покров представлен в основном злаками, определение которых затруднено, обильны виды плодмаренника (Galium), осоки (Carex), встречаются звездчатка (Stellaria media), фиалки (Viola sp.), вероники (Veronica sp.).


На переувлажненной почве обильны 3 вида лютиков (Ranunculus), отмечено 2 экземпляра ароника (Arum).
2.3.3. Анализ популяции Ужовника обыкновенного

Визуально отмечается неравномерная плотность популяции, что связано с особенностями микрорельефа: участок произрастания Ужовника разделен тропинкой на 2 неравные части, в северной части он значительно обильнее, а число генеративных особей больше. На тропинке не отмечено ни одного экземпляра Ужовника, т.к. здесь сильно вытаптывание, но уже на расстоянии 0,5 м от края тропы численность популяции не отличается от участков в центральной части.
Максимальное количество особей на пробной площадке равно 18 (v – 5, im – 6, g – 7), минимальное – 2 (2 – g). Среднее число особей на изученной территории равно 10,2, при этом следует отметить некоторую неравномерность их распространения по территории (таблица 3, диаграмма 3, рис.10).

Значительное число особей отмечено в понижении рельефа (рис.5, 6, 8) на сильно увлажненной почве, тогда как на более сухой почве другой части участка обилие Ужовника меньше в 1,52 раза. Соотношение имматурных \ виргинильных \ генеративных особей (рис.5-6) соответственно равно на участках высокого увлажнения равно: 3 \ 4,3 \ 5 (т.е. 24,4; 35; 40,6 % соответственно), на участках среднего увлажнения соответственно -  2,4 \ 3,6 \ 2,1 (т.е. 29,6; 44,4; 26  % соответственно). 


Если сравнивать наши показатели с данными Белоуса В.Н., приведенными для Мамайского леса города Ставрополя (1998), можно отметить существенно больший процент взрослых генеративных особей, хотя общая плотность популяции существенно ниже.
2.3.4. Фенология и экология Ужовника обыкновенного

Хочется отметить, что в некоторых источниках (Иванов А.А.) отмечена зимнезеленость Ужовника обыкновенного, а именно сказано: «Для травянистых растений показателем древности является наличие не отмирающих на зиму листьев (зимнезелёность) ...  Такими видами во флоре Ставропольских высот являются Equisetum hiemale, Ophioglossum vulgatum..... и др.».

Однако, согласно нашим наблюдениям, Ophioglossum vulgatum отнюдь не является зимнезеленым видом, напротив, его вегетативные органы отмирают летом, задолго до наступления холодов (рис.7). Развитие же молодых вай наблюдается не ранее апреля-мая, уже после схода снежного покрова (рис.8). 
Общее время вегетации Ужовника обыкновенного на изучаемом участке составляет 93 – 99 дней.

В 2006 году (после суровой зимы и затяжной весны) появление надземных вегетативных органов наблюдалось 21-30 апреля, спороносные колоски появились 10-20 мая, вылет спор начался в начале 2ой декады июня, отмирание же растений началось в конце июня - начале июля и к концу месяца завершилось (таблица 1, диаграмма 1, рис.11). 

В 2007 году (после чрезвычайно теплой зимы и весны) отмечен следующий ритм прохождения основных фенофаз: появление вай – 11-14 апреля, появление спороносных органов – начало мая (рис.8), вылет спор – начало в середине мая, массовый – в начале июня, отмирание вай началось в 3-й декаде июня и завершилось к середине июля (таблица 2, диаграмма 2, рис.12).

Следует отметить весьма экстремальные условия лета 2007 года – сильную засуху и высокие температуры, что может отразиться на развитии растений в следующем году. 

Наблюдения будут продолжены.

2.3.5. Интродукционное испытание Ужовника обыкновенного

В 2007 году нами была предпринята попытка интродукции 5 растений Ужовника обыкновенного на приусадебный участок. Пересадка осуществлялась в начале мая, когда начали формироваться спороносные колоски; проводилась с небольшим комом. 

По предварительным наблюдениям, ни одно из растений не погибло в течении вегетационного периода 2007 года, они обильно спороносили. Вегетация растений на приусадебном участке продолжалась дольше, чем в природе – полное отмирание наблюдалось после 15 июля, что может объясняться, с одной стороны, обильным поливом, с другой – некоторой задержкой в развитии при пересадке (рис. 9)
Интродукционные исследования будут продолжены.

Выводы и рекомендации

Как следует из приведенных выше данных, Ужовник обыкновенный не является таким уж редким видом на территории Ставропольского края, основная сложность его обнаружения и подсчета заключается в том факте, что растения часто просматриваются. Наличие двух столь обширных популяций, как упомянутая Белоусом В.Н. (1998) и обнаруженная нами, возможно, позволят пересмотреть статус вида, занесенного в Красную книгу Ставропольского края с «исчезающего» до «уязвимого».

Наличие достаточно крупной популяции со значительным числом генеративных особей на территории лесополосы, никогда не бывшей настоящим лесом, позволяет сделать вывод о весьма высокой пластичности данного вида. 

Сравнительно широкое распространение вида на исследованной территории, как на переувлажненных, так и на сравнительно сухих почвах, как под пологом деревьев в тени, так и на граничных участках с сильным освещением, еще раз доказывает высокую приспособляемость вида. 

Кроме того, обнаружение его именно здесь, в степной зоне, позволяет изменить возможные места дальнейшего поиска, расширить их и тщательно изучить лесополосы, протянувшиеся только вдоль железной дороги Ставрополь – Кавказская на 156 км.

Двухгодичное фенологическое наблюдение за популяцией позволяет сделать вывод, что в наших условиях Ужовник обыкновенный никогда не является зимнезеленым видом.

Перспективы дальнейшего исследования

В дальнейшем мы планируем провести следующие наблюдения и исследования:

· дальнейшие фенологические наблюдения за популяцией;

· попытки поиска еще не зафиксированных популяций на других участках лесополосы;

· изучение подземной части спорофита Ужовника обыкновенного с целью подтверждения или опровержения утверждений ряда авторов об интенсивном вегетативном размножении вида;

· поиск гаметофитов Ужовника на территории произрастания популяции;

· микроскопическое исследование спор с целью определения их выполненности;

· наблюдения за пересаженными на приусадебный участок растениями и проведение первичной оценки успешности интродукции Ужовника.
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