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1.Что такое орнамент? История его возникновения.
(От латинского «Ornamentum» – «украшение»)
Орнамент - узор, состоящий из ритмически упорядоченных элементов. Орнамент оперирует отвлеченными формами либо стилизует реальные мотивы, сильно их схематизируя.
  Существуют объяснения  для возникновения первых орнаментов. Например, сетка, сплетенная из прутьев, которая

использовалась для переноски не полностью просохшей вазы, оставляла на ней

отпечатки полос. Такие отпечатки затем уже по привычке наносились на такие
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же блюда и вазы, не требовавшие для своей переноски сетки. Возможно самый первый орнамент украсил сосуд, вылепленный из глины, когда до изобретения гончарного круга было еще далеко. И состоял такой орнамент из ряда простых вмятин, сделанных на горловине пальцем примерно на равном расстоянии друг от друга. Естественно, эти вмятины не могли сделать сосуд более удобным в пользовании. Однако они делали его интереснее (радовали глаз). 

На протяжении всей истории искусства можно встретить различные  орнаменты. У каждого народа, а иногда даже отдельной его части, может быть, свой орнамент. 
Орнамент предназначен для украшения различных предметов (посуды, мебели, текстильных изделий, оружия), архитектурных сооружений, произведений прикладного искусства. Связанный с поверхностью, которую он украшает и зрительно организует, орнамент, как правило, выявляет и подчеркивает своим построением, формой и цветом архитектурные и конструктивные особенности предмета, природную красоту материала. Основной признак орнамента как средства украшения - подчиненность образу, форме и назначению украшаемого предмета. Орнамент не может существовать самостоятельно, вне этого предмета. Часто плоский фон украшаемой поверхности становится элементом композиции орнамента, подчеркивая его своим цветом.

Мотивы орнамента, могут быть из различных областей и сфер, например из геометрии, фауны, флоры; они могут быть очертаниями человеческого тела или окружающих предметов. Мотив, в орнаменте – это его часть, главный его элемент. Мотив может состоять из одного элемента или из многих, оформленных в единое целое. 

Чаще всего мастера сами создавали для своих произведений орнаментальные мотивы. Зачастую художникам удавалось создавать новые оригинальные образцы орнаментов, благодаря умелому использованию мотивов и разнообразию приемов варьирования различных форм. 
Иногда орнамент может принимать необычные, фантастические формы и включать в себя изобразительные мотивы. Сочетание орнаментов друг с другом, а также с материалом и формой предмета, образует декор, который является характерным для определенного стиля.       

2. Типы орнаментов.
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Не всякий узор можно считать орнаментом. Узор, свободно заполняющий плоскость, таковым не является. По характеру композиции можно выделить следующие типы орнамента:
1) Ленточный, имеющий семь разных видов симметрии  (фриз, бордюр, кайма), [image: image1.jpg]/\./\
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2) Орнамент в круге (розетта), орнамент в квадрате, или прямоугольнике.
3) Сетчатый орнамент, (может быть много принципиально разных типов сеток, на которых располагаются элементы орнамента).
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3. Виды орнаментов.

Классифицируют орнамент, в основном по его происхождению, назначению и содержанию. Воспользовавшись такой классификацией, орнамент можно разделить на следующие виды:

1) технические
2) символические 
3) растительные
4) эпиграфические
5) фантастические 

6) астральные
7) пейзажные
8) животные
9) геометрические
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1. технический орнамент

2. символический орнамент
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3.растительные орнаменты
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4. эпиграфические орнаменты
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5.фантастический орнамент 
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6.астральный орнамент
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7.пейзажный орнамент
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8.животный орнамент
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9.геометрические орнаменты
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Технический орнамент. Возникновение форм данного орнамента произошло, благодаря трудовой деятельностью человека. Например, поверхности предметов из глины, изготовленных на гончарном круге, рисунок простейших клеток ткани при выработке ее па первобытном ткацком станке, спиралевидные витки, получаемые при плетении веревок, и т. п. 

Символический орнамент. Формированию символического орнамента способствовала единство природы символических изображений произведений орнаментального искусства. Образы этого вида орнамента, в основном, представляют собой символы или систему символов. Символистический орнамент появился в Древнем Египте и других странах Древнего Востока. 


Растительный орнамент. Является самым распространенным орнаментом, после геометрического. Для него характерны свои мотивы, которые могут различаться в разных странах, в разные времена. Растительный орнамент использует разнообразные части растений: листья, цветы, плоды, взятые вместе или по отдельности. Это художественная переработка различных форм растительного мира, где первоначальные формы, масштабы, цвет изменяются, усиливаются все типические особенности растения. Часто эти изменения настолько значительны, что первоначальная форма становится неузнаваемой. К наиболее распространенным растительным формам относятся: 
акант, лотос, папирус, пальмы хмель, лавр, виноградная лоза, плющ, дуб. 

Эпиграфический (каллиграфический) орнамент. Этот орнамент состоит из отдельных букв или элементов текста. Искусство каллиграфии наиболее полно развилось в Китае, Японии, Иране и ряде арабских стран, использовалось и в Древней Руси, играя важную роль в декорировании различных изделий декоративно-прикладного искусства. 

Фантастический орнамент. В основе этого вида орнамента лежат изображения воображаемого, не существующего. Особенное распространение фантастический орнамент с изображением сцен из жизни сказочных животных получил в странах Древнего Востока (Египте, Ассирии, Китае и Индии). В эпоху средневековья он приобрел особую популярность в связи с религиозными запретами (в странах Западной Европы, в Византии эпохи иконоборчества, в мусульманских странах Ближнего и Среднего Востока). 

Астральный орнамент (от слова «астра» - звезда). Основными элементами являются изображение неба, солнца, облаков, звезд. Наиболее распространен в Японии и Китае. 

Пейзажный орнамент. Главные объекты этого орнамента - природные мотивы: горы, деревья, скалы, водопады, иногда встречаются в сочетании с архитектурными мотивами и элементами животного орнамента. Особенно большое развитие получил в декоративно-прикладном искусстве Японии и Китая. 

Животный орнамент (или зооморфный). Он основан на изображениях птиц и зверей, как близких к реалистическим, так и условных. В последнем случае орнамент несколько приближается к фантастическому. 
Геометрический орнамент. Геометрический орнамент состоит из : 

1) точек 

2) линий: прямых, ломаных, зигзагообразных, сетчато-пересекающихся 

3) фигур: кругов, ромбов, многогранников, звезд, крестов, спиралей и др.

 Этот орнамент возник путем совмещения технического и символического орнаментов. Благодаря такому слиянию двух орнаментов получились более сложные варианты изображений, лишенные сюжетного значения. Отказ от сюжета позволил сделать акцент на чередовании отдельных природных мотивов. Постепенное развитие основных геометрических форм привело к тем формам, которыми пользуется современное искусство и которые отличаются особым разнообразием и изяществом в произведениях арабо-мавританского и готического декоративного искусства. 

4. Уравнения рисунков.
Из разных уравнений мы можем получать различные рисунки. Например, окружность может быть глазом для мышки или шариком или узором на крыльях бабочки. 

[image: image36.png]



Данная мышка нарисована при помощи окружностей, параболы и прямых. Бабочка состоит из окружностей, функций синусов и модулей. Розочки состоят из парабол, окружностей и прямых линий. 
Шарик из окружностей, прямых линий и функций синусов. Цветочки – функций синусов и косинусов.
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5. Уравнения орнаментов
Для некоторых орнаментов можно составить уравнение. Можно рассмотреть множество пар действительных чисел (x, y), для которых f (x, y)=o, где f (x, y) – заданное выражение. Таким образом, получающаяся  геометрическая фигура описывается уравнением f (x, y)=0.
[image: image41.png]


График функции y=cos X является линейным орнаментом, так как эта функцию четная (cos (X)= cos (-X)) и периодична (cos (2П + X)= cos X), а значит, график обладает зеркальной симметрией относительно оси OY и состоит из одинаковых, повторяющихся частей.

1). Линейные орнаменты
Линейный орнамент получается путём переносов основной фигуры вдоль оси.

        Возьмем за основную фигуру окружность, центром которой является начало координат: 
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 и перенесем фигуру вправо на 2 единицы. Уравнение второй окружности будет: 
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. Таким образом можно получить цепочку окружностей. 
Но возможно записать эту 

цепочку одним уравнением, если ввести целую часть X: 
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Для того, чтобы получить линейный орнамент с другой основной фигурой нужно воспользоваться данной формулой:
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[image: image6.wmf]
Где Т и S  - это периоды. а и b – это какие-либо числа, изменяя которые, например, увеличивая в два раза мы получаем половинки фигур.
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Для того чтобы основная фигура (в данном случае - окружность) перемещалась по оси ОХ нужно применить формулу:
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А по оси ОУ:

[image: image47.jpg]



Допустим, радиус окружности равен не 1, а 2. Для того, чтобы получилась цепочка окружностей радиусом 2, необходимо увеличить в два раза Т и а. Если радиус равен 3, увеличить в три раза Т и а, в, S.
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На данных рисунках представлены линейные орнаменты одной и той же основной фигуры, смещенные по оси ОХ и по ОУ:
[image: image51.png]



[image: image52.png]


-формула основной фигуры.
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2) Двумерные орнаменты
Если линейный орнамент представить в виде основной фигуры, то после серии переносов вдоль оси OY получится двумерный орнамент. 
Значит: «Двумерный орнамент-это орнамент,  основной фигурой которого является линейный орнамент».

[image: image55.png]y-cos(x)=0
it} y+cos(x)=0



Возьмем за основную фигуру линейный орнамент, о котором было сказано выше.  Уравнение  этого орнамента:

[image: image56.png]



Попробуем создать орнамент еще одной фигуры, (выделенной желтым цветом). Возьмем основную фигуру, формула которой записывается в таком виде:
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[image: image58.png]


И после переносов по оси ОХ, получим линейный орнамент, а потом возьмем этот орнамент за основную фигуру и получим вот такой двумерный орнамент:
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Таким образом, можно создать множество различных орнаментов:
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В основе данного орнамента лежит окружность с радиусом равным 1.
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Интересно отметить, что если изменять первый коэффициент, то можно получать орнаменты, которые будут изменяться по объему. При коэффициенте равном 1, орнамент будет таким, как орнамент, основная фигура которого выделена желтым цветом,(о котором было сказано раньше). Если увеличивать коэффициент, то орнамент будет становиться таким:
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(В данном случае коэффициент равен 2). 
А если уменьшать коэффициент, то орнамент будет шире.
[image: image68.png]



[image: image69.png]-> > > <>

- < > o

x
R S EEEE: SRR N RN R
> o > o

> > - >




(Первый коэффициент равен 0.5)
Значит – При увеличении первого коэффициента, орнамент уменьшается в объеме, а при уменьшении – увеличивается в объеме.
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Данный орнамент задан двумя уравнениями, которые по отдельности тоже могут являться орнаментами.
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2)
Можно создать много красивых орнаментов, для этого необходимо придумать уравнение основной фигуры и грамотно подставить в формулу, позволяющую создать линейный или двумерный орнамент. 
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2)
Источники информации:
1. http://TMN.FIO.ru/works/80x/311/classif.htm «Классификация орнаментов»
2. Издательский журнал «Квант»: «Уравнения орнаментов»- М. И. Бржозовский.

3. http:// graphfunk.narod.ru/ «Графики функций».

4. http://www.LIKT590.ru/projects/Matematika-2007/395/Ornament1.htm. «История возникновения орнамента»
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