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МОУ СОШ № 187
Цель исследования:
· Демонстрация особенности поведения жидкостей.
· Определение плотности жидкостей
Введение

Вещества в природе могут находиться в твёрдом, жидком и газообразном состоянии. Каждое из агрегатных состояний имеет свои особенности. 
Особенности строения жидкостей
         Молекулы вещества в жидком состоянии расположены почти вплотную друг к другу. В отличие от твердых кристаллических тел, в которых молекулы образуют упорядоченные структуры во всем объеме кристалла и могут совершать тепловые колебания около фиксированных центров, молекулы жидкости обладают большей свободой. Каждая молекула жидкости, также как и в твердом теле, «зажата» со всех сторон соседними молекулами и совершает тепловые колебания около некоторого положения равновесия. Однако, время от времени, любая молекула может переместиться на соседнее свободное место. Такие перескоки в жидкостях происходят довольно часто, поэтому молекулы не привязаны к определенным центрам, как в кристаллах, и могут перемещаться по всему объему жидкости. Если на жидкость действует внешняя сила, сохраняющая своё направление более длительное время, чем интервалы между перескоками, то жидкость начинает течь. Течение жидкости, таким образом, есть результат преимущественного перескакивания её молекул в направлении действия внешней силы.    
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Рис.1.Расположение молекул в жидкости (1) и в твёрдом кристаллическом теле (2).
  Вследствие плотной упаковки молекул сжимаемость жидкостей, т.е. изменение объёма при изменении давления очень мала, она в десятки и сотни раз меньше, чем в газах. Например, вода при давлении равном давлению, производимому грузом массой 1 кг на площадку 1см2 сжимается всего только на 1/22000 долю своего объёма. Поэтому, в обычных условиях считается, что жидкости обладают свойством несжимаемости.
В отличие от твёрдых тел жидкость не сохраняет свою форму и не сопротивляется деформации. Но, в отличие от газов, жидкость сохраняет объём. Сила взаимодействия между молекулами жидкости меньше, чем в твёрдом теле, и значительно больше, чем в газе.
Вязкость 

Во всех реальных жидкостях при перемещении одних слоёв относительно других возникают более или менее значительные силы трения. Величина силы трения зависит от характеристики жидкости, которая называется коэффициентом вязкости или коэффициентом внутреннего трения жидкости. Коэффициент вязкости определяется природой жидкости и сильно зависит от температуры. Чем выше температура, тем легче слои жидкости перемещаются относительно друг друга. Например, вязкость воды при температуре 99(С в 6 раз меньше, чем при температуре 0(С. Еще заметнее зависит от температуры вязкость масел.   Так, вязкость касторового масла при повышении температуры от 18 до 40(С падает почти в четыре раза.  

Если набрать в две тонкие трубочки одинаковое количество масла, затем масло в одной из трубочек нагреть, то скорость вытекания из трубочки нагретого масла будет заметно выше скорости вытекания холодного масла.
Вязкость жидкости можно определить, проведя опыт, опирающийся на закон Стокса. При движении тела (например, шарика) в вязкой среде возникает сопротивление. Это сопротивление по закону, установленному Стоксом, при малых скоростях и удобообтекаемой форме тела прямо пропорционально первой степени скорости, коэффициенту вязкости и линейным размерам тела:

F=6((rv,
Здесь ( - вязкость жидкости, r – радиус шарика, v – скорость движения шарика в жидкости. На шарик, вертикально падающий в жидкости, действуют три силы: сила тяжести, сила сопротивления и сила Архимеда. Учтя это получим выражение для скорости:
v=2((-(1)gr2/9(,

здесь ( - плотность шара, (1 – плотность жидкости. Вычисли скорость падения шарика в жидкости, мы можем найти величину вязкости этой жидкости.
 В высокий цилиндрический сосуд наливаем исследуемую жидкость, чем выше будет столб жидкости, тем точнее получатся измерения. 

Поверхностное натяжение и капиллярные явления в жидкости
На каждую молекулу, лежащую на поверхности жидкости на расстоянии, меньшем радиуса молекулярного действия, со стороны других молекул действует сила, направленная внутрь жидкости. На весь слой, лежащий у поверхности жидкости, действуют силы, направленные перпендикулярно к поверхности внутрь жидкости. Масса жидкости, на которую не действуют внешние силы, должна под влиянием сил молекулярного давления принять сферическую форму.        
 Капиллярность – это свойство жидкости изменять положение ее поверхности, вызванное натяжением и силой взаимодействия между нею и стенками трубок. 

        Поверхностное натяжение зависит от температуры, уменьшаясь с ее ростом.

        Вода из всех жидкостей имеет наибольшее поверхностное натяжение σt=0,081 Н/м. 

        Поверхностным натяжением объясняется шарообразная форма капель жидкости.

Гидростатические свойства жидкостей, Закон Паскаля

Жидкость принимает форму того сосуда, в котором находится.

Согласно этому закону Паскаля, давление внутри жидкостей и газов распространяется по всевозможным направлениям. Следовательно, жидкости и газы оказывают давление во всех направлениях: влево, вправо и даже вверх! Это подтверждается опытами. 
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          Давление, производимое на жидкость или газ, передаётся без изменения в каждую точку объёма жидкости или газа.              

Применение закона Паскаля

Закон нашел огромное применение в современном мире. 
· Были созданы суперпрессы с давлением свыше 750 000 кПа. 
· Закон лег в основу гидравлического привода, который в свою очередь обусловил появление гидроавтоматики, управляющей современными реактивными лайнерами, космическими кораблями, станками с числовым программным управлением, могучими самосвалами, горными комбайнами, прессами, экскаваторами... 

· Заправочные агрегаты

· Подъемники

· Опрыскиватели

· Система водоснабжения

· Прокладка трубопроводов. Первоначально трубопровод является ленточным, давление воды его делает круглой формы.

· Водометы

Сообщающиеся сосуды

Сообщающимися называют сосуды, имеющие между собой канал, заполненный жидкостью. Наблюдения показывают, что в сообщающихся сосудах любой формы однородная жидкость всегда устанавливается на одном уровне.
Изменение высоты одной из трубок и ее диаметра

· Меняя высоту трубок относительно друг друга, убеждаемся, что уровень жидкости не изменяется.

· Уровень жидкости в трубках не зависит от их диаметра
Сообщающиеся сосуды с разными жидкостями
         Разнородные жидкости в состоянии покоя устанавливаются в сообщающихся сосудах таким образом, что высоты их столбов оказываются обратно пропорциональными плотностям этих жидкостей. Вес столба жидкости в одном колене будет равен весу столба жидкости в другом колене.
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Результаты измерений
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· Изменяя высоту воды в сосуде, измеряем высоту столба масла.

· По отношению высот воды и масла определяем плотность масла.

· Т. к. плотность воды равна 1 г/см3, то плотность масла 0,901 г/см3, что соответствует табличному значению.
Конвекция в жидкости

Плотность жидкости при нагревании уменьшается, нагретые слои вследствие действия силы Архимеда поднимаются вверх. Кусочки марганцевокислого калия являются индикаторами происходящего процесса, и мы видим струи поднимающейся жидкости.
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Особенности жидкости

обладает свойствами

1. текучести

2. легкой подвижностью

3. способностью изменять свою форму под воздействием внешних сил и температурных изменений.

           Жидкость, сохраняя отдельные черты как твёрдого тела, так и газа, обладает, однако, рядом только ей присущих особенностей, из которых наиболее характерная — текучесть. Подобно твёрдому телу, жидкость сохраняет свой объём, имеет свободную поверхность, обладает определённой прочностью на разрыв при всестороннем растяжении и т. д. С другой стороны, взятая в достаточном количестве, жидкость принимает форму сосуда, в котором находится. Принципиальная возможность непрерывного перехода жидкости в газ также свидетельствует о близости жидкого и газообразного состояний.

Выводы
· По своим свойствам жидкость занимает промежуточное положение между твёрдыми телами и газами

· Общие свойства с твёрдыми телами: сохранение объёма при постоянной температуре, очень плохая сжимаемость, высокая (по сравнению с газами) теплопроводность.

· Общие свойства с газами: увеличение объёма при нагревании, наличие конвекции.
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