Колесо – универсальное изобретение
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1. ПОЯВЛЕНИЕ КОЛЕСА
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Никто не знает, когда появилось колесо. Большинство ученых полагает, что колесо (или круг) впервые применили около 3500 г. до н. э. гончары в Месопотамии (современный Ирак) либо в Центральной или Восточной Европе. Первый датированный документ об использовании колеса для перевозки – месопотамская мозаика (3200 г. до н. э.). На ней изображена повозка на цельных колесах, соединенных металлическими скобами.

В Америке колесные повозки вообще были неизвестны до появления там в конце XV в. европейских мореплавателей. Отчасти это объясняют тем, что в Америке не было домашних животных, которых можно было бы запрячь в повозку.
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2. ВОДЯНОЙ ДВИГАТЕЛЬ
С древнейших времен люди нуждались в двигательной силе, или в двигателях, которые приводили бы в действие приспособления для подачи воды на поля, вращали жернова, моловшие зерно, и т. д. В странах Древнего Востока, в Древнем Египте, Индии для этой цели использовали животных и рабов.

В Древнем Египте для транспортировки гигантских известняковых плит применяли катки из камня. Такой каток помогал одному человеку доставлять куда требуется грузы – например, плиту весом не в одну тонну. Особенно неподъемные плиты перевозили на специальных устройствах – волокушах. Дороги – а их прокладывали по каменистому грунту – для лучшего скольжения поливали водой. В тех же целях в самых трудных местах выбирали камень и в образованные борозды притапливали бревна, но нередко под волокуши подкладывали опять же катки. 
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Видимо, сначала колесо делали цельным, для чего отпиливали сплошные круги от достаточно крупных деревьев. Там, где леса было мало, колесо составляли из нескольких клиньев, скрепленных поперечинами. 
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На смену живым двигателям пришло водяное колесо – два диска на одном валу, между которыми помещались плоские дощечки – лопасти. Поток воды в реке давил на лопасти и поворачивал колесо, а через его вал движение передавалось жерновам. В средние века водяные колеса приводили в действие прядильные и ткацкие станки.

Впервые водяную мельницу описал Витрувий (I в. до н. э.). В основе механизма – два изобретения александрийских инженеров: водяное колесо (в мельнице оно не поднимает воду, а движется благодаря ее течению) и передаточный механизм, состоящий из двух зубчатых колес (с его помощью вращение колеса передавалось на ось с насаженным на нее мельничным камнем). Заменив человека в изнурительной операции помола зерна, мельница сохранила ему больше времени и сил, чем любая другая машина древности.

Широкое распространение водяные мельницы получили позже, уже в эпоху Римской империи, особенно в северных провинциях, где текли полноводные реки. Например, около города Арелата в Галлии (современный Арль во Франции) работал замечательный мукомольный комплекс. Вода по акведуку поступала в большой резервуар и отсюда под углом стекала вниз по каналу, отделанному камнем. Вдоль канала была построена система из восьми крытых мельниц.
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Водяные мельницы, унаследованные от Античной эпохи, в Средние века применялись сначала только для помола зерна.

В VII в. персы изобрели ветряную мельницу. Так началась история ветряных двигателей, использовавшихся для того, чтобы молоть зерно, качать воду.

Примерно в то же время люди поняли, что мельничный двигатель можно использовать для выполнения любой работы, требующей больших затрат мускульной энергии. Нужны были только специальные механизмы, обеспечивающие передачу усилий с вала, вращаемого лопастями ветряка или водяным колесом, на другой вал. Этот вал следовало расположить под углом и соединить с техническими устройствами, преобразующими вращательное движение в прямолинейное и возвратно-поступательное движение рабочей машины. И такие механизмы изобрели. Водяные двигатели начали применять в самых разных областях промышленности – в производстве сукна и пороха, для дробления руды, откачки воды из шахт и приведения в действие кузнечных мехов. Появились сложные передаточные механизмы, с помощью которых от одного двигателя работали две машины и более.
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Водяные колеса и ветряные двигатели вплоть до XVII в. оставались единственными типами двигателей. 

Во второй половине XIX в. появились паровая турбина и двигатель внутреннего сгорания. Первые паровые турбины внешне имели много общего с водяными колесами, только на их лопасти давила не вода, а пар. На смену водяным колесам пришли гидротурбины, которые приводят в действие генераторы тока на гидроэлектростанциях.

Первая промышленная гидроэлектростанция в России была введена в действие в 1896 г. Ее построили на реке Охте для энергоснабжения порохового завода. 
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Принцип работы гидроэлектростанций при всем разнообразии конструкций одинаков: вода под напором из верхнего бьефа (водоема перед плотиной) поступает в водоприемник и по водоводам направляется к турбинам.

«Турбина» в переводе с латинского означает «волчок». Ее устройство несложно. Она состоит из двух рядов изогнутых лопаток, один из которых размещается в неподвижном корпусе, а второй – на вращающемся рабочем колесе. Вода, пар или газ по неподвижным направляющим лопаткам поступает к лопаткам рабочего колеса и давит на них, заставляя вращаться.

Самой простой гидротурбиной является водяное колесо. Рабочие лопатки (ковши) такого колеса приводятся в действие силой падающей воды. 

Гидротурбины современных гидроэлектростанций устроены гораздо сложнее. Чтобы они развивали мощность в сотни тысяч киловатт, строят гигантские плотины, которые поднимают уровень воды более чем на 200 м. в бетонном теле плотины гидроэлектростанции сооружают спиральные каналы диаметром в несколько метров, по которым с большой скоростью несутся потоки воды. Вода попадает на лопатки гидротурбины, соединенной с электрогенератором, и вращает ее. Максимальная мощность современных гидротурбин превышает 1000 МВт.

По толстым проводникам – шинам электроэнергия передается на повышающий трансформатор, затем на распределительное устройство и под высоким напряжением по линиям электропередачи идет к потребителям – заводам, фабрикам, жилым домам.

На равнинных реках при небольшом напоре воды сооружают русловые гидроэлектростанции. На реке строят шлюзы или судоподъемники, рыбопропускные или водозаборные сооружения для орошения полей и водоснабжения. К русловым относится, например, Волжская ГЭС.
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Сильный напор воды сдерживают плотиной, а ГЭС располагают за плотиной. Такая гидроэлектростанция называется приплотинной. По этой схеме построены Красноярская и Братская ГЭС, ДнепроГЭС.

Гидроэлектростанции имеют немало преимуществ перед тепловыми и атомными. ГЭС не нуждаются в топливе и потому вырабатывают более дешевую электроэнергию. Их энергетические ресурсы огромны и непрерывно возобновляются.

Благодаря ГЭС полнее используются гидроресурсы рек – сооружаемые плотины и водохранилища позволяют улучшить водоснабжение засушливых районов, удлиняют судоходные участки, снижают ущерб от весенних паводков. Однако плотины ГЭС ухудшают условия обитания водяной фауны; запруженные реки, замедлив течение, зацветают; уходят под воду обширные участки пахотной земли.

Гидроэнергетика должна развиваться без ущерба для окружающей среды.
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Передаточный механизм передает движение водяного двигателя рабочему колесу. Для передачи вращательного движения можно использовать ременные и цепные передачи. Они позволяют получить разные частоты вращения. Чтобы ведомый вал вращался медленнее ведущего, мы должны поставить на нем шкив большего диаметра, чем на ведущем.

3. ИЗОБРЕТЕНИЯ ТАГИЛЬСКИХ УМЕЛЬЦЕВ
Егор Григорьевич Кузнецов-Жепинский
(1725-1805)
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Тагильский изобретатель Егор Григорьевич Кузнецов родился 23 апреля 1725 г. в семье крепостного кузнеца Выйского завода.

Первым крупным изобретением Егора Григорьевича была оригинальная водоотливная машина, которая затем по его же предложению использовалась для подъема из шахт земли и руды. В ней впервые в России Кузнецов применил принцип непрерывных ковшей, ныне широко практикуемый в ряде землечерпательных машин и ковшовых погрузчиков. В 1764 г. изобретатель участвовал в изготовлении и установке новых мехов для доменных печей, в 1765 г. работал над строительством разрезного стана, пильной мельницы, токарного станка. Интересовало Кузнецова и прокатное производство. В январе 1768 г. Н. А. Демидов предписал Нижнетагильской конторе произвести опыты по прокату сортового железа. В январе 1778 г. Егор Григорьевич изготовил прокатный стан, но технологии того времени не позволили ему добиться успеха.

В Нижнем Тагиле он изобрел пилозубильную машину для насекания зубьев на пилах, а также создал ножницы с водяным приводом для резки железа.

Освобождения от крепостной зависимости Кузнецов добился с помощью изготовленных им редкостей – «раритетов». 20 лет трудился мастер над изобретением уникальных «астрономических часов», созданных в 1775 г. Они имеют астрономическую и театрально-музыкальную части. 

Вторым шедевром Кузнецова стали музыкальные дрожки, находящиеся сейчас в Государственном Эрмитаже. Дрожки были изготовлены в 1801 г., над ними мастер трудился 16 лет. За сидениями пассажиров находится музыкальный механизм – орган, который может играть запрограммированные мелодии, и верстомер – прообраз современного спидометра, звоном колокольчика отмечавший каждую пройденную версту. Дрожки были расписаны тагильским художником Сидором Дубасниковым. В 1801 г. в день коронации нового императора Александра I в Москве Егор Григорьевич подарил их вдовствующей императрице Марии Федоровне. 
Степан Ефимович Козопасов
(1781-1838)

Видный тагильский изобретатель Степан Ефимович Козопасов был учеником Е. Г. Кузнецова и современником Е. А. и М. Е. Черепановых.
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Степан Ефимович создал машину для точки тяжеловесных валов и разработан способ лужения листового железа на английский манер. Кроме того, вместе с Е. А. и М. Е. Черепановыми и Ф. И. Швецовым, он принимал участие в постройке лесопилок.
Для ознакомления с работой крупнейших машиностроительных заводов Козопасов бывал в Петербурге и его окрестностях, а также в Москве. В июне 1825 года, вместе с другими служителями тагильских заводов, Степан Ефимович был командирован в Швецию. В Швеции же он видел в действии и установку для откачки воды из рудника — «штанговую машину». По возвращении домой Козопасов предложил построить подобную для передачи энергии водяного колеса, установленного на Нижнетагильском заводе, к водооткачивающим машинам Медного рудника. Длина машины превысила километр, а передаваемая мощность достигала 112 л. с. 
Иван Федорович Макаров
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(1793 – ?)

Выдающийся металлург, представитель династии изобретателей Макаровых. 

Одним из первых на талантливого молодого мастера обратил внимание Е. А. Черепанов. По его рекомендации Н. Н. Демидов отправил «молодого человека, который бы природой был одарен к механической части» для практического совершенствования в Петербург и за границу.

Познакомившись с выпуском серпов и кос в Вене, Макаров значительно усовершенствовал косное производство и в Нижнетагильском округе. Он предложил новую технологию изготовления литой стали. Также Иван Федорович проводил эксперименты с томленой сталью.

Иван Федорович сконструировал подъемник для руды и угля на доменные печи, напоминающие современные скиповые подъемники.

И. Ф. Макаров активно участвовал в реконструкции заводов тагильского округа, поддерживал начинания талантливых тагильских изобретателей, своих современников. 
Ефим Алексеевич Черепанов

(1774 – 15.06.1842),

Мирон Ефимович Черепанов

(1803 – 05.10.1849)

Тагильские механики-изобретатели Е.А. и М.Е. Черепановы вошли в историю техники как создатели первого русского паровоза, основатели отечественного паровозостроения.

[image: image8.jpg]



[image: image9.jpg]



В 1812 г. Ефим Черепанов устроил катальные машины в казенном Нижне-Туринском заводе, в 1815 г. – построил на Меднорудянском руднике конную металлическую водоподъемную машину.

В 1810-х гг. Ефим Черепанов организовал Выйское механическое заведение, где производились механизмы и паровые машины для заводов округа и по заказам других предприятий. В 1820 г. он построил паровой двигатель для действия токарных станков Выйского механического заведения.

В 1822 г. Ефим Черепанов назначен главным механиком Нижнетагильских заводов. Он построил универсальную паровую машину в 4 л. с. (1824 г.), успешно действовавшую при мукомольной мельнице, затем в механическом заведении и при платиновом прииске.
В 1834 г. Черепановы закончили строительство первого в России паровоза. Первая в России чугунная дорога с паровой тягой длиной 854 м и шириной колеи 1645 мм была проложена по Выйскому полю и имела экспериментальное значение. В 1835 г. был построен второй паровоз грузоподъемностью более 1000 пудов или 16 т. 
Россия стала единственным государством в Европе, где первые паровозы были изготовлены в своей стране, а не импортированы из Англии. 

Черепановы предназначали свои машины «для употребления при перевозке руд» и предполагали «продолжить колесопроводы» от Выйского медеплавильного завода до Меднорудянского рудника. 1840-х гг. Черепановы строили паровые машины, работающие на «теряющемся жаре» медеплавильных печей. В 1839 г. управляющий Ф. И. Швецов и Мирон Черепанов представили проект применения пароходов для буксировки судов из Перми по рекам Каме и Волге.

У Черепановых было немало сподвижников, преемников и продолжателей среди мастеров, рабочих и инженеров уральских заводов.

Павел Петрович Мокеев

(1815 – 16.08.1848)

Одним из талантливых специалистов, настоящих мастеров своего дела, трудившихся на Нижнетагильских заводах в первой половине XIX в., был Павел Петрович Мокеев – выдающийся инженер, механик, получивший образование за границей.
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В декабре 1824 г. Павел Мокеев был зачислен в Выйское заводское училище, в 1830 г. окончил его первым учеником. В том же году он начал работать на Нижнетагильском заводе под руководством опытного металлурга и механика И. Ф. Макарова. 
Мокееву было поручено создание на Нижнетагильских заводах механической мастерской, которая вскоре стала известна за пределами Урала, где по заказам уральских заводов строились паровые и другие машины.

Фёдор Аврамович Шептаев
(1798 /1799/ - ?)

Многие изобретения, перестройки и усовершенствования в заводском производстве Нижнетагильского округа начала XIX в. связаны с деятельностью Федора Аврамовича Шептаева – механика и металлурга, приказчика Нижнетагильского завода, члена Главного правления Нижнетагильских заводов.
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Трудовая деятельность Ф. А. Шептаева на демидовских заводах началась в 1815 г. На заводах Нижнетагильского округа Шептаев построил хвостовые молоты, листообрезные ножницы с механическим приводом, внедрение которых позволило уменьшить число работников и дало значительный экономический эффект. Шептаев организовал и усовершенствовал производство медных гвоздей, шедших для кораблестроения и пользовавшихся большим спросом на российском рынке сбыта, наладил и довел до совершенства листокатальное производство.

Клементий Константинович Ушков

1783 (1782?) – 1859
В историю горнозаводской промышленности Клементий Константинович Ушков вошел как выдающийся гидротехник, предприниматель, строитель плотин, дамб, «канав», мельничных запруд и канала.
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Клементий Константинович рассчитывал заслужить благодарность заводовладельцев решением проблемы обеспечения заводов гидроресурсами. Нижнетагильский завод страдал из-за недостатка воды, которая приводила в действие заводские механизмы. В засушливые годы многие производства приходилось останавливать и ждать дождей, наполнявших пруд. Выходом из положения могло стать сооружение резервного водоема, в случае необходимости подпитывавшего Тагильский пруд. В этом качестве мог использоваться располагавшийся поблизости от Тагила Черноисточинский пруд, возникший на месте озера Черного после строительства на его берегу в 1729 г. железоделательного завода. Вода этого пруда через речку Черный Исток соединялась с протекавшей рядом рекой Черной – притоком Тагила. Однако пруд питался лишь водой мелких рек и ручейков, и потому был мелководным. Проблема наполнения Черноисточинского пруда обсуждалась на протяжении более полувека, начиная с 1775 г., неоднократно, но безуспешно. 

20 октября 1847 г. был подписан договор об устройстве запасного пруда на реке Черной с плотиной и о строительстве канала, по которому вода из запасного пруда должна пройти в Черноисточинский пруд, а затем по течению реки Черной в реку Тагил. 

Только подъем уровня реки Черной на одном из ее отрезков мог направить ее по новому руслу в Черноисточинский пруд. Клементий Константинович решил, что запруживать реку надо выше по течению. Тщательное изучение рельефа местности позволили ему найти это место в 8 верстах от Черноисточинского пруда. Он определил, что там «может быть хороший разлив..., где воду надлежит поднять до 7 аршин, из коего пруда пущать ее в канаву», соединявшую новый пруд с Черноисточинским. 
Возведение плотины и сооружение канала проводились весной, летом и осенью 1848 г.

Благодаря каналу Черноисточинский пруд превратился в самый большой и красивый водоем в крае, а Нижнетагильский и Черноисточинский заводы не только стали работать более ритмично, но и во многом расширили свое производство. На речках Черный Исток и Черной в 1850-е гг. были построены небольшие «подливные» Авроринский и Антоновский заводы. В целом черноисточинская энергосистема позволила рационально использовать и регулировать водные ресурсы крупнейших гидротехнических сооружений края Нижнетагильского и Черноисточинского прудов в течение более чем 150 лет.

4. НАШИ ИЗОБРЕТЕНИЯ
Нами разработаны водяные колеса. Их чертежи приведены ниже. Модели колес испытаны на Ушковской канаве. Наши колеса используют для вращения энергию падающей воды и могут передавать ее для дальнейшего использования.
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5. АЗБУКА КОЛЕСА
	Чтоб проехать много миль,

Нужен нам АВТОМОБИЛЬ.
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	Чтобы груз поднять наверх

С помощью верёвки,

Ты забрось её на БЛОК,

Будешь очень ловким.
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	Оседлай ВЕЛОСИПЕД
И проедешь весь проспект.
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	Будешь музыкой сражён,

Если включишь ГРАММОФОН.
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	Всюду ищет свою цель

В оборотах ДВИГАТЕЛЬ!
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	Нам узнать поможет много

Что? – ЖЕЛЕЗНАЯ ДОРОГА!
	[image: image22.jpg]




	Взвизгнет, словно пасть собачья,

ЗУБЧАТАЯ ПЕРЕДАЧА.
В этой передаче РЕЙКА
Как зубастая скамейка.
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	ИНСТРУМЕНТОМ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМ

Мы пройдёмся по числительным.
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	Ни начала, ни конца

У стремленья КОЛЕСА.
Если кругом полоса –

Это ОБОД колеса.
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	Едет ЛЕНТА транспортёрная
Из резины, но упорная!..
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	Хочешь показать свой пыл?
Так садись на МОТОЦИКЛ!
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	А для прочности колёс

Пригодится нам НАСОС!
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	Он везде, где только ось

Крутится как пёс Барбос.
(ПОДШИПНИК)
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	Всё кричит как в цирке: «Оп-ля!»

Выхлопное это СОПЛО!
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	Чтобы ток послать в долину

Предназначена ТУРБИНА.
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	Тот, кто скорости любитель

Воспевает УСКОРИТЕЛЬ.
	

	ФОТОМНОЖИТЕЛЬ велик!

Новый лист и новый лик!
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	Чтоб душой ты не был груб

Покрути свой ХУЛА-ХУП!
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	Что такое ЦЕНТРИФУГА?
То, что вертит в центре круга.
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	Без него ни туда ни сюда –

ЧАСОВОЙ МЕХАНИЗМ на года!
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	Как для котика сметанка,

Так для песенки ШАРМАНКА!
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	Мощный словно терминатор

Нас везёт вверх ЭСКАЛАТОР.
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	Не страдай от блюд стола!

Будь подвижен, как ЮЛА!
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	Если хочешь проверить нутро

С силой выкинь подальше ЯДРО.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В нашей работе мы изучили историю возникновения колеса, появления водяных двигателей и их использование. Мы узнали, что энергия от двигателя может передаваться с помощью различных механических передач, и как использовали гидромеханические знания умельцы нашего края. Нами разработаны действующие модели водяных колес. 
Для того чтобы лучше показать важность колеса в жизни человека, мы придумали Азбуку колеса и нарисовали к ней картинки.
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