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Введение

Вода — уникальный возобновляемый природный ресурс. И как во всем мире, она должна использоваться и охраняться по строгим законам, ибо является основой жизни, обеспечивающей социально-экономические условия развития общества. 

В географической науке озера принято рассматривать как интереснейшие объекты природы, которые один из основоположников отечественного ландшафтоведения – Л.С.Берг называл «глаза ландшафта». Озера рассматриваются в качестве своеобразных баз данных.

Быстрое ухудшение экологической ситуации в стране и во всем мире вызывает тревогу у людей. В настоящее время качество поверхностных вод, в том числе озер оценивается как неудовлетворительное для многих видов водопользования и, в первую очередь, для питьевого водоснабжения. На территории страны практически все водные объекты подвержены антропогенному влиянию, качество воды большинства из них не отвечает нормативным требованиям.
Качество воды очень часто зависит от загрязнения водоемов. Загрязнение – это привнесение в среду или возникновение в ней новых, обычно не характерных для неё веществ или увеличение концентрации  имеющихся. Воздействие загрязнителей постоянно растет и в ряде районов достигает критических величин, в результате которого происходит изменение водных объектов
. Озера оказываются более чувствительными к загрязнению, чем реки. Озера живут и умирают, в конце своей жизни они превращаются в болота и исчезают. Деятельность людей способствует их исчезновению, ускоряя этот процесс. В настоящее время такие водоемы  испытывают химические и физические загрязнения антропогенного характера, нарастающие по своей мощи. 

В связи с этим  в наше время перед человечеством встали следующие проблемы:

· глобальная проблема сохранения пресных озер;

· проблема загрязнения малых водоемов территории, особенно озер;

· нарушение режима охранной зоны берегов водоемов;

· отсутствие контроля за качеством воды в озерах и за режимом охраны  в сельской местности, в том числе на территории ООПТ. 

Последняя  проблема остается актуальной  и для территории государственного биологического  заказника «Муромский». В связи с этим была поставлена цель исследовательской работы: дать оценку изменениям  качества водной среды озер методом биоиндикации по макробеспозвоночным животным на территории государственного заказника «Муромский» в ходе водного мониторинга. 

Задачи:

1) сравнить результаты экологических исследований водного мониторинга за пять  лет на территории ООПТ «Муромский», используя метод биоиндикации по макробеспозвоночным животным;

2) выявить изменения в составе и количестве организмов – индикаторов качества воды;

3) обобщить и проанализировать полученные результаты;

4) сделать выводы об изменениях качества природных вод на территории заказника «Муромский» за пять лет.

Изучение состояния водоёмов проводилось группой гидробиологов на маршрутах, которые пролегали через водоёмы государственного заказника «Муромский»: оз. Мичкарь, оз. Беловощь,  оз. Виша,  оз. Ясницы, оз. Вербицы, оз. Карашево, расположенных недалеко от населенных пунктов в   июне – июле 2003, 2004, 2005, 2006 и 2007 годов в рамках проектов «Друзья заповедного леса» и «Голубые острова». 
Данная работа проводится по заказу районного отдела природопользования. 

Исследования велись группой учащихся: Щаниковым Сергеем (2003, 2004 г. г.), Сутягиным Андреем ( 2005 -2007 г.).
1. Материалы и методы исследования

1.1 Физико-географическая характеристика водоемов государственного биологического заказника «Муромский»

В географическом отношении территория представляет собой плоскую равнину с песчаными холмами и болотными низинами. Большую площадь занимают зандровые равнины, перерезанные грядами незначительных по высоте холмов, служащих водоразделами.

Пойма реки Оки представляет собой песчаную равнину с невысокими, слабо задернованными грядами и гривами. С поверхности она сложена суглинками и глинами с прослойками песка и супеси. Суглинки представляются разнозернистыми песками с гравием и галькой.

Ширина поймы достигает 6 – 8 километров. Для поймы характерны гривы и гряды высотой до 3 метров. Отдельные гривисто-бугристые формы, частично повеянные ветром, достигают 4 – 8 метров. С удалением от реки поверхность поймы становится более сглаженной. Множество узких старичных озёр и заболоченных понижений представляют собой брошенное русло реки. Старичные озёра, как правило, соединены с Окой узкими протоками. Район расположения заказника относится к зоне умеренно-континентального климата и, как правило, характеризуется умеренно тёплым летом; холодной, снежной и продолжительной зимой; короткой, облачной, часто дождливой весной и относительно тёплой осенью. По данным Муромской метеостанции преобладающими ветрами на территории заказника являются юго-западные. 

Среднегодовая температура воздуха составляет + 3,4 градуса, самый тёплый месяц – июль, самый холодный – февраль. Средняя температура их соответственно + 19,3 градуса и –11 градусов. Среднегодовое количество осадков 588 мм, причём наибольшее количество осадков по временам года приходится на лето – 199 мм. Самые ранние заморозки (конец весенних заморозков) отмечены 15 апреля, самые поздние – 13 июня. Даты окончания последних заморозков весной приходятся, в основном, на 14 мая.

Продолжительность безморозного периода составляет, в среднем, 129 дней, вегетационного – 112 дней.

Замерзание рек приходится, в основном, на 20 ноября, вскрытие – на 15 апреля.

Наиболее раннее появление снежного покрова – 7 ноября, позднее – 30 декабря, среднее – 25 ноября.

Время схода снега: раннее – 26 марта, позднее – 20 апреля, среднее – 7 апреля.

Среднее число дней со снеговым покровом составляет 145. Наибольшей мощности снеговой покров достигает в первой декаде марта – 45 см.

Промерзаемость почвы в лесу до 0,5 метра, на открытых участках в полях – до 1,7 метра.

Периодических засух, суховеев и ливневых дождей не наблюдается.

Гидрологическая сеть на территории заказника определяется наличием реки Оки, её левых притоков – рек Мотра и Суворощь, озёр Беловощь, Свято, Двойки, Мичкарь, Карашево, Боровое, Тоньки, Квашонки и Мочилки, Иловец, Коломище, Виша и ряда болот приуроченных к пойме реки Оки.

Протяжённость речной сети составляет более 80 километров. Площадь основных озёр составляет 341.66 га, площадь водной  акватории – более 700 га.

Река Ока – самая крупная река во Владимирской области. Среднегодовой расход воды у реи Оки составляет 1120 – 1130 куб. метров/сек. Долина реки очень широкая – до 15 – 20 км, в половодье река превращается в мощный поток шириной 3 – 8 км, уровень воды поднимается до 5 – 10 м. Пойма реки до 2 – 3 км, местами до 6 км, преимущественно левобережная.
 Пойменные водоёмы весной затапливаются и соединяются с рекой. Летом уровень в них медленно падает за счёт испарения и фильтрации воды в грунте. Летом пойменные озёра сильно зарастают жёсткой и мягкой травянистой растительностью. Многие из них уже превратились в болотистые понижения, сырой луг или разделились на несколько водоёмов, соединяющихся между собой только при высоких уровнях.

Болотные территории представлены комплексом низинных и верховых болот. Низинные болота разбросаны довольно неравномерно по всей, преимущественно по безлесной части заказника, главным образом в пойме реки Оки. Менее крупные участки (безлесные) болот расположены в поймах рек Мотры и Суворощь. Характер зарастания болотной растительностью довольно единообразный. Различаются по степени зарастания: от почти полностью заросших (на грани лугов) до продолжающегося в интенсивной форме наступления растительности на водное зеркало. Болотная растительность представлена осоками, хвощами, рогозом, тростником, телорезом и другими видами.

Анализируя хозяйственную деятельность организаций расположенных на территории заказника, следует отметить, что большого воздействия на среду обитания диких животных и птиц они не оказывают, однако выпас крупнорогатого скота вблизи водоёмов отрицательно сказывается на среду обитания околоводных млекопитающих: бобров, выхухоли, ондатры; т.к. при этом разрушаются норы зверьков и не исключена их гибель.
 

1.2 Методы исследований

1.2.1. Метод качественной оценки воды по бентосным организмам

Гидробиологический метод, т.е. оценка качества воды по растительному и животному населению водоемов, позволяет обнаружить последствия загрязнения, так как исходит из состояния сообществ гидробионтов, существующих при определенном качестве среды. 

          При изменении абиотической среды обитания у гидробионтов всех экологических групп происходит нарушение сложного комплекса взаимоотношений их с внешней средой и между собой. Биоценозы начинают изменяться вследствие вымирания чувствительных организмов и замены их малочувствительными. Эти изменения возникают даже при достаточно слабых концентрациях токсикантов, выявить которые с помощью химико-бактериологических методов не всегда возможно.

          В настоящее время в мировой и отечественной практике контроль за качеством вод - наиболее распространенный подход в классификации уровней загрязнения, который представлен делением на шесть классов по результатам химических, гидробиологических и бактериологических исследований. Первый класс относится к очень чистым водам. Шестой класс качества – к очень грязным, с полным отсутствием донных макробеспозвоночных животных
.
1.2.2. Метод сбора и обработки

Для выявления состава сообществ донных беспозвоночных озер  необходимо отобрать грунт со дна водоема. Отобранный грунт промыть до полного просветления промывных вод. Весь оставшийся материал перенести в кювету для выборки организмов 

Просмотр живых организмов даёт первую информацию о качестве воды. В связи с этим весьма желателен разбор собранного материала на месте. Для этого маленькие порции промытого грунта необходимо разобрать в кювет с небольшим слоем воды, обнаруженных гидробионтов извлечь пинцетом, и поместить в баночки с 4%-ным раствором  формалина. На баночки наклеить этикетки с указанием: названия озера, места отбора животных и даты
.

Для определения беспозвоночных использовался определитель основных форм пресноводных беспозвоночных Ричерда Олтона.
1.2.3. Метод оценки качества воды

При выполнении данной работы использовался метод биоиндикации, разработанный Московским институтом пресноводных аквакультур. Он включает в себя несколько этапов:

1. Пользуясь методом сбора и обработки (раздел 1.2.2.) необходимо собрать гидробионтов, обитающих в данном водоеме. 

2. Необходимо определить индикаторную значимость животных-индикаторов,      пользуясь таблицей  1.2.3.1.

Индикаторная значимость таксонов
Таблица 1.2.3.1
	Класс качества воды
	Перечень
индикаторных таксонов
	Условная значимость
каждого таксона

	Очень чистая
	Личинки веснянок
Ручейник Риакофила
	50

	Чистая
	Губки
Плоские личинки поденок
Ручейник Нейреклипсис
	25

	Удовлетворительно чистая 
	Роющие личинки поденок
Ручейники других видов 
Личинки стрекоз красотки и плосконожки
Личинки мошки
Водяные клопы 
Крупные двустворчатые моллюски 
Моллюски-затворки
	14,2

	Загрязненная
	Личинки стрекоз остальных видов
Личинки вислокрылок 
Водяной ослик 
Плоские пиявки
Мелкие двустворчатые моллюски
	20

	Грязная
	Масса мотыля 
Крыска
Масса трубочника 
Червеобразные пиявки при отсутствии плоских
	25

	Очень грязная
	Макробеспозвоночных нет
	—


  3. Условную значимость каждого таксона необходимо умножить на количество   таксонов вследствие чего получится суммарная значимость. 

4. Самый высокий показатель суммарной значимости и определяет класс качества воды;

5. Результаты исследований необходимо оформить в виде таблицы 1.2.3.2.

Результаты исследований

Таблица 1.2.3.2.

	Индикаторные таксоны
	Условная значимость
	Количество таксонов
	Суммарная значимость
	Класс чистоты воды

	
	
	
	
	


2. Результаты исследования и их обсуждение
Мониторинг  состояния водоёмов проводился группой гидробиологов с 2003  по 2007 год на маршрутах в ходе летних экспедиции, которые пролегали через водоёмы, представленные на карте-схеме заказника «Муромский» (приложение 1). В ходе работы было обследовано 8 водоёмов, на шести организован гидромониторинг, расположенных недалеко от населенных пунктов и сельскохозяйственных угодий. 

Для оценки качества водной среды в ходе мониторинга было намечено по одной точке на каждом озере (предположительные места с наибольшей антропогенной нагрузкой), точки отбора проб представлены на схеме (см. приложение 1). В ходе работы на первом этапе в 2003 году определялись основные параметры озер: описывался их внешний вид, состояние береговой линии,  водного зеркала,  прозрачность и цветность воды, характер грунта. По результатам измерений составлены экологические характеристики водоемов. 

       В ходе изучения фауны водоемов были обследованы различные биотопы: погруженные в воду ветки и коряги, песчаное дно, илистое дно, камни, водные растения на предмет  выявления гидробионтов – индикаторов качества воды. Чаще всего в водоемах встречаются плоские личинки поденок,  роющие личинки поденок, водяной ослик, водяной клоп, плоские пиявки и мелкие двустворчатые моллюски. В 2006 году и 2007 году  в озере   Мичкарь   не были обнаружены роющие личинки поденок, были выявлены личинки мошек и личинки стрекоз  на оз. Мичкарь,  моллюски – затворки на озере Карашево. При изучении гидробионтов обращалось внимание и на количественный состав макробеспозвоночных. Полученные результаты представлены в таблице 2.1

Таблица 2.1
Количественный состав гидробионтов на пробных площадках.
	Перечень
индикаторных таксонов
	озеро

Виша
	озеро Мичкарь
	Озеро Ясницы
	озеро Вербицы
	озеро Беловощь
	озеро Карашево

	
	03
	04
	05
	06
	07
	03
	04
	05
	06
	07
	03
	04
	05
	06
	07
	03
	04
	05
	06
	07
	03
	04
	05
	06
	07
	03
	04
	05
	06
	07

	Очень 
чистая вода

Личинки 
веснянок
Ручейник
Риакофила
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Чистая вода

Губки
Плоские личинки поденок
Ручейник Нейреклипсис
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	1
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	2
	2
	2
	
	
	
	
	

	Удовлетворительно чистая вода

Роющие личинки поденок
Ручейники 
других видов 
Личинки стрекоз красотки и 
плосконожки
Личинки мошки
Водяные клопы 
Крупные 
двустворчатые моллюски 
Моллюски-затворки
	3

2

7

2
	3
3
7
3
	3
3
6
3
	5
4
6
2
	6

4

6

2


	3
4
	2
4
	2
2
3

	1

2

3


	2
	3
1
	3
3
	2
5

	2

4
	2

4


	3
	3
	1

	1
	1
	4

3

2
	3

4
2
	2

4
2
	2
3
1
	3

4

1
	1

1


	1
1
	1
2
2
	2
4

2
	

	Загрязненная вода

Личинки стрекоз остальных видов
Личинки вислокрылок 
Водяной ослик 
Плоские пиявки
Мелкие двустворчатые моллюски
	1

4
	1

3

	1

2

	3

3

	3

4
	1
2
	2
2
	1
2
4
	2

3
	
	4
3
	4
4
	5

2

	4

3
	4

4


	1
3
3
	2
4
1
	1
4

2

	1

3

3
	
	1

1

3
	1
2
2

	1
2
2

	2
2
4
	1

4


	1

4

1


	1
3
1
	4
1
	1
4
1

	

	Грязная вода

Масса мотыля 
Крыска
Масса трубочника 
Червеобразные пиявки при отсутствии плоских
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	1

	1
	2
	
	3
	2
	2

	3
	
	2
	2
	4

	5
	
	1
	1

	1

	1
	2
	
	
	
	
	

	Очень грязная вода
Макробеспозвоночных нет
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Вывод:  за пять лет наблюдается небольшое изменение количественного состава индикаторных видов гидробионтов, продолжается  уменьшение численности беспозвоночных  - индикаторов чистой воды  на озерах Мичкарь, Беловощь, в том числе, увеличилась численность макробеспозвоночных  индикаторов удовлетворительно чистой и загрязненной воды в пробах  на озерах: Виша, Ясницы,  Карашево, что свидетельствует о том, что озера находятся на стадии старения. В водоемах увеличивается количество органических соединений. 

Анализ полученных данных позволил определить класс качества воды по суммарной значимости гидробионтов
 (см. таблица 2.1).    
Таблица 2.1 

Анализ качества воды исследуемых водоемов
	Озера
	Условная значимость
	Количество
 таксонов
	Суммарная значимость

	
	03
	04
	05
	06
	07
	03
	04
	05
	06
	07
	03
	04
	05
	06
	07

	Мичкарь
	14,2
	14,2
	14,2
	20
	20
	7
	4
	4
	4
	5
	99,4
	56,8
	56,8
	80
	100

	Беловощь
	14,2
	14,2
	14,2
	20
	20
	4
	3
	4
	3
	4
	56,8
	42,6
	56,8
	60
	80

	Виша
	14,2
	14,2
	14,2
	14,2
	14,2
	6
	7
	6
	6
	6
	85,2
	99,4
	85,2
	85,2
	85,2

	Ясницы
	20
	20
	20
	20
	20
	4
	4
	5
	5
	6
	80
	80
	100
	100
	120

	Вербицы
	20
	20
	20
	20
	20
	4
	4
	4
	5
	5
	80
	80
	80
	100
	100

	Карашево
	20
	20
	20
	20
	20
	4
	3
	4
	4
	6
	80
	60
	80
	80
	120


Вывод: из 6 изученных озер наиболее чистым остается озеро Виша. Понижение класса качества за два последних года наблюдается на озере Мичкарь, Беловощь на один класс.
По суммарной значимости достаточно низкий класс качества воды по сравнению с предыдущими годами наблюдения (загрязненная вода) в 2007 году был выявлен  у  озера Беловощь и озера Мичкарь, у озер: Ясницы, Вербицы, Карашево это класс остался неизменным.

        На следующем этапе работы полученные данные сопоставили с данными шкалы классов качества воды, результаты сравнительного изучения представлены в таблице 2.2. Интерпретация данных позволила определить классы чистоты воды в озерах.                                

Оценка класса качества воды исследуемых водоемов

                                                                                                          Таблица 2.2
	Озера
	Качество воды
	Класс чистоты воды

	
	03
	04
	05
	06
	07
	03
	04
	05
	06
	07

	Мичкарь
	Уд. чист.
	Уд. чист.
	Уд. чист.
	Уд. чист.
	Загр.
	3 класс
	3 класс
	3 класс
	3 класс
	4 класс

	Беловощь
	Уд. чист.
	Уд. чист.
	Уд. чист.
	Уд. чист.
	Загр.
	3 класс
	3 класс
	3 класс
	3 класс
	4 класс

	Виша
	Уд. чист.
	Уд. чист.
	Уд. чист.
	Уд. чист.
	Уд. чист.
	3 класс
	3 класс
	3 класс
	3 класс
	3 класс

	Ясницы
	Загряз.
	Загряз.
	Загряз.
	Загряз.
	Загряз.
	4 класс
	4 класс
	4 класс
	4 класс
	4 класс

	Вербицы
	Загряз.
	Загряз.
	Загряз.
	Загряз.
	Загряз.
	4 класс
	4 класс
	4 класс
	4 класс
	4 класс

	Карашево
	Загряз.
	Загряз.
	Загряз.
	Загряз.
	Загряз.
	4 класс
	4 класс
	4 класс
	4 класс
	4 класс


Как видно из таблицы, в обследованном районе присутствуют водоемы с разной степенью загрязненности воды. Достаточных изменений в состоянии качества воды за пять лет не наблюдается, кроме озера Мичкарь и Карашево. Процент  водоемов с удовлетворительно чистой водой за два последних года  остается на уровне 12,5  % ,  доля водоемов с загрязненной водой изменился с   50%  до 87,5 % (рис. 2.1).   
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Рисунок - 2.1  Процентное соотношение водоемов по качеству водной среды.

Полученные результаты показывают, что антропогенная нагрузка, влияющая на качество воды   остается большой, так как водоемы находятся недалеко от населенных пунктов и сельхозугодий, что способствует ухудшению качества воды на несколько уровней. 


3. Выводы

Изучение состояния водоёмов проводилось группой на маршрутах, которые пролегали через водоёмы государственного заказника «Муромский»: оз. Мичкарь, оз. Беловощь,  оз. Виша,  оз. Ясницы, оз. Вербицы, оз. Карашево в  2003, 2004, 2005 и 2006 и 2007  годах. 

1. В ходе экологических исследований обследовано 6 пойменных озер государственного заказника «Муромский»: Мичкарь, Карашево, Беловощь, Виша, Ясницы, Вербицы. Составлены геоэкологические карты-схемы и экологические характеристики 
этих водоемов. 
2. Чаще всего в водоемах встречаются следующие индикаторы качества воды: плоские личинки поденок,  роющие личинки поденок, водяной ослик, водяной клоп, плоские пиявки и мелкие двустворчатые моллюски. 
3. В 2007 году в озере   Мичкарь   не были обнаружены роющие личинки поденок (индикатор чистой воды), были выявлены личинки мошек и личинки стрекоз (индикаторы удоволетворительно чистой воды)  на оз. Мичкарь,  моллюски – затворки (индикатор загрязненной воды) на озере Карашево. Исчезновение одних таксонов и появление других, предположительно связано с увеличением загрязняющих веществ, поступающих от сельскохозяйственных угодий, расположенных в водоохраной зоне водоемов и от состава горных пород, залегающих на исследуемой территории.

4. Наблюдается небольшое изменение количественного состава индикаторных видов гидробионтов, за пять лет произошло уменьшение численности беспозвоночных  - индикаторов чистой воды  на озерах Мичкарь, Беловощь, в том числе, увеличилась численность макробеспозвоночных  индикаторов удовлетворительно чистой и загрязненной воды в пробах  на озерах: Виша, Ясницы, Карашево.

5. Методом биоиндикации в ходе мониторинга установлено, что класс качества водной среды  в течение пяти лет на четырех озерах остается неизменным:
· озеро Карашево  - 4-ый класс качества воды, вода загрязненная;

· озеро Виша          - 3-ий класс качества воды, вода удовлетворительно чистая;

· озеро Ясницы      - 4-ый класс качества воды, вода загрязненная;

· озеро Вербицы    - 4-ый класс качества воды, вода загрязненная.
  6. Из 6 изученных озер наиболее чистыми остается озеро Виша. Это связано с тем, что это самый удаленный водоем от хозяйственных объектов, в том числе от сельскохозяйственных угодий, что способствует сохранению качества воды на одном уровне. 

7. В озере Мичкарь и озере Беловощь изменился класс качества воды на один класс, с 3 класса (удовлетворительно чистая вода) до 4 класса (загрязненная вода). В связи с увеличением поголовья скота, его выпас в летний период концентрируется на пойменных лугах озера Мичкарь. Вдоль водоема проходит грунтовая дорога, соединяющая Алешунино с отдаленными деревнями СПК «Приокский», предположительно она так же оказывает влияние на качество воды. В районе озера Беловощь увеличилась площадь сельскохозяйственных угодий в водоохранной зоне.

8. По суммарной значимости достаточно низкий класс качества воды (загрязненная вода) в 2007 году был выявлен  у  озера Беловощь и озера Мичкарь, у озер: Ясницы, Вербицы, Карашево этот  класс остался неизменным, так как эти озера расположены в близи сельскохозяйственных угодий, которые окружают их со всех сторон.

9. По результатам анализа полученных данных установлено, что доля водоемов с удовлетворительно чистой водной средой  (3 класс) сократилось с 50 %  до 12,5%. Изменения произошли в 3,5 раза.

4. Заключение

В настоящее время проблема загрязнения водных объектов (рек, озер, морей, грунтовых вод и т.д.) является наиболее актуальной. В водоемах с различным уровнем загрязнения обитают качественно отличающиеся друг от друга группы беспозвоночных гидробионтов.
Результаты исследований в ходе гидробиологического мониторинга качества природных вод по макробеспозвоночным животным  на территории государственного природного заказника «Муромский»  доказывают, что в заказнике антропогенная нагрузка на водную среду значительная, так как в четырех озерах из шести вода – загрязненная, в двух изменилось качество воды на один класс качества воды. Предположительные причины этого – близкое расположение грунтовых дорог, сельскохозяйственных угодий и мест выпаса скота.

Поэтому в качестве рекомендаций можно выделить следующее:

· продолжить мониторинг  водных объектов на территории заказника, расположенных в Гороховецком районе и округе Муром для дальнейшего изучения состояния качества воды;

· провести более детальное исследование факторов антропогенной нагрузки и их влияние на водную среду  озер  Ясницы, Вербицы, Мичкарь и Карашево на территории заказника «Муромский»;

· активизировать природоохранную деятельность природоохранных служб на территории ООПТ, направленную на снижение факторов антропогенного влияния на экосистему водоемов;

· усилить режим охраны ООПТ.

Данные работы были доведены до сведения руководителей районного отдела природопользования.
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Приложения

1. Карта-схема озер изучаемой территории в пойме реки Оки.
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Условные знаки


Класс качества воды


      Чистая                   К - кострища





       Удовл. чистая      С  выпас скота


       


       Загрязненная       М  замусоренность


       


    Грязная





      ------            Тропинки





Масштаб 1: 50000
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