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1 — Cermenr wapa: V=1/6[nh(3A2+h?)].
Cerment smuncouna: V=1/6[xh(3a,a,+h?].
2 — Honywap: V=2/3[nr3].
3 — Hoaysamuncoun: V=2/3[nr,r,h].
4 — Kosnokonosuauoe ruesno: V=rm?2h,
rae m=r Ha sbicoTe 0,368h.
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Введение
Животный мир края разнообразен. На территории округа обитают свыше 9,5 тыс. видов животных. Формировался животный мир в тесной взаимосвязи с животным миром Владимирской области и Центральной России. Но небольшая площадь округа, незначительная  лесистость, высокая доля антропогенных ландшафтов и пойменных лугов придают краю своеобразие. По возрасту животный мир края, и области, молодой (послеледниковый). По особенностям формирования смешанный, образованый сибирским (таёжным), западноевропейским (животными широколиственных лесов) и южным (степными) видами. Однако в связи с сокращением лесов начался процесс исчезновения многих таёжных видов: животных вытесняет человек, они уходят в другие места ли погибают. Поэтому современный животный мир не так разнообразен и многочислен, как в прошлом. В видовом составе он представлен всеми основными группами животных. Самыми многочисленными являются беспозвоночные, их насчитывается более 9,2 тыс. видов. Хорошо представлены преобладающие в животном мире членистоногие, которые объединяют ракообразных, паукообразных и насекомых. С давних времен жизнь трудолюбивых муравьев была для людей предметом постоянных наблюдений и живейшего интереса
. 
Большую роль в сохранении животных играют созданные заповедники, заказники, охраняемые территории, где сохраняются животные, оберегаются или акклиматизируются, реакклиматизируются. На территории Владимирской области существуют различные заказники, где муравьи являются охранными животными. Но в Муромском районе таких мест нет. Кроме этого видовой состав муравьёв Муромского края неизвестен, так как никаких мирмекологических исследований на данной территории не проводились. Эта работа является единственным источником сведений о видовом разнообразии муравьёв на территории Муромского района.
   Цель работы: определить и сравнить видовой состав и плотность поселения муравьев на участках с различной антропогенной нагрузкой на территории Муромского края .

   Задачи:

1) Выявить видовой состав муравьев на территориях с различной антропогенной нагрузкой.

2)  Выявить наиболее часто и наиболее редко встречающиеся виды муравьев.

3)  Определить плотность поселения муравьев на изучаемых территориях.

4) Провести учет муравейников.

5) Нанести на карту все гнезда комплексов муравьев.

6) Составить паспорт комплекса муравейников.

Данная работа проводилась на территории Ковардицкого леса – рекреационной зоны города Мурома и ООПТ «Муромский» в районе деревни Алешунино с мая 2005 года по сентябрь 2007 года.
1. Обзор литературы. 

1.1. Общая характеристика изучаемого семейства.
1.1.1. МУРАВЬИ (Formicidae), семейство стебельчатобрюхих насекомых отряда перепончатокрылых (Hymenoptera), включающего также ос, пчел, пилильщиков, наездников и орехотворок. Делится на 12 современных и вымерших подсемейств, объединяющих 297 родов примерно с 8800 видами. Почти все  муравьи – общественные перепончатокрылые (менее 1 % являются паразитами в семьях других муравьёв). В природе муравьёв не спутаешь с другими с другими насекомыми: бескрылые, очень активные, всё время что-то ищущие, суетящиеся.
Трудность классификации муравьев связана с двумя феноменами – наличием видов-двойников и гибридов. Мирмекологи (зоологи, специализирующиеся на изучении муравьев) знают, что первых, т.е. видов, практически не различимых по внешнему виду, среди муравьев довольно много. В результате описанный по анатомическим (морфологическим) признакам небольшого числа особей вид нередко приходится разделять на два или более самостоятельных – изолированных друг от друга репродуктивно. Отличить их друг от друга можно на основе статистического анализа промеров очень больших количеств (крупных выборок) индивидов, по хромосомным (генетическим) или биохимическим (ферментным) особенностям. И напротив, два близкородственных вида муравьев, которые легко различимы по внешним признакам, в местах совместного обитания нередко скрещиваются и дают гибридные формы. Если эти гибриды плодовиты, значит, речь идет не о самостоятельных видах, а лишь о разных расах одного и того же (по определению, потомство от скрещивания разных видов неплодовито.)
 

1.1.2. История развития муравьев.
 Появились муравьи на нашей планете 200 млн. лет назад (в верхнем мезозое). Их далекие родственники стали свидетелями расцвета динозавров. Предки современных муравьев были подземными хищниками, лишь значительно позднее они освоили поверхность земли и забрались на деревья. С течением времени одни формы муравьев вымирали, другие появлялись, и сейчас ученые около восьми тысяч различных видов. Муравьи – близкие родственники ос, и некоторые исследователи даже считают их своего рода высокоспециализированными осами. Известны как крылатые муравьи (самцы и царицы), так и бескрылые осы (самки немок). Однако в целом муравьи внешне отличаются от ос присутствием перед брюшком хорошо заметного стебелька из одного-двух узловато расширенных члеников, где часто находится торчащий вверх выступ. Другая их отличительная черта – парная метаплевральная железа, расположенная непосредственно перед стебельком в задних углах мезосомы (части тела между головой и брюшком, которая у большинства насекомых называется грудью) и часто заметная там по вздутиям – «буллам». 

Хотя анатомическое и поведенческое сходство муравьев с осами уже давно приводило к тому, что последних считали их предками, эта точка зрения была научно подтверждена лишь в 1967, когда в янтаре из Нью-Джерси были найдены два ископаемых образца, соответствующих, так сказать, «осомуравью», т.е. переходной форме между двумя группами. Ее назвали Sphecomyrma freyi. Этот вид датирован концом мелового периода (примерно 80 млн. лет назад) и почти идеально подходит на роль звена, связующего муравьев с одиночными осами надсемейства Vespoidea. В его анатомии мозаично сочетаются муравьиные и осиные признаки, но таксономически вид относится к муравьям, поскольку обладает метаплевральными железами. 

С тех пор обнаружено множество других ископаемых экземпляров, помещенных в роды Sphecomyrma и Cretomyrma, которые объединяют в подсемейство Sphecomyrminae. Судя по этим находкам, в среднем – позднем мелу несколько видов примитивных муравьев было широко распространено по Лавразии – суперконтиненту, разделившемуся впоследствии на Евразию и Северную Америку. По меньшей мере 65 млн. лет назад они начали эволюционно дивергировать, адаптируясь к различным местообитаниям (экологическим нишам). Одновременно происходила дивергенция покрытосеменных, или цветковых, растений, становившихся доминантами сообществ, и скорее всего, тогда же начали складываться их симбиотические взаимоотношения с муравьями
. 

1.1.3. ОБИЛИЕ.
  В природе муравьёв не спутаешь с другими насекомыми: бескрылые, очень активные, всё время что-то ищущие, суетящиеся. Муравьи – общественные насекомые, обитающие на земле и деревьях по всему миру, кроме Антарктики, Исландии, Гренландии и некоторых удаленных от континентов островов. Благодаря такому космополитному распространению, обилию и своим хорошо заметным колониям муравьи известны повсюду. 

Муравьи – самое эволюционно продвинутое семейство насекомых с точки зрения поведения, экологии и физиологии. Их колонии представляют собой сложные социальные образования с разделением труда и системами коммуникации, позволяющими особям координировать свои действия при выполнении задач, которые не по силам одному индивиду. Кроме того, многие виды муравьев поддерживают высокоразвитые симбиотические отношения с другими насекомыми и растениями. 

Преимущества, даваемые муравьям кооперацией, привели к тому, что на сегодняшний день это доминирующая по численности группа членистоногих. Так, на 1 акре (0,4 га) саванны в Кот-д'Ивуаре (Африка) обитает 8 млн. муравьев, образующих примерно 3000 колоний. Вместе с термитами (еще одной крупной группой общественных насекомых) муравьи составляют треть общей биомассы наземных животных в тропическом лесу бассейна Амазонки. Другими словами, при средней популяционной плотности 3,25 млн. муравьев и 0,4 млн. термитов на 1 акр они в сумме весят лишь вдвое меньше, чем все прочие сухопутные животные этого дождевого леса. В областях с умеренным климатом их меньше, но цифры все равно впечатляют. На площади 8 кв. км во Флориде обнаружено 76 видов муравьев из 30 родов, а на площади 5,5 кв. км в Мичигане – 87 их видов из 23 родов. 

Живут семьями. В гнезде бывает до одного миллиона жителей. Разрастаясь, такая семья объединяет несколько муравейников своего вида, между которыми по специальным тропам осуществляется обмен обитателями. 

Дороги муравьев никогда не пересекаются. Известны такие муравьиные дороги, которые не меняли своей конфигурации в течение пятнадцати лет, хотя и имели в длину до ста тридцати метров.

Редко увидишь одиночного муравья, даже вдали от его гнезда, обычно их всегда много. Это рабочие муравьи. Численность их в одном гнезде измеряется тысячами и десятками тысяч, а в некоторых и до миллиона особей. Кроме них, в семье бывает одна или несколько маток. Они тоже бескрылые и никогда не покидают гнездо. Раз в году в семье появляются крылатые молодые самцы и самки. Крылья у них слабые и для вылета в брачный полёт они ждут теплого, безветренного дня. Такой вылет происходит одновременно, в одни и те же часы, у всех муравьёв одного вида, живущих в этой местности. Этим обеспечивается перекрёстное оплодотворение.
Самцы муравьёв после роения погибают. Оплодотворённые самки (царицы), опустившись на землю, сбрасывают ставшие ненужными крылья и спешат спрятаться, найти укромное местечко, где можно основать новую семью.

 Муравьи имеют три основных касты: самцы, самки и рабочие особи, являющиеся бесполыми самками, которые, правда, могут откладывать яйца, но из них никто не развивается. Самки муравьев живут до двух лет (иногда 10-20) хотя остальное население муравейника обновляется почти за год.

Сообщество муравьев состоит в основном из самок. Немногочисленные самцы, за редким исключением, не принимают участия в жизни колонии. Они остаются в гнезде до брачного лета, а после него оказываются бездомными и не способными о себе заботиться. В принципе, их единственная функция – спаривание, и, выполнив ее, они быстро умирают. За небольшими исключениями, самцы развиваются из неоплодотворенных яиц, т.е. генетически гаплоидны – обладают только одним набором хромосом, достающимся им от материнской яйцеклетки. 

Неразмножающиеся рабочие, как и плодущие царицы, по генотипу самки, однако их половая система обычно недоразвита. И те и другие развиваются из оплодотворенных яиц, т.е. являются диплоидными – у них два набора хромосом, полученных от сперматозоида и яйцеклетки. Эту на первый взгляд универсальную систему усложняет присутствие телитокии, т.е. развития самок из неоплодотворенных яиц, например у Pristomyrmex pungens, наличие диплоидных самцов, в частности у S. invicta и Formica exsecta, и откладка у некоторых видов жизнеспособных яиц рабочими особями. 

Хотя все оплодотворенные яйцеклетки по своему генетическому потенциалу способны развиться в цариц, у большинства видов основная их часть дает рабочих. Физиологические механизмы, определяющие, будет ли яйцеклетка оплодотворена и представитель какой касты получится в случае ее оплодотворения, окончательно не выяснены. Ясно только, что, в отличие от медоносных пчел, это определяют не выкармливающие личинок рабочие. В то же время развитие царицы зависит от особенностей питания и температурного режима. Известно также, что у родов Solenopsis, Monomorium и Myrmica некая пороговая пропорция девственных самок в гнезде подавляет их дальнейшее возникновение. 

Рабочие муравьи живут около года, в отличие от цариц, которые могут дожить до 18 лет. Каста рабочих обычно делится на три различающиеся размерами субкасты – мелких, средних и крупных особей. У большинства видов переход между ними постепенный, и это деление отчасти условно, но в некоторых случаях существуют две четко выраженные группы – мелкие и крупные рабочие. Первые у ряда видов в основном или полностью выполняют защитные функции и называются солдатами. У зерноядных форм они часто занимаются также помолом, т.е. очисткой семян от оболочек и измельчением их питательной части, эндосперма. Мелкие и средние рабочие выполняют различные задачи, которые меняются с возрастом. Сначала они работают няньками, кормя и чистя расплод, затем становятся строителями, расширяющими и ремонтирующими гнездо, а самые старые (и чаще прочих гибнущие) выполняют опасную роль фуражиров, т.е. собирают и приносят в муравейник еду. Объем рабочей силы, доступной для каждой конкретной задачи, оптимизирован – он устанавливается и поддерживается в наиболее эффективных пределах путем регулирования периода жизни, в течение которого особи выполняют ту или иную функцию  (См. приложения 9, 10, 11).
1.1.4. Расплод.
 Цикл развития муравьев, как и у всех перепончатокрылых, включает полное превращение (голометаболия). Из яйца вылупляется личинка – единственная растущая стадия насекомого. Ее кутикула, т.е. наружный покров, растягивается только в определенных пределах, поэтому в ходе роста несколько раз сменяется – происходят линьки. Соответственно различаются несколько возрастных стадий личинки: первая – от вылупления до первой линьки, вторая – до второй линьки и т.д. Для муравьев типичны четыре личиночные стадии, которые завершаются окукливанием, хотя у некоторых видов их три или пять. 

Перед тем как превратиться в куколку, личинка прекращает питаться, отрыгивает меконий (содержимое своего кишечника) и, у большинства муравьев, окружает себя шелковым коконом (именно эти коконы называют в народе муравьиными яйцами). Внутри куколки происходит радикальная перестройка тела насекомого – безногая мешковидная личинка превращается в морфологически сложную взрослую особь (имаго). Все предшествующие стадии жизненного цикла муравьев объединяют под названием «расплод».  Гнезда у муравейников очень разнообразны: моховые и земляные комочки, холмики из земляных комочков и растительных остатков. В среднем на постройку одного гнезда используется 4-5 млн. хвоинок и веточек. Есть летние и зимние жилища (явление покали). Зимние гнезда обычно глубже летних и располагаются в укромных местах. С наступлением осени сотни муравьев мигрируют к зимним гнездам, а в летних, расположенных на открытых местах, остаются лишь единицы.
   1.1.5.Питание
Основу питания почти всех муравьёв составляют два компонента: белковый и углеводный.

· В качестве источника белковой пищи используются различные беспозвоночные, главным образом насекомые (приложение 7). Муравьи охотятся на них или собирают трупы. 

· Основным источником углеводной пищи служит для муравьев падь — сладкое выделение тлей и других хоботных насекомых (червецов, щитовок, некоторых цикадок). 

· Помимо пади и насекомых, муравьи могут питаться соком растений, нектаром, грибами, семенами. 

Вся пища, которую собирают муравьи, приносится в гнездо и там распределяется между всеми членами семьи. По данным многолетних наблюдений западногерманского исследователя       Г. Велленштайна, питание рыжих лесных муравьёв (по массе):
· падь — 62 % 

· насекомые и другие беспозвоночные — 33 % 

· сок растений — 4,5 % 

· грибы и падаль — 0,3 % 

· семена — 0,2 % 

1.1.6.Продолжительность жизни

Рабочие муравьи живут около года, в отличие от цариц, которые могут дожить до 18 лет. В лабораторных условиях отдельные рабочие особи могут дожить до 3—4 лет. Известен случай, когда муравей прожил семь лет. Но в естественных условиях в течение года население муравейника почти полностью обновляется, так что в среднем рабочий муравей живёт около года. Значительно дольше — до 20 лет — живут самки. Известны семьи рыжих лесных муравьёв, которые оставались живыми.
1.1.7. Гнездо.
 Муравьи – общественные насекомые, имеющие большое значение в жизни леса. Они устраивают характерные гнезда с куполом из растительных остатков – муравейники. Немало муравьёв имеют гнезда в почве без насыпных холмиков сверху, либо гнездятся в древесине или под камнями. Гнезда муравьев одного вида, имеющие общее происхождение и единую территорию, образуют комплексы. Комплексы муравейников – это компактно расположенная группа гнезд,  не разделенных неопределимыми для муравьев преградами (реки, ручьи, оживленные асфальтовые дороги, безлесные разрывы шириной более 30 м). Муравейники, входящие в комплекс, не обязательно связаны дорогами, но соприкасаются территориями. Обычно комплексом можно считать группу муравейников при их количестве 7-8 на 1 га, если в такой группе имеются гнезда разных размеров, в том числе гнезда с диаметром купола более 1,2 м и высотой более 0,7 м.  Группа локально расположенных крупных гнезд всегда образуют один комплекс. Расстояние между гнездами в комплексе может составлять от 10 до 30 м. Границы комплексов могут не совпадать с границами выдела или квартала. В одном квартале может быть несколько комплексов  быть несколько комплексов, если между группировками гнезд имеется пространственный разрыв более 100 м. В некоторых случаях все муравейники одного квартала или даже небольшого лесного массивы представляют единый комплекс, что видно при нанесении гнезд на схему. Отдельно расположенные муравейники, каких бы размеров они ни были, рассматривать как комплексы нельзя. Муравьи строят гнезда в местах, выбираемых, по крайней мере, частично, с учетом их теплового режима. Например, в прохладную погоду их может привлечь прогреваемая солнцем скала. Зимой виды Solenopsis сосредоточивают свои гнезда на южных склонах насыпей идущих в широтном направлении дорог и возводят высокие холмики; летом они перемещаются на северную сторону насыпей, а холмики строят низкие или вообще их не возводят. 
Муравьи могут отчасти оптимизировать температурные условия своего существования, перемещаясь внутри гнезда вверх-вниз или даже переходя в гнездо-спутник. Рабочие ряда пустынных видов, напившись воды, отрыгивают ее в муравейнике для поддержания необходимой влажности. 

Комплексы гнезд муравьев являются важным компонентом лесных экосистем. Благополучие леса во многом зависит от степени зрелости комплексов. Поэтому организация мониторинга комплексов гнезд муравьев силами школьных лесничеств и краеведческих объединений школьников и студентов исключительно интересна  актуальна.

 О муравьях известно как о наиболее полезных насекомых, хотя, конечно, бесполезных для природы животных вообще не существует. Муравьи разрыхляют почву, создавая условия для снабжения ее воздухом, ускоряют разложение растительных остатков и удобряют почву гумусом, уничтожают много насекомых-древоразрушителей, содействуя приросту древостоя. Таким образом, муравьи подавляют массовые очаги размножения вредителей. Кроме того, муравьи улучшают водный режим почвы и регулируют ее кислотность. Муравьи собирают экскременты тлей, производят падевый мед. В природе муравьиные гнезда используют кабаны и различные птицы (вороны, скворцы, дрозды, сойки, дятлы и даже индюки и попугаи) в качестве «санитарных ванн», очищаясь, таким образом, от паразитов. Кроме огромного биоценотического существенное значение имеют и в жизни человека. Из яда рыжих ленных муравьев раньше получали так называемый муравьиный спирт, применяемый для лечения суставов и невралгий. Из муравьев выделено безвредное для возбудителей холеры, тифа и туберкулеза вещество иридомирмецин. 

В пределах различных климатических зон муравьи выбирают наиболее оптимальные экологические условия (биотоп, температуру, микроклимат и т.д.). Изучение экологической приуроченности в каждом конкретном участке ареала, характера взаимоотношений разных видов муравьев на одной территории предпринимается не только с целью создания наиболее точной картины биологии видов. Познание характера распределения видов муравьев. Анализ структуры комплексов их поселений имеет важное практическое значение, т.к. является основой для выбора правильных путей в искусственном расселении этих полезных насекомых
.
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1.2. Краткие экологические характеристики муравьев, встречаемых в районе исследования.

         Муравей бурый лесной (Formica fursa L.)
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 Массо​вый, типично лесной вид (рис.1), обитающий в лиственных и смешан​ных лесах с густым подлеском, где другие Serviformica не живут. Гнезда его можно встретить в кочках на сырых лугах, в зем​ле, под камнями, в гнилой древесине, под корой пней. Активно разрушает древесину. Кормится на тлях (живущих как на деревьях, так и на травах), мертвыми насекомыми, иног​да нападает на живых членистоногих животных.

Охраняемой территории не имеет. В многовидовых сообществах мура​вьев, как правило, является суб​доминантам. Иногда в гнездах этого вида  паразитически основывают свои новые гнезда другие му​равьи . 
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Муравей рыжий лесной(Formica rufa L.)
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 Рабочие особи достигают в длину 4 – 9 мм (рис.2).  Обитает в хвойных, смешанных и лиственных лесах возрастом свыше 40 лет, хотя одиночные гнезда встречаются в биотопах с густым подлеском  (Длусский, 1967). Этот вид  приурочен к хвойным насаждениям, но их нет в липняках и очень мало в березняках. Встре​чается на открытых, хорошо прогреваемых полянах и опушках. Строит гнезда из более мелких растительных остатков, гнёзда рыжего лесного муравья обычно составляют 0,5 – 0,7 м, но иногда достигают высоты 1,5 м, гнезда этого вида выглядят более аккуратными и имеют форму вала
.
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Муравей красный древоточец (Tetramorium caespitum)
[image: image10.jpg]


Как показывает название, этот красногрудый (рис.3), довольно крупный муравей (рабочие особи длиной 6 – 14 мм, а самки 15 – 18 мм. Встречается в сосновых лесах, гнездиться, выгрызая обширные гнездовые ходы,  в больной и мертвой древесине отмирающих деревьев. В многовидовом сообществе этот вид муравьев является одним из доминантов. Одним из источников являются сахаристые экскременты тлей.
         Жёлтый земляной муравей (Lasius flavus)

[image: image11.jpg]


Встречается в основном на лугах, иногда на окраинах лесопосадок (рис.4).
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Одной из наиболее удивительных черт этих муравьев является то, что они ведут полностью подземный образ жизни. В ходе эволюции хитин этих муравьев почти утратил сою пигментацию, став желтым или светло-оранжевым. Характерную для муравьев бурую окраску сохранили только самки и самцы. Размеры аналогичны двум предыдущим видам.

Эти муравьи никогда не показываются на поверхности и ищут пищу прямо под землей, охотясь на различных членистоногих, живущих в почве. Как и у черных лазиусов, у флавусов тесные взаимоотношения с тлями, но их колонии они не разводят на близлежащих растениях, селят прямо в муравейнике на корнях растений. Получается очень интересное явление: подземная тлиная колония прямо внутри муравейника! Достаточно распространенный вид. Размеры семьи достигают 50 000 особей. 
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           Краснощекий муравей-минер (Serviformica rifibarbis)
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Обитает на полянах хвойных и смешанных лесов (рис.5).  В семье обычно до 5000 особей. Падь собирает чаще всего в колониях тлей на травянистых растениях, но при совместном с ним обитании занимает более влажные места. Гнезда небольшие, без наружных построек. Иногда в них паразитически основывают новые семьи самки Formica rufa, F.truncorum, Coptoformica execta.
Малый, или голоспинный, лесной муравей (Formica polyctena) Обычен там же, где и F.rufa, однако предпочитает биотопы с разреженным подлеском (рис.6). Гнезда F.polyctena построены из более мелких растительных остатков, поэтому выглядят более аккуратными, чем у F.rufa. Почва занимает не более 25% надземной части муравейника. При одинаковых по размеру гнездах у F.polyctena численность семьи и кормовой участок в 2–7 раз больше, чем у [image: image15.jpg]


F.rufa. F.polyctena более агрессивный энтомофаг, чем F.rufa. Любопытен выбор пищи у этого вида. В то время, как другие виды муравьев не трогают личинок с ядовитой гемолимфой, F.polyctena активно на них нападает и кусает до тех пор, пока не прокусит кожу. После этого, правда, добычу выбрасывает и старательно чистит челюсти о песок. Густоволосатых гусениц он не трогает, а на слабоволосатых [image: image16.jpg]


нападает группой. В его семьях лишь 6–20% муравьев являются фуражирами
.
2. Материалы и методы исследования.
 2.1. Физико-географическая характеристика района исследования.

2.1.1  Физико-географическая характеристика Ковардицкого леса.
Ковардицкий лес расположен на территории ЗАО ПЗ «Нива» (приложение 3), общей площадью 159 га, которое входит в состав ГУ «Муромский сельский лесхоз»,  ГУ «Владимирское управление сельскими лесами» и расположено в западной его части на территории Муромского административного района Владимирской области. Лесной фонд сельхозпредприятия состоит из отдельных участков леса различной величины и конфигурации, большинство которых непосредственно примыкают к границам государственного лесного фонда, образуя крупные лесные массивы
. 

Лес расположен на Ковровско-Косимовском плато, которое представляет собой эрозионно-моренную расчлененную возвышенную равнину. Рельеф в пределах территории леса - холмисто-увалистый. Холмы и гряды чередуются с замкнутым понижением.

Климат района расположения леса умеренно-континентальный по влажности и температурным условиям с хорошо выраженными сезонами года. Продолжительность вегетационного периода 160-180 дней. Среднегодовая температура воздуха +3,7.Поздние весенние заморозки возможны до первых чисел июня и ранние осенние- с начала сентября. Максимальная температура воздуха +35,2, минимальная -40,7. Среднегодовое количество осадков-589 мм. Средняя глубина промерзания почвы 60-100 см. Высота снежного покрова в лесу достигает 50-70 см, что в достаточной мере предохраняет лесную растительность от вредного действия зимних заморозков. Преобладающими ветрами в Муромском районе являются южные и юго-западные. В целом климатические условия расположения леса следует считать вполне благоприятными для произрастания древесно- кустарниковой растительности, что подтверждает наличие высокопроизводительных насаждений сосны, ели и березы.

Коренными породами, подстилающими почву, являются известняки, которые близко подходят к поверхности и постепенно углубляются в направлении на запад. Большая часть леса расположена на легких суглинках и супесях.

Преобладание легкосуглинистых и супесчаных почв создают благоприятные условия для произрастания сосновых насаждений. Речная система состоит из реки Коварда и Солдатского озера. Территория леса отнесена к южно-центральному району подзоны смешанных лесов.

По лесохозяйственному районированию леса лесничества отнесены к хвойно-широколиственному округу (зона хвойно-широколиственных лесов подрайон сосново-еловых лесов Клязьменско-Окской возвышенности)
. 
Ковардицкий лес является рекреационной зоной города Мурома, поэтому в данном месте наблюдается высокая антропогенная нагрузка на весь лесной массив, особенно в районе озера Солдацкое (см. приложение 3.1) .

2.1.2.  Физико-географическая характеристика природного комплекса Государственного заказника "Муромский"

Госзаказник расположен на территории двух районов Владимирской области - Гороховецком и в округе Муром в пойме реки Оки. Площадь заказника 62,7 тыс. га. 

Природный комплекс государственного биологического заказника "Муромский" расположен на Ковровско-Касимовском плато, являющимся одним из природных округов Владимирской области. В округе выделяют три физико-географических района, в пределах одного из которых - Нижнеокская древнеаллювиальная низина - и на прилегающих участках поймы Оки находится заказник. На территории выделен отдельный охранный объект - озеро Виша с разнообразным растительным и животным миром. В целом территория госзаказника охватывает все разнообразие природных условий Окско-Клязьминского междуречья. 

В географическом отношении территория представляет собой плоскую равнину с песчаными холмами и болотными низинами. Большую площадь занимают зандровые равнины, перерезанные грядами незначительных по высоте холмов, служащих водоразделами. Равнины сложены мощными (до 15-20 метров) песками водно-ледникового происхождения. Пойма реки Оки представляет собой песчаную равнину с невысокими, слабозадернованными грядами и гривами. С поверхности она сложена суглинками и глинами с прослойками песка и супеси. Суглинки представляются разнозернистыми песками с гравием и галькой. 

На низменных зандровых и аллювиально-зандровых равнинах преобладают преимущественно дерново-слабозолистые почвы лёгкого механического состава, бедные гумусом и другими питательными веществами, в комплексе с болотными почвами. Преобладают супесчаные почвы. 

Район расположения заказника относится к зоне умеренно-континентального климата и, как правило, характеризуется умеренно тёплым летом; холодной, снежной и продолжительной зимой; короткой, облачной, часто дождливой весной и относительно тёплой осенью. По данным Муромской метеостанции преобладающими ветрами на территории заказника являются юго-западные. Среднегодовая температура воздуха составляет + 3,4 градуса, самый тёплый месяц - июль, самый холодный - февраль. Средняя температура их соответственно + 19,3 градуса и -11 градусов. Среднегодовое количество осадков 588 мм, причём наибольшее количество осадков по временам года приходится на лето - 199 мм. Самые ранние заморозки (конец весенних заморозков) отмечены 15 апреля, самые поздние - 13 июня. Даты окончания последних заморозков весной приходятся, в основном, на 14 мая. Периодических засух, суховеев и ливневых дождей не наблюдается. 

Территория заказника входит в состав смешанных лесов (приложение 4) и относится к подзоне хвойных лесов южной части тайги. Слаборасчленённые водоразделы и сухие песчаные пространства террас покрыты сосновыми лесами. На вершинах холмов, дюн, сложенных песками, распространены светлые лишайниковые боры и боры верещатники. На пологих склонах, плоских вершинах и на более ровных участках произрастают сосняки, зеленомошники с брусникой, черникой и хорошо развитым моховым покровом. В более глубоких понижениях рельефа, со значительной заболоченностью, распространены сосняки сфагновые. Берёзовые леса распространены в пониженных формах рельефа. В местах, где пески близко подстилаются суглинками, на более переувлажнённых участках террас встречаются дубравы, приуроченные к гривистым повышениям рельефа
. 
Район исследования испытывает среднюю и слабую антропогенную нагрузку (см.приложение 4 ). Более сильное воздействие человека выявлено около берега озера Виши, чем дальше  от водоема тем меньшая антропогенная нагрузка.
2.2. Методы и методики

В работе использовался   метод маршрутных учётов. Наносили на схему все встречные муравейники, нумеровали и измеряли их
. 
Плотность поселения муравьев высчитывалась по формуле: P=K/F (м²/га), где: K – сумма площадей оснований куполов (в м²), F – площадь, занимаемая комплексом (в га).  Для определения объёма гнезд замеряется высота и диаметр купола, и он определятся по таблице (см.таблица 1).
Таблица 1
Определение объёма гнезд

	Диаметр купола, м D
	Высота купола, м H

	
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0
	1,25
	1,50

	0,2
	0,007
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,3
	0,011
	0,024
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,4
	0,017
	0,033
	0,059
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,5
	0,024
	0,044
	0,073
	0,11
	
	
	
	
	
	
	

	0.6
	0,832
	0,057
	0,090
	0,14
	0,20
	
	
	
	
	
	

	0,7
	0,033
	0,072
	0,11
	0,16
	0,23
	0,31
	
	
	
	
	

	0,8
	0,054
	0,09
	0,13
	0,19
	0,26
	0,36
	
	
	
	
	

	0,9
	0,88
	0,11
	0,16
	0,22
	0,30
	0,40
	0.52
	
	
	
	

	1,0
	0,83
	0,13
	0,19
	0,26
	0,35
	0,45
	0,58
	
	
	
	

	1,1
	0,09
	0,16
	0,22
	0,30
	0,40
	0,51
	0,65
	
	
	
	

	1,2
	012
	0,18
	0,26
	0,35
	0,45
	0,58
	0,72
	0,89
	
	
	

	1,3
	0,14
	0,21
	0,30
	0,40
	0,51
	0,64
	0,80
	1,0
	1,19
	
	

	1,4
	оде
	0,25
	0,33
	0,45
	0,57
	0,71
	0,88
	1,08
	1,29
	
	

	1,5
	0,18
	0,23
	0,38
	0,51
	0,64
	0,80
	0,97
	1,18
	1,41
	2,13
	

	1,75
	0,24
	0,37
	0,51
	0,67
	0,83
	1,02
	1,23
	1,46
	1,73
	2,58
	3,57

	2,0
	0,32
	0,49
	0,66
	0,85
	1,06
	1,28
	1,52
	1,80
	2,09
	2,99
	4,12

	2,5
	0,49
	0,75
	1,01
	1,29
	1,59
	1,90
	2,23
	2,59
	2,98
	4,09
	5,45


Для измерения площади основания купола используется таблица 2.
Таблица 2
Определение площади(S, м²)  основания купола муравейника

по диаметру окружности его основания(d, м)

	d
	S
	d
	S
	d
	S
	d
	S

	0, 25
	0, 04
	0, 80
	0, 052
	1, 35
	1, 43
	1, 90
	2, 83

	0, 30
	0, 07
	0, 085
	0, 58
	1, 40
	1, 54
	1, 95
	2, 98

	0, 35
	0, 10
	0, 90
	0, 64
	1, 45
	1, 65
	2, 00
	3, 14

	0, 40
	0, 13
	0, 95
	0, 71
	1, 50
	1, 77
	2, 05
	3, 30

	0, 45
	0, 17
	1, 00
	0, 79
	1, 55
	1, 89
	2, 10
	3, 46

	0, 50
	0, 20
	1, 05
	0, 86
	1, 60
	2, 01
	2, 15
	3, 63

	0, 55
	0, 24
	1, 10
	0, 95
	1, 65
	2, 14
	2, 20
	3, 80

	0, 60
	0, 28
	1, 15
	1, 04
	1, 70
	2, 27
	2, 25
	3, 97

	0, 65
	0, 33
	1, 20
	1, 13
	1, 75
	2, 40
	2, 30
	4, 15

	0, 70
	0, 39
	1, 25
	1, 23
	1, 80
	2, 54
	2, 35 
	4, 33

	0, 75
	0, 46
	1, 30
	1, 33
	1, 85
	2, 68
	2, 40
	4, 52


Проводился сбор муравьев и определялся их вид с использованием методики А.П. Букина и Г.М. Длусского (приложение 5,6). На каждый комплекс муравейников составлялся паспорт по методике паспортизации муравейников
 (см. рисунок 1).
Для определения рода и вида муравьёв использовался цифровой микроскоп (См. приложение 9) и «Определитель насекомых» под редакцией Плавильщикова Н.Н.,. – М.:Учпедгиз. 
[image: image17.jpg]


Паспорт комплекса муравейников.

Область___________________________________________________________

Район____________________________________________________________

Лесхоз____________________________________________________________

Лесничство________________________________________________________

Квартал___________________________________________________________

Выдел____________________________________________________________
Краткое таксационное описание участка:

·состав____________________________________________________________

·возраст___________________________________________________________

·полнота___________________________________________________________

· расположение по склону____________________________________________

· Ф.И.О. должность ответственного____________________________________

· отметка о повреждении комплекса____________________________________
Рис.1 – Паспорт комплекса муравейников

  3. Результаты исследований  и их обсуждения.
Первым этапом в изучении видового разнообразия муравьёв на территориях с различной антропогенной нагрузкой, был район Ковардицкого леса площадью 1 га, включающий в себя пробные площадки на опушке леса, поляне, в лесном массиве, прибрежной зоне озера Солдацкого (см. приложение 10).  По полученным данным  была составлена таблица (см. таблицу 3) видового разнообразия муравьев на контрольных площадках.  
Таблица 3
Видовое разнообразие муравьев на пробных площадках участка Ковардицкого леса.
	Виды муравьев, № контрольной площадки
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Рыжий лесной муравей (Formica rufa)
	
	
	
	1
	
	
	
	

	Муравей – рабовладелец кровавый (Formica sanguine Latr.)
	
	1
	
	
	
	1
	1
	

	Муравей красный древоточец (Tetramorium caespitum)
	1
	1
	2
	
	2
	2
	
	1


На территории Ковардицкого леса было найдено 3 различных вида муравьев, 13 муравейников. Чаще всего на данной территории встречается муравей красный древоточец (Tetramorium caespitum) в шести точках из восьми. Малую численность видов  в первую очередь можно объяснить высокой антропогенной нагрузкой на Ковардицкий лес, в результате которой данная территория изменяет свой видовой состав животных, растений, ухудшается общее состояние леса.

 Плотность поселения муравьев на пробных площадках резко различается, самая высокая на участке № 2(прибрежная зона озера) и точке № 6 (лесной массив). На плотность поселений оказывают влияние природные условия и встречаемость насекомых, которые являются пищей для муравьев, а также  малая антропогенная нагрузка. Самая низкая плотность соответствует площадке №8, так как территория сильно изменена человеком.
Вторым этапом в изучении видового разнообразия муравьёв на территориях с различной антропогенной нагрузкой стал район ООПТ «Муромский». Хотя это и охраняемая территория, заказник является излюбленным местом отдыха жителей  Мурома и его окрестностей. Наиболее часто население посещает окрестности озера Виши в районе деревни Алешунино. Для исследования были выбраны квадраты 124 и 125. Территорию условно разделили на две части: со слабой антропогенной нагрузкой и средней (см. приложение 11 ).
На территории ООПТ «Муромский» со средней антропогенной нагрузкой было найдено 3 вида муравьёв (таблица 4).

Таблица 4
Видовое разнообразие муравьев на территории ООПТ «Муромский» со средней антропогенной нагрузкой.
	Виды муравьев, № контрольной площадки
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Рыжий лесной муравей (Formica rufa)
	
	1
	
	
	1
	
	
	

	Жёлтый земляной муравей(Lasius_brunneus)
	
	
	1
	
	
	1
	1
	

	Муравей красный древоточец (Tetramorium caespitum)
	1
	
	1
	1
	
	2
	
	


Чаще всего встречаются муравей красный древоточец (Tetramorium caespitum) в 4  контрольных точках из 8. На площадке № 8 муравьи не обнаружены, так как данная территория сильно переувлажнена. Всего было встречено 10 муравейников. Самая высокая плотность поселений отмечена в точках №6 и №3, так как это территории с наиболее подходящими условиями для жизни муравьев. Низкая плотность поселений отмечена в точках № 1,2,4,5,7, это зона отдыха городского и сельского населения. В точках № 1, 2, 7 отмечены следы жизнедеятельности кабанов.
На территории заказника с незначительной антропогенной нагрузкой было встречено 5 видов муравьёв (таблица 5).
Таблица 5
Видовое разнообразие муравьев на территории ООПТ «Муромский с незначительной антропогенной нагрузкой.

	Виды муравьев, № контрольной площадки
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Рыжий лесной муравей (Formica rufa)
	1
	
	1
	2
	
	1
	1
	

	Малый лесной муравей

(Formica rufa L.)
	
	1
	
	
	
	
	
	

	Краснощёкий муравей-минер (Serviformica rifibarbis)
	
	
	
	
	
	1
	
	

	Жёлтый земляной муравей(Lasius_brunneus)
	
	1
	
	1
	1
	
	
	

	Муравей красный древоточец (Tetramorium caespitum)
	1
	
	
	
	
	
	
	1


Чаще всего встречается муравей рыжий лесной (Formica rufa) в 5 контрольных точках из 8.  Довольно часто отмечается  присутствие желтого  земляного муравья (Lasius_brunneus). Наиболее высокая плотность поселений отмечена в точке № 4, которая удалена от зоны отдыха.

На двух территориях изучены муравейники, рассчитаны основные параметры гнезд муравейников     (приложение 12 ). Обобщенные данные представлены в таблице № 6.
Таблица 6
Параметры гнёзд муравейников на изучаемых территориях.

	№ муравейника
	S, (в м2)
	V, (в м3)
	Тип муравейника

	Ковардицкий лес

	1
	 0,28
	0,083
	Овальная форма

	2
	0,47    
	0,16
	С внешним валом

	3
	0,79
	0,30
	Овальная форма

	4
	1,77
	2,99
	Со скрытым валом

	5
	0,34
	0,14
	Овальная форма

	6
	0,64
	0,21
	Овальная форма

	7
	0,58
	0,14
	Со скрытым валом

	8
	0,39
	0,16
	Овальная форма

	9
	0,46
	0,19
	Со скрытым валом

	10
	0,20
	0,044
	Со скрытым валом

	11
	0,17
	0,024
	Овальная форма

	12
	0,33
	0,12
	Овальная форма

	13
	0,79
	0,40
	Овальная форма     |

	ООПТ «Муромский»

	1
	0,33
	0,096
	Овальная форма

	2
	0,25
	0,115
	С внешним валом

	3
	1,73
	2,7
	Овальная форма

	4
	0,58
	0,16
	Со скрытым валом

	5
	0,35
	0,13
	С внешним валом

	6
	0,21
	0,052
	С внешним валом

	7
	0,69
	014
	Овальная форма

	8
	0,54
	0,13
	Со скрытым валом

	9
	0,23
	0,135
	С внешним валом

	10
	0,56
	0,19
	Овальная форма

	11
	0,24
	0,141
	С Внешним валом

	12
	0,67
	0,17
	Со скрытым валом

	13
	0,37
	0,156
	Со скрытым валом

	14
	0,26
	0,122
	С внешним валом

	15
	0,56
	0,29
	Овальная форма

	16
	0,35
	0,143
	Овальная форма

	17
	0,66
	0,37
	С внешним валом

	18
	0,34
	0,16
	С внешним валом

	19
	0,78
	0,37
	Со скрытым валом

	20
	1,43
	2,31
	С внешним валом

	21
	0,37
	0,154
	Овальная форма

	22
	0,71
	0,29
	Со скрытым валом

	23
	0,41
	0,19
	Овальная форма     


В Ковардицком лесу на восьми пробных площадках было встречено 13 муравейников, среди которых самая большая площадь - 1,77 м2,  объем - 3,05 м у муравьев древоточцев. У найденных  муравейников отмечены такие типы: овальной формы, со скрытым валом, с внешним валом (см. приложение ). 
На территории ООПТ «Муромский» с незначительной антропогенной нагрузкой было встречено 13 муравейников, среди которых самая большая площадь - 1,73 м2, объем - 2,7 м3, и3. Как и в первом случае, муравейники трех типов, но преобладает муравейники овальной формы и с внешним валом. В заказнике размеры муравьиных гнезд небольшие, предположительно это может быть связано с постоянными разрушениями кабанами, так как  данная территория является местом кормежки.
 Все муравейники имеют конусовидную форму. У рыжего лесного муравья  муравейник состоит из маленьких веточек, растительного мусора, сосновых иголок. Муравейники красного древоточца располагались около пней и состояли из крупных сосновых  веточек и кусочков коры. Разнообразие в формах, материалах используемых для строительства муравейников обуславливается строением и образом жизни муравьев. В Ковардицком лесу отмечено у двух муравейников следы воздействия человека. На территории заказника наблюдаются следы  разрушения муравейников кабанами.
Полученные данные позволили создать паспорт комплекса муравейников (см. приложение 13,14,15 ). 

4. Выводы
Учеными доказано, что наиболее приспособленными к антропогенным нагрузкам являются красные муравьи древоточцы и желтые земляные муравьи, а наименее приспособленными – рыжие лесные муравьи. Исследуя территории Ковардицкого леса и района ООПТ «Муромский», эти данные подтвердились. Самым распространенным видом на изученной территории является красный муравей древоточец. 
 Ковардицкий лес в большей степени подвержен антропогенной нагрузки со стороны человека, т. к. является ближайшей рекреационной зоной отдыха городского населения, это оказывает влияние на изменение видового разнообразия муравьев, в данном месте отмечено три вида.

 Хотя ООПТ и является охраняемой территорией, но и там часто отдыхают  туристы, организовывая несанкционированные свалки мусора, разрушая лесную подстилку, все  это приводит к ухудшению экологического состояния этого удивительного места. Рыжий лесной муравей менее экологически пластичен, поэтому на территориях со средней антропогенной нагрузкой данный вид муравьёв встречается очень редко. Также одной из теорий малого количества муравьев на территории лесного массива вдоль озера Виши (ООПТ «Муромский») является наличие большого количества кабанов, которые разрушают гнезда муравьёв, используя их в качестве «санитарных ванн». Рыжий лесной муравей перебирается вглубь леса, оставляя свои муравейники. Более приспособленный к большим нагрузкам муравей красный древоточец активно занимает места, некогда принадлежащие рыжему лесному муравью.

  Полученные в ходе работы результаты и анализ данных позволяют сделать следующие выводы:

1. На изученных территориях встречаются следующие виды муравьев:

1) Муравей бурый лесной(Formica fursa L.)

2) Муравей красный древоточец  (Tetramorium caespitum)

3) Муравей рыжий лесной(Formica rufa L.)

4)Краснощёкий муравей-минер(Serviformica rifibarbis) 

5)Желтый земляной муравей(Lasius flavus)

6) Малый лесной муравей(Formica polystena) 

2. Наиболее часто встречается – муравей красный древоточец, более редко – малый лесной муравей;

3. Плотность поселения муравьев на пробных площадках резко различается;

4. Довольна высокая плотность населения наблюдается на территории заказника с наименьшей антропогенной нагрузкой, а наиболее низкая в Ковардицком лесу с высокой антропогенной нагрузкой.
5. На исследуемых территориях обнаружено 36 муравьиных гнезда, отличающиеся по площади, объёму и форме, что связано с разнообразием видов муравьев.
6. Площадь поселения муравьев составляет от 0,0502 м²/га до 0,0875 м²/га.
7. Наибольшее разнообразие видов и высокая плотность поселений представлено на территории заказника, что связано с меньшей нагрузкой на изучаемую территорию,  увеличение которой может повлиять на сокращение видов. 
5. Заключение
Среда обитания животных находится под влиянием человека и природы, она постоянно меняется. Неизменных человеком мест в нашем крае практически не осталось. Это в свою очередь влияет на видовой состав животных, в том числе и муравьев.
На территории округа Муром никогда не проводились какие-либо мирмикологические исследования. Данная работа является единственной. Но в ряде других районов Владимирской области такие исследования проводились, но они имели точечный характер.  Следует принять во внимание, что многие сведения о муравейниках устарели, поэтому можно рекомендовать провести ряд новых исследований, направленных на изучение видового состава муравьёв Муромского края, соединить полученные данные и составить «Атлас видового разнообразия муравьёв Муромского края». Необходимо привлечь к данной работе участников школьных лесничеств нашего округа, создать паспорта муравейников рыжих лесных муравьев, так как они являются индикаторами экологического состояния леса.
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Приложение 4

Карта-схема  изучаемой территории госзаказника «Муромский»
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Жизнь муравьев
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Рисунок 8 - Питание муравьев
Приложение 8
Типы муравейников








Приложение 9
Работа с цифровым микроскопом.






[image: image3]
 Карта-схема рекреационной нагрузки  


Приложение 15
Средняя школа №1 округа Муром

Исследовательское общество учащихся

Секция «Зоология и ботаника»

Исследовательский проект 

«Атлас видового разнообразия муравьев Муромского края».

Выполнил ученик 10 класса,

Средней школы №1

Матвеев Никита.

2006-2008 учебный год

Описание проекта.

Животный мир края разнообразен. На территории округа обитают свыше 9,5 тыс. видов животных. Формировался животный мир в тесной взаимосвязи с животным миром Владимирской области и Центральной России. Но небольшая площадь округа, незначительная  лесистость, высокая доля антропогенных ландшафтов и пойменных лугов придают краю своеобразие. По возрасту животный мир края, и области, молодой (послеледниковый). По особенностям формирования смешанный, образованый сибирским (таёжным), западноевропейским (животными широколиственных лесов) и южным (степными) видами. Однако в связи с сокращением лесов начался процесс исчезновения многих таёжных видов: животных вытесняет человек, они уходят в другие места ли погибают. Поэтому современный животный мир не так разнообразен и многочислен, как в прошлом. В видовом составе он представлен всеми основными группами животных. Самыми многочисленными являются беспозвоночные, их насчитывается более 9,2 тыс. видов. Хорошо представлены преобладающие в животном мире членистоногие, которые объединяют ракообразных, паукообразных и насекомых. С давних времен жизнь трудолюбивых муравьев была для людей предметом постоянных наблюдений и живейшего интереса
. 

Большую роль в сохранении животных играют созданные заповедники, заказники, охраняемые территории, где сохраняются животные, оберегаются или акклиматизируются, реакклиматизируются. На территории Владимирской области существуют различные заказники, где муравьи являются охранными животными. Но в Муромском районе таких мест нет. Кроме этого видовой состав муравьёв Муромского края неизвестен, так как никаких мирмекологических исследований на данной территории не проводились. Эта работа является единственным источником сведений о видовом разнообразии муравьёв на территории Муромского района.

Механизм реализации.

Большую роль в сохранении животных играют созданные заповедники, заказники, охраняемые территории, где сохраняются животные, оберегаются или акклиматизируются, реакклиматизируются. На территории Владимирской области существуют различные заказники, где муравьи являются охранными животными. Но в Муромском районе таких мест нет. Кроме этого видовой состав муравьёв Муромского края неизвестен, так как никаких мирмекологических исследований на данной территории не проводились. Эта работа является единственным источником сведений о видовом разнообразии муравьёв на территории Муромского района.

Проект рассчитан на несколько лет, так как территория изучения имеет достаточно большие размеры и различную географию, поэтому работа проводится в несколько этапов. Первым этапом проекта будет изучение видового разнообразия муравьёв в ближайших окрестностях Мурома. Вторым этапом будет выявление различных видов муравьев на особо охраняемых территориях. Следующий этап проекта изучение  разнообразия видов в городском ландшафте. Последний этап работы будет проходить в отдаленных от города районах с различной антропогенной нагрузкой.

Мирмекологические ООПТ на территории Владимирской области.

Петушинский район.

Болдинский мирмекологический заказник (11га) расположен в квартале 102 Зареченского лесокомбината. Уникальное скопление гнёзд лесных муравьёв в количестве 65 в сосновом насаждении. Общий объём гнёзд 26 м³
.

Камешковский район.

Пенкинский мирмелогический заказник (100 га) находятся в лесных кварталах, примыкающих к деревне Пенкино с юга.  Древостой  образован сосной ,елью, берёзой и дубом. Заказник создан из-за большого количества крупных муравейников в количестве 36 штук, общий объём гнёзд составляют 17 м³
.

Селивановсикй район.

Мирмекологический заказник «Селивановсикй»(38,9 га) расположен в квартале 69 Селивановского леспромхоза. Уникальное скопление гнёзд рыжих лесных муравьёв в количестве 194 штук в сосновом насаждении. Общий объём гнезд составляет 52 м³
.

Меленковский район.

Меленковский мирмекологический заказник (74 га) расположен на территории Меленковского лесничества (квадрат 22). Уникальное скопление гнезд рыжих лесных муравьев в количестве 240 штук в смешанном насаждении. Объём гнезд – 95 м³
.

Гусь-Хрустальный район.

Гусевской мирмекологический заказник 101 га расположен в Гусевксом лесничестве (квадрат 119). Уникальное скопление рыжих лесных муравьёв в количестве 66, в разновозрастных сосновых насаждениях. Общий объём гнезд составляет 70 м³
.

Судогодский район.

Андреевский мирмекологический заказник (92 га). Уникальное скопление гнезд рыжих лесных муравьёв в количестве 325 в хвойных насаждениях. Общий объём гнезд составляет 140 м³. Находиться на территории Андреевского лесничества (квадрат 7-8).

Участники проекта.

Проект направлен на организацию работы с различными социальными группами:

- школьники (участие в информационно-практических занятиях)

-жители сельских населённых пунктов (участие в информационно-практических                                                                                мероприятиях)

-официальные лица  (участие в работе Координационного экологического)

-члены СЮН, НОУ Муром.

График работы по проекту

	Основные этапы
	Наименование мероприятия
	Сроки реализации
	Показатели деятельности

	Организационный
	Заседание группы проекта
	Апрель – май 2006 года
	Создание инициативной группы проекта

	Практический
	1) Первый этап - изучение видового разнообразия муравьёв в ближайших окрестностях Мурома.
	Июль –август 2006 года


	Составление паспортов комплексов муравейников. Выявление видового разнообразия муравьёв Муромского края.  

	
	2) Второй этап – выявление различных видов муравьев на особо охраняемых территориях.
	2007 год
	

	
	3) Третий этап -  изучение     разнообразия видов в городском ландшафте.
	 Май-июнь 2008 год
	

	
	4)Четвёртый этап – изучение в отдаленных от города районах с различной антропогенной нагрузкой.


	Июль – август 2008 год
	

	Итоговый
	Создание атласа видового разнообразия муравьёв Муромского края
	Сентябрь 2008 год - 

Май 2009 год
	Обновление, редактирование, обобщение данных о видовом разнообразии.


Ожидаемые результаты.

По результатам реализации проекта ожидаются следующие результаты:

1) Создан банк данных о видовом разнообразии муравьёв Муромского края;

2) Проведена паспортизация комплексов муравейников;

3) Налажены информационные связи с регионами Владимирской области, где проводились работы, направленных на изучение муравьев;

4) Создание атласа видового разнообразия муравьёв Муромского края.

Таблица 7.

Степень антропогенной нагрузки на изучаемую территорию заказника «Муромский».

	Изученная территория
	Замусоренность
	Кострища
	Вытаптывание
	Место отдыха

	Прибрежная зона озера Виши
	 Повышенная
	6
	2 тропинки, грунтовая дорога
	+

	Лесной массив
	   Малая 
	0
	 1 тропинка
	-
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Карта – схема расположения муравейников





Питание муравья





Рисунок 7 -Содержание тлей








Таблица для определения видов муравьёв.








Рисунок 9 -Муравейник со скрытым валом








Рисунок 10 - Муравейник,
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Рисунок 10 -Муравейник 
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Рисунок 2 - Муравей рыжий  лесной 
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Фото 1 -Муравей рыжий лесной под микроскопом





Рисунок 5 – Краснощекий муравей - минер 
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Рисунок 6 – Малый лесной муравей 
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Рисунок 4 – Желтый земляной  муравей 








Рисунок 3 - Муравей красный древоточец 








Фото 3 - Работа с цифровым микроскопом





Фото 2 - Муравей под цифровым микроскопом
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Условные знаки


                  Лесной массив             1   номер муравейника





Рисунок 1 - Муравей бурый лесной
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Условные знаки
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