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Введение
Основной задачей исследований континентальных водоемов является рациональное использование и сохранение их биологических ресурсов [1]. В условиях усиливающегося антропогенного воздействия на экосистемы большую актуальность приобретает анализ состояния различных низших компонентов биоты водоемов [1]. Водные беспозвоночные являются важным компонентом экосистем. Организация систематических гидробиологических наблюдений за состоянием и изменением видовой структуры биоценоза помогает обнаруживать последствия загрязнений, степень и характер их влияния на видовой состав, количественное развитие и жизнедеятельность гидробионтов и показывает, в какой мере под воздействием загрязнений нарушена экологическая система [2].  Стационарных данных по гидробионтам центральных районов Ханты-мансийского автономного округа, в частности Сургутского района, очень мало. В настоящее время достаточно широкое распространение получили методы изучения изменений состояний окружающей природной среды с помощью биоиндикаторов – организмов, “присутствие, количество или особенности развития которых служат показателями естественных процессов, условий или антропогенных изменений среды обитания”[2].

 Цель и задачи исследования
Цель исследования: изучение на протяжении восьми лет изменений экологического состояния реки Оби в окрестностях города Сургута, сравнение с экологическим состоянием рек Большой Юган и Вачем Пеу в заповеднике «Юганский».

Задачи:

 -  Изучить качественный состав водных беспозвоночных данных рек.  

 -   Рассчитать уровень сапробности воды по методу Пантле и Бука. 

-   Определить органолептические и некоторые химические показатели отобранных проб воды.

-  Сделать оценку экологического состояния изучаемых створов.

Практическое значение работы заключается в продолжении изучения экологического состояния реки Обь в окрестностях города Сургута и в сравнении с водотоками, испытывающими щадящую антропогенную нагрузку и с заповедной речкой Вачем Пеу.

Сбор и обработку материала проводили по общепринятой методике [3]. В каждой точке сначала облавливалась толща воды, гидробионты собирались с различных за​топленных предметов, из прибрежных наносов и прибрежных водных растений, отбирался грунт. Отбор проб производился на расстоянии 0.5-2м. от берега и на глубине 0.1-0.7м. На каждой станции было отобрано по 3-5 повторностей. Пробы просматривались в полевых (в ГПЗ «Юганский») и камеральных условиях, в живом состоянии, затем фиксировались 90% спиртом (моллюски) и 4 – 10% формалином (все остальные организмы). Определение проводили до вида, рода семейства или класса, в зависимости от сложности определения некоторых групп, используя «Определитель пресноводных беспозвоночных Европейской части СССР (планктон и бентос)»[4], «Определитель пресноводных беспозвоночных России и сопредельных территорий» (т.1-3)[5,6], «Краткий определитель пресноводной фауны» [7] (поденки),  взрослые формы ручейников, поденок и веснянок определялись с помощью  Insects of Britain & Western Europe [8].  Для выяснения экологического состояния водоема был применён метод расчёта сапробности воды предложенный Пантле и Буком, так как данный метод по нашим исследованиям [9] самый эффективный и простой для целей мониторинга. Органолептические и химические показатели определялись стандартными методами [10].

Определение качества речных вод

 по сапробности гидробионтов.

Метод  Пантле и Букка. По Н.Ф. Реймерсу, сапробность – степень насыщения воды разлагающимися органическими веществами, которая устанавливается по видовому составу организмов – сапробионтов в водных сообществах.

При расчете показателей загрязнения учитывается количество особей индикаторных организмов: абсолютное число, условные баллы или процентное отношение. Достаточно прост расчет индекса сапробности, предложенный Пантле и Букком.

 Они приняли индикаторную значимость (s) олигосапробов за 1, (-мезосапробов – за 2, (-мезосапробов – за 3 и полисапробов – за 4.

Относительное количество особей вида (h) оценивается следующим образом: 

     - случайные находки – 1,

· частая встречаемость –3,

· массовое развитие – 5.

Индекс сапробности (S) обследуемого участка водотока вычисляется по формуле:

        ( sh
S = -------------

        ( h
где (- сумма, s – индекс значимости вида,  h- относительное число особей.

Индекс сапробности в различных зонах загрязнения водоемов органическими соединениями составляет (Рыбальский, Жакетов и др., 1989): 

· в (-полисапробной – более 4.0,

· в (- полисапробной – 3.6 – 4.0,

· в ( - мезосапробной – 2.6 – 3.5,

· в ( - мезосапробной – 1.6 – 2.5

· в ( - олигосапробной -  1.1 –1.5,

· в ( - олигоспаробной – 0.5 –1.0,

· в ксеносапробной       - менее 0.5.

Для оценки преобладающего органического загрязнения изучаемого водотока  применима методика определения сапробности  по видам-индикаторам зообентоса. Расчет индекса сапробности по указанной выше формуле позволяет установить качество речных вод и степень загрязнения водоема органическими веществами.

Результаты
Данные исследований органолептических и некоторых химических показателей представлены в таблице 1 (средние по годам) и в приложениях 1,2,3, 4 (по каждому году).

Таблица 1

Органолептические показатели проб воды изучаемых водотоков

	Название водотока
	Температура  в оС
	цветность
	Запах, интенсивность
	Вкус, привкус, инт-ть привкуса
	мутность
	Прозрачность, в см

	Большой Юган
	13-15
	Слабо-желтоватая 600о
	не ощущается, интенсивность =0
	Не ощущается, инт-ть=0
	Слабо-мутная
	35-45

	Вачем Пеу
	11-14
	Слабо-желтоватая 800о
	Травянистый, Инт-ть= 1
	Сладковатый, инт-ть=1, 

в 2005 году 0 баллов
	Не заметна

в 2005 – слабо мутная
	45 -50

	Обь (русло)
	12-14
	Слабо-желтоватая
	не ощущается, интенсивность =0
	Не ощущается, инт-ть=0
	Слабо-мутная
	37-45

	Обь (протоки)
	13-15
	Слабо-желтоватая
	не ощущается, интенсивность =0
	Не ощущается, инт-ть=0
	Мутноватая
	25-37


По органолептическим показателям природная вода, взятая из изучаемых рек, отвечает нормативам, разработанным для России. По таким показателям, как кислотность, сульфаты, хлориды, карбонаты в пробах воды нет превышения ПДК. Эти показатели находятся в пределах стандарта, предъявляемого к качеству воды в нашей стране [11].

Данные по химическим показателям (в среднем по годам) занесены в таблицу 2 и приложения 1,2,3, 4 по каждому году изучения (см. Приложения).

Таблица 2.

Химические показатели проб воды изучаемых водотоков.

	Название реки
	рН

Норма

6-9
	СО32-  (мг/л)
ПДК

100

(мг/л)
	НСО3- (мг/л)

ПДК

1000

(мг/л)
	SO42- (мг/л)

ПДК

500

(мг/л)
	Cl – (мг/л)

ПДК

350

(мг/л)
	NO3- (мг/л)

ПДК

10

(мг/л)
	Feобщ (мг/л)
ПДК

0.3

(мг/л)

	Большой Юган
	4.5-6.5
	0
	122.0-165,0
	0
	0
	0
	0.7-1.5

	Вачем Пеу
	5,5– 7.0
	0
	122.0-100
	0
	0
	0-2.5
	0,8

	Обь (русло)
	6.6
	0
	144.0
	0
	15
	3.7
	1.0

	Обь (протоки)
	6.8
	0
	144.0
	0
	10
	2.57
	0.8


В питьевой воде по нормативам допускается рН 6.0 – 9.0.  Концентрации сульфатов, хлоридов, нитратов во всех пробах равны 0. Концентрация железа общего несколько выше ПДК, так как питание рек в основном идет из болот, где очень много железопродуцирующих бактерий. Поэтому, вода, поступающая из болот в реки насыщена железом. Для всех рек Западной Сибири превышение ПДК по железу считается обычным. В 2007 году из-за высокой воды в реках заповедника наблюдалась уменьшения таких показателей как pH (с 6.5 до 4.5) и общего железа (с 1.5 до 0.2). По остальным показателям существенных  изменений не было. 
Следующим этапом работы после отбора проб (сбор беспозвоночных, и взятия воды на анализ)  было определение таксономических групп животных, выловленных из природных водоемов. Результаты занесены в таблицы  приложений 4, 5 (см. Приложение). 

В районе рыбокомбината  в 2000 году было определено 14 видов беспозвоночных, среди которых был (-мезосапроб ручейник Brachycentrus subnubilus и свободноживущие личинки ручейника Ecnomus tenellus, являющиеся показателем олигосапробной воды,  в 2001 году в данном створе ни одного беспозвоночного найти не удалось, и в 2002 году здесь было определено 8 организмов.  В 2003-2004 годах на фоне низкого уровня воды в данном створе не было обнаружено ни одного живого беспозвоночного. В 2005 году были обнаружены домики Brachycentrus subnubilus.  По данным средств массовой информации [12] и плану департамента по природопользованию, землепользованию и экологии «в 2001 году очистке и обустройству водоохранной зоны реки Обь было уделено большое внимание». Сюда входили санитарная очистка территории, вывоз мусора, дноуглубительные работы. Возможно, что во время чистки берегов было нарушено биологическое равновесие и все обитающие в данном створе животные в 2001 году погибли, в 2002 – фауна данных биоценозов восстановились. А в 2003 -2004 годах из-за маловодности водные беспозвоночные не получили достаточного развития. 
В 2007 все ранее определенные беспозвоночные восстановились. В данном биотопе были найдены 2 вида ручейника, олигохеты – мезосапробы, моллюски и хирономиды. Видимо к 2007 году прошло восстановление экологической среды данного биотопа. Кроме того, в районе речпорта на протяжении всех лет изучения никогда не обнаруживались живые объекты. В этом году мы нашли сразу два вида ручейника: свободноживущего Ecnomus tenellus и домики Brachycentrus subnubilus, в зарослях зеленых нитчатых водорослей – большое количество коловраток.
В 2004 году порадовал факт чистоты воды в районе парка отдыха «Орбита». Здесь произведен намыв чистого песка и укрепление грунта вдоль объездной дороги. Появились водяные жуки, хирономиды, низшие ракообразные. Увеличилась прозрачность воды, исчезла муть и сероводородный запах, отмечавшийся в прошлые годы. В 2005 г. ни одного живого организма в реке Оби в городе Сургуте не было обнаружено. Отсутствие живых организмов можно связать с химическим загрязнением воды в летние месяцы. По данным санэпиднадзора в реке Обь в июне, августе обнаруживались фенолы (от 0,15 до 0,24 мг/л)  и нефтепродукты  (от 0,097 до 0,73 мг/л). На момент отбора проб данных веществ в воде не обнаружено. К 2007 году восстановления водной фауны не произошло, т.к. в данной местности строится объездная дорога и нарушена береговая линия.
Изменился  таксономический список беспозвоночных, составленный для протоки реки Оби, расположенной в районе Барсовой горы. По данным Халиловой Л.Р. [9] в 1997 году было  определено 7 таксонов, 1998 году - 18,  в 1999 – 35, в 2000 году 45, в 2001 году по данным Нерадовской Ю.В. – 49, в 2002 - 34 таксономических группы беспозвоночных.  В 1997 году, когда было обнаружено всего 7 видов животных (циклоп, остракода, гладыш, гребляк, стрекоза коромысло, прудовик обыкновенный и ручейник ромбический), возможно в реку Обь были сброшены какие-то загрязняющие вещества (точных данных нет). На фоне этого загрязнения в воде остались живыми только организмы эврибионты. По мере очищения воды в протоке реки Оби развились организмы, очищающие воду от загрязнения и поедающие организмы, которые занимают первый трофический уровень. Наблюдался рост инфузорий, коловраток, низших ракообразных. В 1999 году обнаружены уже три вида ручейников, 4 рода поденок, 2 вида пиявок и 4 вида олигохет.  Все это говорит о самоочищении водоема за 2 года. Возможно, что самоочищение водоема связано с уровнем паводка. Большим объемом воды произошел смыв загрязняющих веществ и возможно из-за этого наблюдается увеличение качественного видового состава водных беспозвоночных. В 2002 году в данном створе выпали такие организмы как ручейники, поденки. Возможно, эти организмы оказались чувствительны к сброшенным загрязненным водам из канализационно-насосной станции г. Сургута (данные СМИ). Организмов мезосапробов не было обнаружено. В 2004 году здесь определены 9 новых видов (поденки Baetis digitatus, Caenis macrura, ручейники Agrypnia pagentano, Phryganeidae род Semblis Fabricius, Phryaahea bipuuctata, моллюски Euglesa sp., Planobarius corneus, стрекозы Coenagrion puella, Aeschnidae juncea, паук Argyroneta aquatica), а всего 20 видов гидробионтов. Интересен факт, что в этом году не было обнаружено живых форм моллюска Viviparus sp. А в пустых раковинах приготовился зимовать паук – серебрянка. В 2005, 2007 годах определены 26 таксонов водных беспозвоночных. Новых организмов не обнаружено.

Несколько  отличаются от вышеизложенных данных результаты, полученные во время экспедиции в заповедник «Юганский». Здесь были обследованы две реки с разной антропогенной нагрузкой: Большой Юган и Вачем Пеу. Река Большой Юган протекает вдоль границ заповедника и находится в охранной зоне.  Она судоходна для малых судов и лодок. В среднем за сутки по ней проходят 4 моторные лодки и 1 большегрузный катер за 3 дня. Река Вачем Пеу течет по территории заповедника, не судоходна.

В реке Большой Юган в 2001 году были определены 22 таксономические группы беспозвоночных, в 2002 году уже 48. Из них к олигосапробам относятся три вида ручейников: Crunoecia irrorata, Rhyacophila pascoei и Ecnomus tenellus.  В 2003 году в данных створах массовое развитие получили личинки  хирономид разных видов и групп. Если в предыдущие года исследования их было найдено всего 4 вида, то в 2003 – 16 видов и групп. В 2003 и 2004 годах  Большой Юган был обмелевший, уровень реки – наименьший за все время изучения. Впервые здесь были найдены беззубки Anodonta cygnea. Возможно, это связано с уровнем воды: при высокой воде моллюски находились на большей глубине и при отборе проб с берега не вылавливались. В 2004 году  практически не было обнаружено живых моллюсков, что, возможно, связано с массовым развитием улитковой пиявки в 2003 году, когда на одного моллюска приходилось по 1 – 2 пиявки. Впервые в 2004 году в Большом Югане определена олигохета сем. Lumbriculidae - Rhynchelmis limosella и олигохета Hamonais waldvogeli. Отсутствовали клещи, поденки, ручейники и клопы. Всего в 2004 году определено в р.Большой Юган 13 видов беспозвоночных. В 2005 году восстановилась популяция моллюсков, впервые определен новый вид пиявок Batracobdella paludosa, более нигде не обнаруженный. Всего в данном створе определено 33 таксона. В 2007году ручейники были в стадии имаго (два вида), был хороший лёт клопа-гребляка, в воде обнаружены два вида хирономусов и дафния sp. 
В реке Вачем Пеу в 2001- 2002 годах массовое развитие получили четыре вида поденок, являющихся индикаторами – олигоспробами: Rhitrogena (Cinygmula) grandifolia (сем. Heptageniidae), Baetis gnom (сем.Baetidae) Procloeon ornatum, Potomanthus luteus. Так же здесь были обнаружены два вида личинок комара семейства Chironomidae, относящихся к зеленым хирономусам (т.е. не способных жить в загрязненной воде, так как у них нет красных кровяных телец, способных доставлять телу личинки кислород). Всего в данном створе в 2001 г было определено 4, в 2002 г. - 15 таксономических групп водных беспозвоночных. В 2003 году из-за низкого уровня воды видовой состав гидробионтов несколько изменился. Выпали три вида поденок. Остались только Procloeon ornatum.  Всего в 2003 году здесь было определено 42 вида водных беспозвоночных.  В 2003 году, когда уровень воды в Вачем Пеу был самым низким за все время исследования (2000-2003), было определено большое количество (в 2000-2002 годах – 1-3 вида) хирономид: 14 видов и групп. Достаточное развитие получили клопы (6 видов) и жуки (8 видов). В 2004 году количество видов беспозвоночных снизилось до 14. Отсутствовали жуки, клопы, некоторые хирономиды, обнаруженные в 2003 году. В 2005 году  определено 18 видов беспозвоночных. Впервые развитие получили гидры двух видов, пиявки, а также моллюски рода Euglessa, раньше здесь встречались только моллюски Acriloxus lacustris, в других изучаемых реках не обитающие. Неожиданной находкой были пиявки Piscicola geometrа, питающиеся кровью рыб. Представители этого вида мало устойчивы к загрязнению воды, отрицательно относятся к высокой температуре; распространены  главным образом в текучих чистых водоемах.

В 2007 году в данной реке на фоне большого уровня воды удалось обнаружить всего семь представителей беспозвоночных, из них четыре вида подёнок, два вида хирономусов и один клоп. Уровень воды в реке впечатлял: были затоплены все мосты зимника, в среднем над мостом была толща воды в 1.5-2метра, скорость течения составляла 6метров за 10секунд, ширина реки в самом узком месте – 5метров. 
При сравнении полученных результатов можно констатировать, что на количественное и качественное развитие зообентосных организмов наибольшее влияние оказывает водность года и длительность периода половодья. Так, наименьшие показатели  личинок насекомых наблюдали в маловодный 2003 год, с коротким затоплением поймы (45-50 дней). Самые высокие показатели наблюдали в 2002 году, когда вода три месяца заливала пойму. А развитие моллюсков, наоборот, в маловодные годы было наибольшим.

Используя метод расчета сапробности Пантле и Бука, были построены графики, показывающие динамику изменения уровня сапробности в водоемах. В районе п.Барсово (рис.1) уровень сапробности в 2000-2002 годах оставался на отметке 2,65 – 2, 75, т.е. вода в данном створе относилась к α- мезосапробной, умеренно-загрязненной. В 2003 году на фоне низкого уровня воды уровень сапробности составил 3,4, вода характеризовалась как β-полисапробная, весьма загрязненная. В 2004-2005-2007 годах значение сапробности вернулось к прежнему уровню. В районе п/о «Орбита» вода на протяжении исследования всегда была полисапробной, S= 3,8 - 4.0. В 2004 году после очистки берегов, укрепления грунта и отсыпки чистого намывного песка, качество воды улучшилось, S= 2,43, т.е. воду данного створа 
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Рис.1 Динамика уровня сапробности воды в р. Оби

можно отнести к  α- мезосапробной, умеренно-загрязненной. В 2005-2007 году снова  стала полисапробной. В районе рыбокомбината уровень сапробности в 2000 году равнялся  S=2.5 , то есть вода была (-мезосапробной, в 2001 году по одному определенному виду (олигохета пелосколекс) уровень сапробности равнялся 4, то есть вода в данном створе относилась к  (-полисапробной. В 2002 году S = 2.56, вода стала (-мезосапробной. То есть значительно чище, по сравнению с 2001 годом. В 2003 – S не определима. В 2004 – 2005гг. - S = 2.56. В 2007 году уровень сапробности составил 2 еденицы, то есть вода относится к (-мезосапробной достаточно чистой.
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Рис.2. Динамика уровня сапробности в реках ГПЗ «Юганский».

В р.Вачем Пеу (рис.2.) уровень сапробности изменялся от 1,09 (2001г.), вода была олигосапробная, очень чистая, до 2,75 (2007г), что связано с уровнем воды в исследуемый период. В августе 2003 года  уровень воды в реке был самым низким. Вода в реке была мутноватой, содержание кислорода в воде было наименьшим за все время исследования О2 – 5,7 мг/дм3, БПК5 – 1,5 мг/дм3. В 2004 и в 2005 году уровень сапробности уменьшился и составил 1,75 и 2.21, т.е. вода стала (-мезосапробной, достаточно чистой. В реке Большой Юган уровень сапробности в 2007 г. равен 2.0 (в 2001 – S=2.88, 2002- 2,05, 2003 - 2,85, 2004-2.38), то есть вода в данном створе относится к  (-мезосапробной, достаточно чистой.

На основании полученных результатов можно провести сравнение экологической ситуации изучаемых водоемов. Так,  самым полноценным с экологической точки зрения (в нашей работе эталонным) водотоком можно считать реку Вачем Пеу. Здесь нет большого разнообразия таксономических групп водных беспозвоночных, но обнаруженные личинки насекомых указывают на чистоту воды. Река Большой Юган,  испытывающая щадящую антропогенную нагрузку, относится к сравнительно чистым  водотокам. И, если учитывать периодическое загрязнение данной реки различными нефтепродуктами (по данным сотрудников заповедника «Юганский» и по материалам СМИ), можно утверждать, что данный водоток обладает высокой степенью самоочищения.

 ВЫВОДЫ
1.  Качественный состав макро-и микробеспозвоночных   в реке Оби в различных створах по мере протекания по городу Сургуту беден, за время исследования количество таксонов варьировало от 0 до 14. В районе Барсовой горы в 2007 г. определены 33 таксономических групп беспозвоночных. В р.Большой Юган определено 4, в Вачем Пеу – 6 таксонов водных беспозвоночных. На развитие водной фауны значительное влияние оказывает водность года, длительность периода половодья и загрязнение вод.

2. По сравнению с предыдущими годами состояние гидрофауны реки Оби в городе  улучшилось. Река Обь, протекающая по городу Сургуту, относится к загрязненному водотоку, уровень сапробности изменяется от 2,0 до 4,0; умеренно загрязнена в районе Барсовой горы, S = 2.45. Река Большой Юган,  испытывающая щадящую антропогенную нагрузку, относится к сравнительно чистым  водотокам. Р.Вачем Пеу можно считать фоновой для всех водотоков Сургутского района.

3. По органолептическим показателям природная вода изучаемых водотоков отвечает нормативам, разработанным для России.

4. Определение кислотности, содержание хлоридов, сульфатов, нитратов, хроматов показало нормальный уровень концентрации данных веществ во всех пробах, за исключением общего железа, содержание которого несколько выше ПДК. Качественный состав водных беспозвоночных напрямую зависит от водности года и от загрязнения органическими веществами. 

5. Самым полноценным с экологической точки зрения (в нашей работе эталонным) водотоком можно считать реку Вачем Пеу. 
Заключение.

В работе прослежено изменение качества воды в реках Оби, Большой Юган, Вачем Пеу за несколько лет.  В дальнейшем планируется продолжить изучение таксономического состава гидробионтов и изменение экологического состояния данного водотока.
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12. «ЭКО» №4  приложение к газете «Сургутская трибуна» май 2001 года.
Приложение 1
Органолептические показатели воды отобранных проб (сентябрь 2000-2003 год).

	Название пробы
	цветность
	запах
	Оценка интенсивности запаха (балл)
	Вкус, привкус
	Интенсивность вкуса и привкуса (балл)
	мутность
	Прозрачность (в см)

	№1, речпорт
	Светло-желтая
	нефтепродуктов
	2
	Очень слабые
	1
	Слабая, опалесцирующая
	120

	№2, рыбокомбинат
	Светло-желтая
	Водной растительности
	2
	Очень слабые
	1
	Не заметна
	150

	№3,Заячий о-в
	Серо-желтая
	Слабый сероводородный
	1
	слабые
	2
	Очень мутная
	15

	№4, Барсова гора
	Светло-желтоватая
	Водной растительности
	2
	Очень слабые
	1
	Слабая, опалесцирующая
	130


Некоторые химические показатели воды.

	Название пробы
	Водородный показатель
	Карбонаты, мг/л
	Хлориды, мг/л
	Сульфаты, мг/л
	Железо, мг/л
	Нитраты, мг/л
	Хромат-ионы, мг/л

	№1 речпорт
	8.5
	0
	0
	0
	0
	2
	6

	№2 рыбокомбинат
	7.0
	0
	0
	0
	0
	4
	4

	№3 Заячий о-в
	6.8
	0
	3
	5
	10
	7
	5

	№4 Барсова гора
	7.0
	0
	0
	0
	0
	4
	4


Приложение 2

Органолептические показатели воды отобранных проб (сентябрь 2004 год)
	Название пробы
	цветность
	запах
	Оценка интенсивности запаха (балл)
	Вкус, привкус
	Интенсивность вкуса и привкуса (балл)
	мутность
	Прозрачность (в см)

	№1, речпорт
	Светло-желтая
	нефтепродуктов
	2
	Очень слабые
	1
	Слабая, опалесцирующая
	120

	№2, рыбокомбинат
	Светло-желтая
	Водной растительности
	2
	Очень слабые
	1
	Не заметна
	150

	№3,р-н «Орбита»
	Серо-желтая
	Водной растительности
	1
	слабые
	2
	Не заметна
	150

	№4, Барсова гора
	Светло-желтоватая
	Водной растительности
	2
	Очень слабые
	1
	Слабая, опалесцирующая
	130


Некоторые химические показатели воды (2004 год).

	Название пробы
	Водородный показатель
	Карбонаты, мг/л
	Гидрокарбонат-анион, мг/л
	Хлориды, мг/л
	Сульфаты, мг/л
	Железо, мг/л

	№1 речпорт
	8
	0
	106.7
	35.6
	0
	0.7

	№2 рыбокомбинат
	7.5
	0
	137
	26.7
	0
	0.7

	№3 р-н «Орбита»
	7.5
	0
	152.5
	44.5
	0
	0.7

	№4 Барсова гора
	7.75
	0
	45.7
	26.7
	0
	1


Приложение 3

Органолептические показатели воды отобранных проб (сентябрь 2007 год)
	Название пробы
	цветность
	запах
	Оценка интенсивности запаха (балл)
	Вкус, привкус
	Интенсивность вкуса и привкуса (балл)
	мутность
	Прозрачность (в см)

	№1, речпорт
	Светло-желтая
	нефтепродуктов
	1
	Очень слабые
	1
	Слабая, опалесцирующая
	120

	№2, рыбокомбинат
	Светло-желтая
	Водной растительности
	2
	Очень слабые
	1
	Не заметна
	150

	№3,р-н «Орбита»
	Серо-желтая
	Водной растительности
	1
	слабые
	2
	Не заметна
	150

	№4, Барсова гора
	Светло-желтоватая
	Водной растительности
	2
	Очень слабые
	1
	Слабая, опалесцирующая
	120


Некоторые химические показатели воды (2007 год).

	Название пробы
	Водородный показатель
	Карбонаты, мг/л
	Гидрокарбонат-анион, мг/л
	Хлориды, мг/л
	Сульфаты, мг/л
	Железо, мг/л

	№1 речпорт
	7.5
	0
	167.7
	8.9
	0
	0.3

	№2 рыбокомбинат
	7.5
	0
	183
	8.9
	0
	0.3

	№3 р-н «Орбита»
	7.5
	0
	152.5
	26.7
	0
	0.4

	№4 Барсова гора
	7.75
	0
	45.7
	26.7
	0
	1


Приложение 4

	Таксономический состав водных беспозвоночных в реке Обь в окрестностях Сургута.

Название беспозвоночных
	Створ №1 речпорт р.Обь
	Створ №2 рыбокомбинат р.Обь


	Створ №4 р-н «Орбита» р.Обь
	Створ №5 Барсова гора р.Обь.
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	00 
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	00    01   02    03  04  05 07
	00 
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	инфузория 

(Paramecium caudatum)
	-
	-       -         -    -  -    -
	-
	-      -        -      -  -     -
	-
	-       -      -     -  -   -
	+
	+        +         +     -  -       +

	Класс коловратки (Rotatoria)
	-
	-        -        -    -  -   +
	-
	-       -       -     -  -      -
	-
	-       -      -     -  -
	+
	+          +       +     -     -     +


	Класс гидроидные (Hydroidae)

Гидра (Hydra vulgaris)
	-
	-        -       -     -  -    -
	-
	-        -        -    -  -      -
	-
	-      -       -     -  -  -
	+
	+          -        -     -     -     -

	Класс ракообразные (Crustacea)

Низшие раки (Entomostraca)

Дафния (Daphnia sp.) 

Chydor sphaericus

Bosmina longispina

Moina lipini 
Syda crystalline crystalline

 Циклоп (Сyclopoida)
	-

-

-
-

-

-
	-        -        -   -  -     -
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-

-

-
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-            +         -     -     -
+            -         -     -     -
-            +         -     -     - 
-             +        -     -     - 
-             +         -   +     +  +

	Класс олигохеты (Oligocheta)

Пелосколекс (Peloscolex ferox)

 Славина (Slavina appendiculata)
	-

-
	-      -         -    -   -    -
-      -         -     -    -  -

	+

+


	+       +       -    -    -   
+      -       -      -    -   +

	-

-


	-        +       -     -    -
-        -        -  +      -


	-

-
	-           +         +      -     -
-           -          -        -    -  +

	Класс пиявки (Hirudinea)

Малая ложноконская (Herpobdella octoculata)

Улитковая (Glossiphonia complanata)

 Двухглазая (Helobdella stagnalis)

Hemiclepsis marginata
	-

-

-
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	Катушка завиток (Anisus spirorbis)

Катушка сплюснутая (Hippeutus Planorlbis complanata)

Катушка гладкая (Pl. Glabers)

Битиния продолговатая (Bithynia tentaculata)

Горошинка (Pisidium amnicum)

Окаймленная катушка (Planorbis marnatus)

 Шаровка
Planorbarius grandis

Planorbarius corneus

Anisus vortex

Lymnaea  stagnalis

Lymnaea atra

Lymnaea patula

Lymnaea lagotis
Lymnea   truncatula 
Euglesa sp.
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	-      -        -    -    -  -
+     -        -     -   -   -
-      -        -     -    -   -
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-        -       -    -
-        -       -   -

-        -      -     -

-        -      -     -
	-

-

-

+

-

+

-
-

-

-

-

-

-

-

     -   
	-      +         -     -   -  -
-      -        -      -  - -
-       -       -     -  -   -
-        -      -     -    -   -  +
-         -      -    -     -   -
-         -      -    -     -    -
-      -         -     -    -    -
-       -        -     -    -    -
-        -      -     -     -    -
-       -        -    -     -   -
-       -        -     -     -  -
-       -        -    -     -   -   
-       -        -    -       -   -
-       -        -    -

-       -       -     -

-        -      -     -
	-

-

-

-

-

-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-
	-       -        -     -    -

-        -       -     -    -

-        -       -      -    -

-        -       -     -     -

-        -       -      -

-         -      -      -   - 
-      -         -     -

-      -         -    -

-      -         -     -

-        -      -     -

-      -         -    -

-      -         -    -

-      -         -    -

-      -         -    -

-      -         -    -

-        -      -     -
	+

-

+

+

-

+

-
-

-

-

-

-

-

     -

     
	+     -        -     -        -       +
+     +        +     -       +    +
+     +       +     -     +      -
+      +       +      -     -      -
+       +       +    -      +    -
+       -        +     -      -    -
-        +       +      -     +    +
+       +       +      -      -    -
-        -        -       +      -    -
+       +       +     +       -    -
+       +       +     +     +     -
-        +        +     -      -     -
-        +       +     -      -       -
+       +       +     -      +      -
-        -        -      +      -      +
-        -          -     +     -      -

	Класс паукообразные (Arachnoidae)

Водяной клещик (Hydrorachna geographica)

Гидрокарина (Hydrochorentlis ungulates)

Каемчатый охотник (Dolomedes
	-

-

-
	-        -       -    -
-       -         -   -
-       -        -    -
	-

-

-
	-         -      -    -
-       -        -     -
-       -        -     -
	-

-

-
	-      -         -    -
-       -       -    -
-       -       -      -
	+

+

+
	+       +      +       -        -   +
+       +     +       -        -    +
+       -      -        -        -    -

	Класс Насекомые (Insecta)

Личинки поденок (Ephemeroptera)*

Потомантус (Potamantus)

Сифлонурус (Siphlonurus)

Клоен (Cloen sp)

Личинки ручейника (Trichoptera) Ручейник желтоусый (Limnephilus flavicornes)

Nemotaulius punctatolineatus

 Анаболия (Anabolia  nervosa)

 Losiocephala basalis

Brachycentrus subnibilus

Ecnomus tenellus

Rhyacophila nubila

Potomaphylax sequax

 Agrypnia pagetana  Phryaahea bipuuctata

Личинки стрекоз (Odonata)**

Lestes temporalis
Coenagrion hastulatum

Coenagrion vernale

Aechna viridis

Coenagrion puella
Aeschnidae juncea
	-

-

-

-

-

-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
-

-
-
-


	-        -      -    -   
-         -     -    -
-         -    -     -
-       -       -    -
-       -       -    -
-      -       -     -
-       -      -     
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-

-

-

-

-

-

+
+

+
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-
-

-

-
-
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-      -        -      -     -    -
-      -       -       -     -    -
-     -          -      -    -     -
-      -        -     -     -     -  

-      -         -      -    -     -
-        -       -     -     -     -
-        -      -      -     -     -
-        -      -      -     -     -

	-

-

-

-

-

-

-

-
-

-

-
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-

-

-

-

-     - 
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-         -       -     -
-     -          -     -
-     -         -      -
-       -        -     -
-      -         -     -
-       -       -     -

-        -       -    -
-        -       -     -
-        -       -     -
-        -       -     -   -  -
-        -       -     -   -  -
-       -       -     -   -   -
-       -       -     -   -   -            

-       -       -    -    -   -
-       -      -     -    -   -
-       -      -     -    -    -
-       -      -     -    -   -

	+

-

+

+

+

+

-

+
-

-

+

-
-

+

+

-

-

  -   - 

     
	+    -        -      -    -
+    -          -      -    -       +
+   +         -       +    +   +
+    -          -      -       +   +
+    -           -      +       +  +
+    -           -       -       -
-     -          -      -        -
+     -           -       -         -

-      -           -       -        -
-    -          -       -        -
+       -          -       -        -
-          -           -       +      +
 -        -           -        +      +

+       +         -       +      +  +
+       +         -       +      +  +
-        +          -      +      -   -
-        +          -      -       -  +
-         -          -      +      +  -
-         -          -      +      +  +


	Полужесткокрылые
 Heteroptera

 Aquarius paludum

 Ranatra chinensis

 Hesperocorixa sp.

Ilyocoris 
cimicoides
Notonecta glauca
Взрослые жуки
 (Coleoptera)

 плавунчик 
(Hyphydres
 ferrugineus)

 Плавунец 
окаймленный
 (Dytiscus margina)

Водяник
 Hydraticus transversalis

Ильник Rhantus
 notetus 

Hырялка 
 Hydroporus granularis

 Тинник Ilybius


	-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-
	-       -         -   -    -    -
-       -         -   -    -    -
-       -         -    -   -    -
-       -         -     -  -    -
-        -       -    -    -    -
-        -      -    -     -    -
-       -        -     -   -    -
-       -       -      -   -    -
-       -         -     -  -    -
-      -         -    -    -    -
-        -      -     -    -    -
-        -      -     -     -     -
	-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-
	-       -        -      -    -     -
-      -         -      -    -     -
-       -        -      -    -     - 
-       -        -     -     -     -
-       -        -     -     -     -
-       -        -      -    -     -
-       -         -     -    -     -
-       -         -    -     -     -
-       -        -      -    -     -
-      -         -     -     -     -
-        -       -     -     -     -
-        -      -     -     -     -
	-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-
	-       -        -   -    -    -
-       -       -     -   -    -
-        -       -    -   -    -
-        -       -    -   -    -
-        -       -    -   -    -
-        -       -    -   -    -
-        -        -   +  -    -
-        -        -    +  -   -
-        -        -    -   -   -
-        -        -    -   -   -
-       -         -    -   -   -
-        -      -     +     -
	+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+
-
	+       -       -      -     +    -
+       +      +    -      -    +
+        -       -     -      -    +
+        -       -     -       -   -
+        -       -      -      -   +
+       +       +    -     +    +
+        -        -     -     -     -
+        -        -      -   -     -
+        +      +     -     -    -
+         -       -      +    +  +
+        +       +      -    -    -
-         -        -      -    -    -

	Личинки двукрылых (Diptera)

Palpomyia lineata

Сем-во хирономиды (Chironomidae)

Syndiamesa nivosa

 Ablabesmyia monilis

 Clinotanypus sp

Prodiamesa olivacea

Prodiamesa bathyphila

 Psectrocladius psilopterus

 Cryptochironomus vulneratus

Psectrocladius psilopterus

Сем-во Сeratopogoninae  

 Monohelea sp

 Ceratopogon sp.

Сем-во  Culicidae 
 Сuliseta sp.

 Aedes sp.
ВСЕГО
	-

-

-

+

-

-

-

-

-
-

-

-

-
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	-          -     -     -
-       -        -     -
-       -        -     -
-        -       -    -
-     -          -     -
-      -         -     -    -    +
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-       -        -      -
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-      -          -     -
-       -         -    -
-       -         -     -
-        -        -     -
1      0    0   0    0        4
	-

+

-

+

+

+

-

+

-
+

-

-

-

14
	-          -     -      -
-       -        -      -
-       -        -    -
-       -       +    -
-       -       -     -
-       -       +     -     -    +
-       -       -     -
-       -       -     -      -    +
-        -      -     -
-       -        -     -
-       -        -    -
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-        -        -    -
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-

-

-

-

-

-
-

-

+

-

4 
	-      -        -     -
-      -         -     -
-       -         -    -
-       -         -    -
-       -        -     -
-       -         -    -
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-        -      -     +
-        -        -    -
-        -        -     -
-      -          -     -
-      -          -     -
1     1     0    5    0   0
	-

+

+

+

+

+

+

+

-
+

+

+

+

38
	-         -            +     -     +
+         -             -    -     -
+         -             -     -     -
+         -         -    -        -
+         -         -     -        +
+          -         -     -      -
+          -       -      -      +
+          -       -       -       -
-         -        -     -       -
+         -        -      -       +
+        -         -       -       +
+        +      +      -     -
+         -       -       -    +
40     33    21    20   26    33

	Название створа  
	Створ №1 речпорт р.Обь
	Створ №2 р.Обь рыбокомбинат 
	Р.Обь р-н «Орбита»
	Р.Обь Барсова гора

	год отбора проб
	00 
	01  02  03  04  05  07
	00 
	01   02     03  04 05  07
	00 
	01   02   03     04  05 07
	00 
	01       02    03     04  05 07


Приложение 5

Таксономический состав гидробионтов  рек заповедника «Юганский».

	Таксономическое название водного беспозвоночного
	Створ№4 река Большой Юган

2001  2002 2003  2004  2005
	Створ№5 река

 Вачем Пеу

2001     2002 2003   2004  2005
	Река Большой Юган

2007
	Река Вачем Пеу

2007

	Класс Гидроидные (Hydrozoa)
Hydra vulgaris
Hydra braueri
	-        -         -         -       -
	-             -         -         -          +

                                               +
	-

-
	

	Класс ракообразные (Crustacea)

Низшие раки (Entomostraca)

Дафния (Daphnia sp.) 

.Chydor sphaericus

.Bosmina longispina

Moina lipini Smirnov

Syda crystalline crystalline

 Циклоп (Сyclopoida)
	+         +         +         +       +

-         +          +         -        -

-         +          +         -        -

-         +          +          -       -

-         +          +         -        -

-          -          +         +      +
	-            -          +         +      +

-            -          +         -       -

-            -          +         -       -

-            -          +         -       -

-            -          -          -       -

-            -          +        +        -
	+

-

-

-

-

-
	

	Класс олигохеты (Oligocheta)

 стилярия (Stylaria lacustris)

Славина (Slavina appendiculata)

Офидонаиза  (Ophidonais serpentina)

 Риписта ( Ripistes parasita)

   Rhynchelmis limosella

   Haemonais waldvogeli
	-           +           +       -      -

+          +           +       -        -

-           -            -        -       -

-            +          +       -        -

-           -             -        +      -

-           -             -         +    +
	-            -          -         +        -

-            -          -         -        -

-            -          -         -       +

-             -         -         -          -

-            -          -          -         -

-           -           -          -         -
	-

-

-

-

-

-

-
	

	Класс пиявки (Hirudinea)

 Малая ложноконская (Herpobdella octoculata)

Улитковая (Glossiphonia complanata)

Erpobdella nigricollis

Erpobdella linneata

Batracobdella paludosa

Piscicola geometra
	-           -           -         -

-           +         +          +     +
-             +         +         -

                                             +

                                             +

                                             +
	-            -          -          -

-            -          -         -          +

-             -         -         -

   -      -                                +
	-

-

-

-

-

-
	

	Тип моллюски Mollusca
	
	
	
	

	Lymnea glutinosa

Valvata planorbulina

Valvata ambiqua

Valvata depressa

Euglesa sp.
Tetragonocyclas (E.) tetragona
 Pisidium infltum

Neopisidium sp.

 Anodonta ponderosa
 Pseudoanodonta kletti

 Sphaerium nitidum
Sphaerium corneum
 Acroloxis lacustris 
	-          +             -        -        +
-            +          +        -
-              +        +       +      +
+             +        +        -      +
+           -           +        -        +

+         -            -         -        +

-          -            -          +     +
-          +           -          -     +

-           -           -         +      +
-         +             +        -       -
-         -              +      -        +
-         -         -             -       +

_         -        -            -        -
	-            -          -         -
-           -          -         -
-           -          -         -
-           -           -        -          +

-          -           -         -
-          -           -         -
-          -           -         -

-          -           -         -
-          -          +         -         +
	
	

	Класс паукообразные (Arachnoidae)

Водяной клещик (Hydrorachna geographica)

Гидрокарина (Hydrochorentlis ungulates)

 Piona hodata
	+            +           +      -      +

+       +                +      -      -

-         +               +     -       -
	-         -           -          -

-         -           -          -

-         -           -         -
	
	

	Класс Насекомые (Insecta)

Отряд ногохвостки

 Подура (Podura L.)

Личинки поденок (Ephemeroptera)*

.Клоен (Cloen sp)

Cloen bifidum

Ritrogena levandovi

 Ephemerella mesolenca

 Brachycercus euraeus

 Baetis rhodani

 Oligoneuriella pallida

 Caenis macrura

 Rhitrogenea (Cinygmula) grandifolia

 Baetis gnom

 Centroptilum luteolum

Heptagenia sulfurea

 Proclaeon ornatum

 Nigrobaetis niger
Paraleptophlebia submarginata
Личинки ручейника (Trichoptera) 

 Polycentropus flavomaculatus

 Ecnomus tenellus

 Brachycentrus subnubilus
Rhyacophila pascoei

Rhyacophila nubila

Psychomea sp. 

 Crunecia irrorata

  Lasiocephala basalis

 Neureclipsis bimaculata

 Halesus interpunctatus

 Limnephilus borealus

Anabolia soror
 Личинки веснянок (Plecoptera) 

 Leuctrida sp
	+           +            +      -       -

-         +               +     -         -

+        +               +      -        -

+         +              +      -         -

+         -                -      -         -

+          -               -      -        -

+         -                -      -        -

+            -             -     -         -

+            +           +      -       +

-            -              -       -       -

-             -             -      -     -

-             +           +      -     -

-            -              -       -    -

-             -             -      -       +

-              -           -       -       -

 +             +      -         -

+          +            +      -

+           +            +      -      +

+           +           +       -

+          +            +        -

-            -             -      -

-             +           +     -

-              +          +     -

-             +           +     -

 -            -            -      -              

-              -           -       -      +                           

-              +         +        -     +

+           +            +       -   -
	-        -             -         -

-         -            -         -

-         -            -         -

-         -            -         -

-         -            -         -

-         -            -         -

-         -            -         +

-         -            -         -

-         -            -         -

+        +           -         -
+          +            -         - 
-            -            -         -

-            +          +         -

-            +           -         +       +
 -            -          -          +       +

  -          -          -          -

-            -          -          -

-            -          -          -

-            -          -          -

-            -          -          -

-            -          -         +

-            -          -          -

-            -          -          -

-            -          -          -

-            +         -          -
-            +         -          -        +
-            -          -           -  
	
	-
-
-
+
-
+
+

+


	Полужесткокрылые Heteroptera

 Aquarius paludum

 Ranatra chinensis

 Hesperocorixa sp.

Ilyocoris cimicoides

 Notonecta glauca

Взрослые жуки (Coleoptera)

плавунчик  (Hyphydres ferrugineus

Плавунец окаймленный (Dytiscus margina)

Водяник Hydraticus transversalis

Ильник Rhantus notetus 

Hырялка  Hydroporus granularis

 Тинник Ilybius ater
	+         +           +      -      +
-          +           +      -      -
-          +           +      -       -
-          +           +      -      -
-          -             -      -       -
-         +            +       -
-          +            +      -
-           -            +      -
-            -           +      -
-              -         +      -
-              -         +      -
	-          -           +          +
-         +           +          -
-         +           +          -          +
-          -           +          -
-          -           +          -
-         +            +         -          +
-         +            +          +
-         +            +          -
-         -             +          -
-         -             +          -
-         -             +          -
	
	

	Личинки двукрылых (Diptera)

Сем-во хирономиды (Chironomidae)

 Syndiamesa nivosa

 Ablabesmyia monilis

 Clinotanypus sp

 Prodiamesa olivacea

 Prodiamesa bathyphila

 Psectrocladius psilopterus

Cryptochironomus vulneratus

    Tanypus vilipennis

      Prodiamesa bathyphila

      Diamesa sp.

      Ablamesmyia  monilis

      Eukiefferiella sp.

      Limnochironomus sp.

      Paradixa sp.

Chironomus dorsalis
Microspectra гр. Praecox 
Сем-во Сeratopogoninae  
 Monohelea sp

 Ceratopogon sp.

мокрец Paradixa
Сем-во  Culicidae (кровососущие комары)

 Сuliseta sp.

 Aedes sp.

Муха - бекасница
	-              +       +        -
-              +       +        -
+             +       +         -       +
+             +       +        -        -
-              -         -        +        +
-              -         -        -
-              -         -        +
-              -         -          -
-              -         -          +
-              -         -          +

-             -          -          +     +

-             -          -           -

-             -          -           -     +

-            -          -            -     +

-            -          +        -       -

-            +         +        -      +
-            +         +        -       +
 -            +        +        -
-             +        +        -
-             -         -        -          +
	-              -          +        -        -
-              -          +        -        -
-              -         -         -         -
+             +         +       -         +
-              +         +       -         +
-              +         +       -         -
+             +         +       -          +
 -             -           -       +        -
-              -           -        -        -
-              -           -        -        -

-              -            -       -        -

-             -             -       +        -

-             -             -       +        -

-             -             -       +       -

-             -            -         -        -

-              -         +        -        -
-              -         +        -         -
   -           -         -         -         +   
-             -          +         -      +
-             -          +         -       -
	+

	+
+



	Всего
	22      48      64           13     32
	4       15          42         14       17
	4(+2вида ручейника имаго)
	6


Эколого-санитарная классификация поверхностных вод суши 

(по Рыбальскому, Жакетову и др.,1989)

	Класс качества воды
	Разряд качества воды
	Индекс сапробности
	Наименование зон сапробности

	Предельно чистая
	-
	< 0,5
	Ксеносапробная

	Чистая
	Очень чистая

Вполне чистая
	0,5 – 1.0

1.1 – 1.5
	( - олигосапробная

(- олигосапробная

	Удовлетворительной чистоты
	Достаточно чистая

Слабо загрязненная
	1.6 – 2.0

2.1 – 2.5
	(- мезосапробная

( - мезосапробная

	Загрязненная
	Умеренно загрязненная

Сильно загрязненная
	2.6 – 3.0

3.1 – 3.5
	( - мезосапробная

( - мезосапробная

	Грязная
	Весьма грязная

Предельно грязная
	3.6 – 4.0

< 4.0
	(-полисапробная

(- полисапробная
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