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ВЛИЯНИЕ СРОКОВ ЧЕРЕНКОВАНИЯ ЛИМОНА СОРТА «НОВОГРУЗИНСКИЙ»

 НА УКОРЕНЕНИЕ  И СКОРОСТЬ РОСТА.


      Папушина Виктория, 6 кл.МОУ ДОД СЮН г.Сургут, ХМАО-Югра
Руководитель: Лисофенко Ирина Викторовна, заведующая растениеводческим отделом.

Введение

Примерно за 2200 лет до нашей эры появились первые упоминания о сладком апельсине, чуть позже – о лимоне и мандарине. В те далекие времена они были уже хорошо известны и быстро завоевывали популярность благодаря изысканному вкусу и большой пользе для здоровья человека. Цитрусовые  стали как бы визитной карточкой витамина С, который не разрушается при нагревании, это важный источник витамина Р и лимонной кислоты. В медицинской практике используется препарат «Цитраль» - получаемая из лимона маслянистая жидкость с характерным запахом. Она применяется при лечении гипертонической болезни и в глазной практике (5). О них складывали легенды, им приписывали почти магическую силу. Цитрусовые – теплолюбивые вечнозеленые растения и произрастают в районах тропического и субтропического климата. В нашей стране они выращивались в открытом грунте на Черноморском побережье Кавказа еще в XI – XII веках. Собирая семена из плодов, садоводы стремились выращивать эти растения и в комнатных условиях, высаживая их в кадки в надежде получить плоды. Таким образом, энтузиасты этой культуры сумели продвинуть ее произрастание почти повсеместно. 

Всё чаще у любителей комнатного «садоводства» появляются на подоконниках очень декоративные деревца лимонов. Они выделяют целебные фитонциды, освежая и оздоравливая воздух. Цветы лимона красивы, с тонким ароматом, а плоды в комнате вырастают крупные, сочные, вкусные.  В наши дни выращиванием домашних лимонов занимаются буквально повсюду, вплоть до заполярного Норильска. Занятие это доступно каждому, ведь даже в маленькой комнате всегда найдется окошко с подоконником – прекрасное место для лимона. Эксперимент по выращиванию лимонов в защищенном грунте проводился в подсобных теплицах Челябинского тракторного завода под руководством профессора Грузинского сельскохозяйственного института Б. В. Саджверадзе, который считает, что выращивание цитрусовых может стать выгодным даже в условиях Урала и Сибири, особенно при использовании бросового вторичного тепла (3).

 В связи с популяризацией комнатных сортов лимона, с каждым годом увеличивается спрос на посадочный материал, а так как сеянцы начинают плодоносить на 4-5 год после посадки (4), наиболее перспективным способом размножения можно считать черенкование (плодоношение начинается на 2-3 год). Получение плодоносящих лимонов с помощью прививки также требует затрат времени и сил на выращивание подвоя в течение нескольких лет.   

Цель работы: выяснить влияние сроков черенкования лимона сорта «Новогрузинский» на укоренение и скорость роста.

Задачи: 

1. Установить оптимальное время года для посадки черенков лимона сорта «Новогрузинский».  

2. Проследить скорость укоренения черенков.

3. Проследить динамику роста черенков.

4. Подсчитать процент выживаемости черенков.

5. Выяснить зависимость прорастания почек от укоренения.

6. Проанализировать полученные данные.

Литературный обзор

Цитрусы относятся к семейству рутовых, подсемейству померанцевых, роду цитрус. Хозяйственное значение имеют 30 видов цитрусовых, в их число входят лимон, апельсин, мандарин, грейпфрут, помпельмус (4). С. Г. Сааков (6) дает следующее описание лимона: «Низкорослые, 3-5 (7) м высотой деревья, крона слегка вытянутая; побеги голые, с антоциановым оттенком. Листья продолговато-яйцевидные, мелкозубчатые, кожистые, с просвечивающими железами (в них содержится эфирное масло с приятным запахом лимона). Черешок не крыловидный. Цветки расположены по одному, парные или собраны по несколько в небольшие кисти, белые, с приятным ароматом. Плод эллипсовидный; мякоть сочная, кислая, без горечи, кожица почти не отделяющаяся, богатая железами, содержащими эфирное масло. Цветет обильно, начиная с февраля-марта по август. Плоды созревают в течение всего года; на дереве одновременно могут быть цветки и созревающие плоды. Плоды желтые, с заостренным носиком. В диком виде не известен». 

 Интересные сведения о возрасте цитрусовых мы нашли у В. В. Дадыкина (3). Он сообщает, что на плантациях цитрусовые растут долго – 50-60 лет. В домашних условиях у заботливых хозяев встречаются хорошо растущие 40-летние деревья. В комнате они редко бывают высокими и вполне умещаются на подоконнике. 

Лимон светолюбив, предпочитает светлые, солнечные помещения. От интенсивности света зависит обмен веществ, величина, развитие листьев и стеблей. Далее Дадыкин пишет, что цитрусовые чутко реагируют на изменение освещения: с уменьшением его интенсивности резко увеличивается размер новых листьев. Поэтому внутри кроны они всегда больше, чем с внешней, лучше освещенной стороны. Постоянный недостаток света сильно истощает все виды цитрусовых. Важные сведения сообщает  Г. К. Тавлинова (7): «Лимон чувствителен к перемене освещения, поэтому его не следует переставлять с места на место, иначе он прекращает рост до тех пор, пока не приспособится к новым условиям освещения». Кроме того, недостаток освещенности вызывает преждевременное опадание листьев (4), в чем мы убедились на собственном опыте. Исходя из вышесказанного, вызывают сомнение рекомендации В. В. Воронцова, советующего выносить летом лимон на открытый воздух (1).  Дадыкин (3) указывает, что прямые солнечные лучи угнетают растение и вызывают свертывание и опадание листьев. Поздней осенью и зимой в жилых помещениях, как правило, слишком сухой воздух и излишне жарко, что особенно пагубно влияет на лимоны. Во всей изученной нами литературе авторы советуют повышать влажность воздуха в комнате путем опрыскивания растений из пульверизатора, а полив производить водой комнатной температуры 2-3 раза в неделю в теплых помещениях и 1-2 раза в неделю – в прохладных. «Как пересушка земли, так и избыток влаги зимой при недостатке света вызывает опадание листьев» (3). «Летом в период сильного роста дается обильная поливка, земляной ком не должен пересыхать. 

Начиная с  апреля и кончая августом, 2 раза в неделю лимону дают слабые удобрительные подкормки, причем чередуют минеральные и органические» (7). Воронцов  (1) указывает, что во время роста и развития растения раз в две недели подкармливают комплексными минеральными удобрениями. Дадыкин (3) советует для посадки цитрусовых использовать скорее широкие, чем глубокие емкости, так как основная масса корней у них расположена достаточно близко к поверхности. По этой же причине поливать растения следует часто, но небольшими дозами. У него же мы нашли сведения о том, что «толстые корни цитрусовых, лишенные корневых волосков, усваивают минеральные вещества из почвы с помощью особых грибов (микориза), поселяющихся на их кончиках. Поэтому все цитрусовые не переносят повреждения и оголения корешков при пересадках».

У Тавлиновой (7) дается подробное описание формирования кроны: «Для успешного плодоношения лимонов важна правильно сформированная крона. Для этого на 1-м году жизни у растения в начале февраля срезают верхушку, оставляя на растении четыре листа. Летом на стволике из пазух листьев разовьются 3-4 ветви первого порядка, у которых на следующий год тоже отрезают верхушки, оставив по 2 листа на каждой ветке. На каждой из ветвей первого порядка дают развиться двум побегам второго порядка. Так получается крона из 6-8 основных ветвей, на которых в дальнейшем разовьются побеги третьего и четвертого порядков. При появлении ветвей четвертого порядка формирование кроны заканчивается. Цветение и плодоношение у лимонов бывает на ветвях четвертого  порядка. Цветки и плоды образуются на тонких веточках - плодушках». 

Дадыкин (3) указывает на то, что все цитрусовые являются ремонтантными растениями, которые цветут и плодоносят круглый год. Вот как он описывает цветок: «Цветок лимона особенно красив – крупный, диаметром до трех сантиметров, с пятью ослепительно белыми плотными высокими лепестками, многочисленными пушистыми ярко-желтыми тычинками, окружающими возвышающийся над ними толстый длинный пестик с рыльцем на конце. Только цветок, имеющий такой нормально развитый пестик, дает завязь, все прочие – пустоцветы. Причем цветы многих сортов комнатных цитрусовых самоопыляющиеся и дополнительного опыления не требуют». Способность к самоопылению подтверждают и Зайцев с Поляковым (4): « Цветки цитрусовых перекрестно - и самоопыляющиеся, появляются на побегах третьего – четвертого порядка ветвления». Дадыкин (3) сообщает, что завязей и цветков бывает во много раз больше, чем может обеспечить питанием растение, поэтому лишние завязи опадают. Причем наблюдается двукратный сброс: первый раз после осыпания лепестков, а второй – когда зеленые плодики достигнут размера орешка лещины. Чем позже опадают лишние завязи, тем больше питательных веществ растения теряют зря и тем хуже они развиваются. Поэтому лишние цветки обрывают еще на стадии бутонов, исходя из нормы – один плод на 10-15 хорошо вызревших листьев. Плоды созревают очень долго – 8-9 месяцев, но при соответствующем опыте от взрослых растений можно получать до 40 плодов в год.

Сорта лимона для комнатного выращивания.

Наиболее полно описание сортов лимона для выращивания в комнатных условиях дается у Дадыкина (3):

 Павловский. Самый популярный среди любителей сорт. Современный павловский лимон – результат длительного и постоянного отбора. Учеными Горьковского сельскохозяйственного института проведены широкие научные исследования сорта. Установлено. Что он представляет собой не одну, а несколько десятков форм, отличающихся по морфологическим, биологическим особенностям и биохимическому составу, причем они нередко превосходят плоды, выращенные на юге. Павловские лимоны отличаются крупноплодностью, достигая 300-500 граммов, но в основном их вес составляет 120-150 граммов. Поверхность плода гладкая и блестящая, редко – слабо бугорчатая. По форме встречаются овальные, округлые и продолговатые плоды. Невысокая урожайность (обычно до 10 плодов с дерева) вполне компенсируется его относительно хорошей приспособленностью к недостаточной освещенности и сухому воздуху комнаты. Относится к самоопыляющимся растениям с очень ярко выраженной ремонтантностью. Цветение каждого цветка продолжается 7-10 дней. Плоды полностью вызревают за 8-9 месяцев, а в жарких квартирах с сухим воздухом – за год. Листья растений этого сорта сравнительно крупные, длиной 13-15, шириной 5-8 см, различной формы: овальные, продолговатые, обратнояйцевидные, широко ланцетные; разные по степени зазубренности края. Вырастает в виде небольшого куста или деревца, высотой 1-1,5 м. Крона обычно округлая, диаметром до 1 м, со свисающими вниз ветвями, на которых иногда встречаются короткие колючки. В Павлово этот лимон традиционно размножают черенкованием, однако, прививка заметно ускоряет его развитие и положительно влияет на урожайность.

Мейер.  Быстро завоевывает популярность среди цитрусоводов в разных концах страны. Лимон назван по имени своего первооткрывателя – Франца Мейера, который обнаружил его в домах у жителей окрестностей Пекина, выращивавших его в тесных горшках. Из Китая этот сорт попал в США, а уже оттуда в 1929 году – в Россию. Но, из – за не совсем привычного вкуса, широкое распространение получил не сразу. Этот лимон особенно удобен для небольших квартир. Он самый низкорослый среди других сортов: карликовый, с компактной, хорошо облиственной кроной. Листья сравнительно маленькие или среднего размера, темно-зеленые. Бутоны и Цветки обычно собраны в гроздья, реже – одиночные, мельче, чем у других сортов, белые или с синеватым налетом. Округлые, средней величины (до 100 грамм) плоды не слишком кислые, со своеобразным привкусом. Кожура ярко – желтая, иногда почти оранжевая, тонкая, гладкая, блестящая. Урожайность высокая, плодоносить начинает раньше других сортов, причем бутоны образуются и на побегах текущего года. Сеянцы лимона Мейера едва ли не единственные среди лимонов, которые при хорошем уходе могут вступить в плодоношение на 4-5 год. 

Новогрузинский. Отобран селекционером Сухумской опытной станции ВИР Н. М. Мурри. На плантациях Грузии считается лучшим по урожайности и качеству плодов. Дерево сильнорослое, с хорошо облиственной красивой кроной, длинными тонкими побегами, большим осенним приростом. Средний размер листьев- 12 на 4,5 сантиметра, они светло- зеленые, изящной формы - вытянуто-удлиненные с заостренной вершинкой и слегка округлым основанием, с коротким слабо округлым черешком. Цветки крупные, наружная сторона лепестков с лиловым оттенком. Плоды Новогрузинского смотрятся очень эффектно: удлиненно- овальные или продолговато- яйцевидные, с широким тупым соском, гладкой глянцевитой кожурой толщиной до 5 мм. Их средний вес- 120 г. Сочная и нежная мякоть обладает приятной кислотой и очень сильным ароматом. В открытом грунте вырастает мощным, пятиметровым деревом, сплошь усыпанным красивыми плодами. В комнатных условиях он тоже очень урожаен, ежегодно радует десятками лимонов. Но это самый высокорослый из всех домашних лимонов. Зацветает на год - два позже других. Любопытно, что плоды у него в комнатных условиях получаются более крупными, чем в черноморских садах. Особенно хорошо этот сорт подходит для внутреннего озеленения служебных помещений, где большие размеры - до 2 м - не являются помехой. 
Курский. Выведен цитрусоводом-любителем г. Курска А.А. Фоменко в первые послевоенные годы путем отбора и направленным воспитанием сеянцев новогрузинского лимона. Неприхотлив, относительно устойчив к сухому воздуху и недостатку света, очень урожаен. Вырастает высоким и раскидистым, поэтому подходит для больших широких окон и требует ежегодной обрезки. Приспособлен к выращиванию не только в комнате, но и в траншеях, грунтовых теплицах. 

Размножение

В цитрусоводстве существует два метода размножения растений – семенной и вегетативный (прививками, черенками и отводками). Наиболее продуктивный способ – черенкование, при этом цитрусовые начинают плодоносить уже на 3-4 год. При семенном способе гораздо позже на 10-15 год. (8). Растения, выращенные из семян, менее капризны и требовательны. 

Семена для посева берут из плодов хорошего качества, высевают сразу, после того как их вынули из плода. Земляную смесь для посева готовят из равных частей перегноя и песка. Высевают на глубину 1 см. Почву поддерживают во влажном состоянии и примерно через месяц появляются всходы.

 Рассаживают сеянцы когда на них образуются 2-3 листочка. Молодые растения пересаживают каждый год. 

Черенкованием размножают цитрусовые весной или в начале лета. (8). Для высадки черенков используют ящики, на дно которых, в качестве дренажа, помещают керамзит. Земляную смесь готовят из равных частей дерновой, листовой земли и перегноя, помещают в череночник слоем 5 см. сверху насыпают промытый крупнозернистый песок слоем 5-6 см. в который и высаживают черенки. 

Черенки нарезают из однолетних веток здорового плодоносящего деревца длиной 8 - 12 см, с 3 – 5 листьями. Нижний косой срез делают непосредственно под почкой или через нее, а верхний – в 5 мм над почкой. Нижний лист удаляют, остальные листья укорачивают наполовину, если они слишком крупные. Нижний срез припудривают толченым древесным углем. Высаживают на глубину 1,5 –2 см, опрыскивают водой и закрывают сверху стеклом или пленкой. 

Посадки защищают от прямых солнечных лучей, ежедневно опрыскивают. Через 2-3 недели на нижнем срезе черенка образуется каллус, а из него корешки. Определить степень укорененности, можно легонько, потянув черенок вверх, при хорошем корнеобразовании корешки прочно удерживают растение в песке (3). Перед пересадкой молодые растения постепенно приучают к наружному воздуху: убирают укрытия вначале на несколько часов (до привядания молодых листьев), а потом и совсем. Рассаживают молодые растения через 1.5 месяца с момента укоренения.             
Вот какие рекомендации по черенкованию дают  Зайцев Ю. И. и Поляков Н. С.(4):

Цитрусовые растения можно размножать посевом семян, черенкованием и прививкой. Растения, полученные из семян, очень поздно вступают в плодоношение: как правило, на 10-25 год и позднее, поэтому такие растения прививают. Однако бывают и исключения, когда сеянцы начинают плодоносить и в более раннем возрасте – в 4-5 лет. Вегетативно – путем черенкования – у цитрусовых размножается только лимон, а другие виды – способом прививки. 

Черенкование (укоренение) отдельных побегов проводят в два срока: в феврале – начале марта с подогревом и в августе без подогрева. Для черенкования лимона берут веточки с высокоурожайных растений. При черенковании в феврале срезают побеги прошлогоднего прироста, а в августе – побеги текущего года, диаметром 5-6 мм. При заготовке черенков желательно использовать горизонтально расположенные побеги, которые склонны к генеративному развитию, а не вертикально растущие, из которых выращенные растения могут обладать сильным ростом. 

Растения, выращенные из горизонтально расположенных побегов, раньше вступают в плодоношение и имеют более умеренный рост по сравнению с растениями, выращенными из вертикальных побегов. Срезанные побеги секатором нарезают на черенки длиной 10-12 см с 3-5 листьями. Затем у черенков удаляют нижние листья,  у верхних двух-трех, если они очень большие, обрезают одну третью часть. Это делается для уменьшения испаряющей поверхности черенков. Затем срезы обновляют острым ножом. Нижний срез должен быть ровным, гладким, без задиров коры и проходить непосредственно под черешком листа в горизонтальном направлении. Верхний срез производят над почкой наискось с небольшим наклоном 35-40 градусов.

 В. Глуховская из Ярославской области в журнале «Приусадебное хозяйство» №3 за 1987 год сообщает, что укоренение черенков особенно хорошо удавалось ей в сентябре и декабре, при температуре воздуха в комнате +18-22 С, с подсветкой матовыми электролампами на расстоянии 40 см от растений, удлиняя световой день до 14-15 часов в сутки.
Методика опыта.

Для проведения опыта нами был взят плодоносящий лимон сорта Новогрузинский, высотой 2,5 м, возраст которого 16 лет. Опыт заключался в посадке черенков лимона в разные сроки и проводился в условиях оранжереи с 1 октября 2000 года по 1 октября 2001 года в трех последовательностях. Количество черенков в каждом  варианте – 20 штук. Температура в течение всего периода наблюдений поддерживалась на уровне +20, +25 градусов. 

 I последовательность – высадка 1 октября 2000 года;

II последовательность – высадка 1 апреля 2001 года;

III последовательность – высадка 1 июля 2001 года.

Подготовка почвосмеси и обработка составляющих.

Почвосмесь составили из 1 части дерновой земли, 1 части листовой земли и 1 части перегноя.

Перед заполнением парника составляющие прошли предварительную дезинфекцию:

1. Керамзит промыли в проточной воде и обдали кипятком.

2. Почвосмесь поместили в емкость слоем 10 см и пролили кипятком.

3. Крупнозернистый песок промыли в проточной воде  до исчезновения мути и прокалили в духовке при температуре  200 градусов в течение 30 минут.

Подготовка парника для посадки черенков лимона.

Для посадки черенков взяли деревянный ящик длиной 60 см, шириной 40 см, высотой 30 см. На дно в качестве дренажа поместили керамзит слоем 5 см, затем слой почвосмеси глубиной 5см для получения молодыми растениями питания, сверху насыпали слой крупнозернистого песка глубиной 5 см и уплотнили.

Нарезка и подготовка черенков лимона к посадке.


Черенки нарезали секатором с однолетних веток, длина черенка 8-12 см с 3-5 листочками. С помощью лезвия для безопасной бритвы делали нижний, косой, срез  под первой почкой, а верхний, прямой, в 5 миллиметрах над последней. На всех черенках удалили по одному нижнему листу, остальные полностью оставили, так как  питательные вещества, содержащиеся в листьях, способствуют корнеобразованию. Нижние срезы припудрили толчёным древесным углём для того, чтобы предупредить загнивание черенков.

Посадка черенков лимона.


Черенки посадили рядами наклонно под углом около 60 градусов по 5 в ряду, всего 4 ряда так, чтобы листочки черенков не касались друг друга. Площадь питания  для каждого черенка  составила примерно 120 квадратных сантиметров. Черенки высаживали с помощью карандаша на глубину 2 см. Песок вокруг каждого черенка уплотнили. После посадки черенки опрыснули из пульверизатора, парник плотно закрыли стеклом. Стимуляторы корнеобразования и нижний подогрев не применялись.


Уход за черенками заключался в опрыскивании черенков водой, утром и вечером из пульверизатора. В дополнительном поливе черенки не нуждались. 

Наблюдения.

Наблюдения заключались в ежедекадной проверке черенков на степень укорененности путем осторожного потягивания за верхнюю часть черенка (укоренившийся черенок крепко сидит в грунте), как советует Дадыкин  (3) и прорастание почек. Если при потягивании черенок легко двигался в почве, аккуратно раскапывали его основание и отмечали, через сколько декад появился каллус. Данные заносили в таблицу (см. Приложение, таблицы № 4, 5, 6). Средние значения свели в таблицу (см. Результаты, таблица № 1). После прорастания почек каждые 10 дней измеряли прирост побегов. Если побегов было несколько – измеряли тот, который проклюнулся первым; если одновременно проклевывалось несколько побегов, измеряли один, самый длинный. Длину побега измеряли от основания до верхушечной почки.  Данные заносили в таблицу (см. Приложение, таблицы № 7, 8, 9). Подсчитали средние значения и занесли их в таблицу (см. Результаты, таблица № 2). В конце наблюдений подсчитали процент выживаемости черенков. Данные занесли в таблицу (см. Результаты, таблица № 3). По полученным результатам сделали выводы.

Результаты

Из таблицы № 4 (см. Приложение) видно, что в первой повторности (октябрь) образование каллуса у 10-ти черенков произошло через 6 декад после посадки, у 3-х черенков – через 5 декад. В среднем срок образования каллуса составил 5,7 декады (57 дней). Погибло 7 черенков. Минимальный срок укоренения составил 6 декад (3 случая), максимальный – 8 декад (3 случая), в среднем срок укоренения составил 6,7 декады (67 дней). Прорастание почек наблюдали минимум через 6 декад (1 случай), максимум – через 8 декад (4 случая). В среднем прорастание почек произошло через 7,2 декады. У 10-ти черенков из 13-ти живых укоренение совпало с прорастанием почек. У оставшихся 3-х прорастание почек наблюдалось на декаду позже укоренения. 

Во второй повторности (см. Приложение, таблица № 5), (апрель) погиб 1 черенок. У оставшихся 19-ти черенков образование каллуса наблюдалось через 2 декады после посадки. Укоренение всех черенков произошло через 3 декады после посадки. Прорастание почек у 8-ми черенков произошло через 3 декады и совпало с укоренением. У 11-ти черенков прорастание почек произошло на 1 декаду позже укоренения, то есть, через 4 декады после посадки. В среднем срок прорастания почек составил 3,6 декады (36 дней).

В третьей повторности (см. Приложение, таблица № 6) (июль) погибло 3 черенка. Образование каллуса у оставшихся 17-ти черенков наблюдали через 2 декады после посадки. Укоренение произошло через 3 декады, а прорастание почек – через 4 декады после посадки. В данном случае прорастание почек произошло на 1 декаду позже, чем укоренение. 

Таблица № 1

Физиологические изменения черенков в различной повторности (в среднем)

	Параметры измерения
	Повторность

	
	I (октябрь)

(кол-во декад)
	II (апрель)

(кол-во декад)
	III (июль)

(кол-во декад)

	Образование каллуса


	5,7
	2
	2

	Укоренение


	6,7
	3
	3

	Прорастание почек


	7,2
	3,6
	4


Из таблицы № 1  видно, что самое быстрое образование каллуса произошло во второй и в третьей повторности – через 2 декады, что на 3,7 декады быстрее, чем в первой повторности. Укоренение во второй и в третьей повторности произошло через 3 декады, то есть на 3,7 декады быстрее,  чем в первой повторности. Самое быстрое прорастание почек наблюдали во второй повторности – 3,6 декады, что на 3,6 декады быстрее, чем в первой повторности и на 0, 4 декады быстрее, чем в третьей повторности. В третьей повторности этот срок составил 4 декады,  а в  первой повторности – 7,2 декады. По результатам таблицы построена диаграмма (см. Приложение, диаграмма №1). 

Анализируя полученные данные, можно утверждать, что прорастание почек является показателем успешного укоренения черенка. Поэтому, для контроля укоренения не обязательно потягивать черенок за макушку.

В таблице № 7, раздел «Приложение», показан ежедекадный прирост и длина побега в сантиметрах в первой повторности. Из таблицы видно, что минимальный прирост за первую декаду составил 1 см (4 случая), максимальный – 5 см (2 случая), в среднем – 2,6 см. За вторую декаду минимальный прирост составил 2 см (7 случаев), максимальный – 5 см (1 случай), в среднем – 2,7 см. За третью декаду минимальный прирост составил 0 см, максимальный – 4 см (1 случай), в среднем – 2,3 см. В четвертой декаде минимальный прирост составил 1 см (3 случая), максимальный – 5 см (1 случай), в среднем – 2.6 см. Минимальный прирост пятой декады составил 0 см (1 случай), максимальный – 5 см (1 случай), средний прирост – 2,5 см. В шестой декаде минимальный прирост составил 1 см (5 случаев), максимальный – 3 см (2 случая), в среднем –1,8 см. В седьмой декаде минимальный прирост составил 0 см (2 случая), максимальный – 4 см (2 случая), в среднем – 2 см. Минимальный прирост восьмой декады составил 1 см (3 случая), максимальный –4 см (3 случая), в среднем – 2,5 см. В девятой декаде минимальный прирост составил 0 см (3 случая), максимальный – 3 см (2 случая), в среднем – 1,4 см. Средний ежедекадный прирост каждого черенка составил от 1,3 см до 3,1 см. Длина побега в конце наблюдений составила от 12 до 28 см, в среднем – 20,5 см. 

В таблице № 8, раздел «Приложение», показан ежедекадный прирост и длина побега в сантиметрах во второй повторности. Из таблицы видно, что минимальный прирост за первую декаду составил 1 см (2 случая), максимальный – 5 см (6 случаев), в среднем – 3,5 см. За вторую декаду минимальный прирост составил 2 см (5 случаев), максимальный – 6 см (1 случай), в среднем – 3,3 см. За третью декаду минимальный прирост составил 1 см (4 случая), максимальный – 5 см (1 случай), в среднем – 2,6 см. В четвертой декаде минимальный прирост составил 1 см (3 случая), максимальный – 6 см (2 случая), в среднем – 3 см. Минимальный прирост пятой декады составил 1 см (2 случая), максимальный – 7 см (1 случай), средний прирост – 3,6 см. В шестой декаде минимальный прирост составил 1 см (1 случай), максимальный – 7 см (1 случай), в среднем – 4,3 см. В седьмой декаде минимальный прирост составил1 см (2 случая), максимальный – 7 см (1 случай), в среднем – 4,4 см. Минимальный прирост восьмой декады составил 1 см (4 случая), максимальный –5 см (4 случая), в среднем – 3 см. В девятой декаде минимальный прирост составил 0 см (3 случая), максимальный – 5 см (1 случай), в среднем – 1,9 см. Средний ежедекадный прирост каждого черенка составил от 1,4 см до 4,1 см. Длина побега в конце наблюдений составила от 13 до 37 см, в среднем - 29 см. 

В таблице № 9, раздел «Приложение», показан ежедекадный прирост и длина побега в сантиметрах в третьей повторности. Из таблицы видно, что минимальный прирост за первую декаду составил 1 см (4 случая), максимальный – 5 см (2 случая), в среднем – 2,7 см. За вторую декаду минимальный прирост составил 2 см (4 случаев), максимальный – 6 см (1 случай), в среднем – 3,4 см. За третью декаду минимальный прирост составил 1 см (3 случая), максимальный – 5 см (1 случай), в среднем – 2,5 см. В четвертой декаде минимальный прирост составил 1 см (1 случай), максимальный – 4 см (4 случая), в среднем – 2,9 см. Минимальный прирост пятой декады составил 1 см (1 случай), максимальный –4 см (2 случая), средний прирост – 2,6 см. В шестой декаде минимальный прирост составил 1 см (2 случая), максимальный – 5 см (1 случай), в среднем – 3 см. В седьмой декаде минимальный прирост составил 1 см (1 случай), максимальный – 5 см (3 случая), в среднем – 3,4 см. Минимальный прирост восьмой декады составил 1 см (5 случаев), максимальный –5 см (1случай), в среднем – 2,5 см. В девятой декаде минимальный прирост составил 0 см (2 случая), максимальный – 4 см (2 случая), в среднем – 2,4 см. Средний ежедекадный прирост каждого черенка составил от 1,5 см до 3,1 см. Длина побега в конце наблюдений составила от 14 до 29 см, в среднем – 21,7 см.

 Таблица № 2

Средний прирост по декадам (см).

	Декада
	Повторность

	
	I (октябрь)


	II (апрель)
	III (июль)

	1
	2,6
	3,5
	2,7

	2
	2,7
	3,3
	3,4

	3
	2,3
	2,6
	2,5

	4
	2,6
	3
	2,9

	5
	2,5
	3,6
	2,6

	6
	1,8
	4,3
	3

	7
	2
	4,4
	3,4

	8
	2,5
	3
	2,5

	9
	1,4
	1,9
	2,4

	Средний прирост
	2,3
	3,3
	2,8


Из таблицы № 2  видно, что наибольший прирост в первую декаду наблюдался  во второй повторности – 3,5 см, прирост в первой и второй повторности отличается незначительно. Во вторую декаду наибольший прирост наблюдался во второй и третьей повторности – 3,3 и 3,4 см соответственно. В третью декаду так же наибольший прирост наблюдался во второй и третьей повторности – 2,6 и 2,5 см соответственно. Четвертая декада показывает небольшое преимущество прироста второй и третьей повторности – 3 и 2,9 см соответственно. По данным пятой декады хорошо прослеживается наибольший прирост второй повторности – 3,6 см, против 2,5 и 2,6 см в первой и третьей повторности соответственно. В шестой декаде наибольший прирост наблюдался во второй повторности – 4,3 см, против 3 см прироста третьей повторности и 1,8 см прироста в первой повторности. Седьмая декада так же показывает явное преимущество прироста во второй повторности – 4,4 см против 2 и 3,4 см соответственно в первой и третьей повторности. Преимущество по приросту во второй повторности сохраняется и в восьмой декаде 3 см против 2,5 см в первой и в третьей повторности. В девятую декаду  первое место по приросту занимает третья повторность – 2,4 см против 1,4 и 1,9 см в первой и второй повторности соответственно. 

Сравнивая средний прирост за весь период наблюдений, мы видим, что первое место занимает вторая повторность – 3,3 см, второе – третья повторность – 2,8 см, третье – первая повторность – 2,3 см. По результатам построен график (см. Приложение, график № 1).

Таблица № 3

Выживаемость черенков лимона.

	Повторность
	Выход растений
	Погибло

	
	Количество
	%
	Количество
	%

	I (октябрь)
	13
	65
	7
	35

	II (апрель)
	19
	95
	1
	5

	III (июль)
	17
	85
	3
	15



Из таблицы № 3 видно, что наибольшее количество черенков погибло в первой повторности – 7 штук, или 35 %. Соответственно, выход растений составил 13 штук, или 65 %. В третьей повторности количество погибших черенков составляет 3 штуки, или 15 %. Выход растений в третьей повторности – 17 штук, или 85 %. Самый большой процент выхода растений – 95 %, или 19 штук наблюдается во второй повторности. По данным таблицы построена диаграмма (см. Приложение, диаграмма № 2).

Выводы

Проанализировав полученные данные, мы пришли к выводам:

1. При выращивании лимона сорта Новогрузинский из черенков без применения нижнего подогрева и стимуляторов корнеобразования оптимальным временем для посадки является весна (апрель).

2. Образование каллуса и укоренение активней происходило весной (апрель) и летом (июль). Осенью (октябрь) скорость образования каллуса и укоренения значительно ниже – почти в два раза по сравнению с весной и летом.  

3. Наибольший прирост получен у черенков, высаженных весной (апрель) – 143,5 % и летом (июль) – 121,8 %  от осеннего прироста.

4.  Самый высокий процент выживаемости (95 %) - у черенков лимона, высаженных весной (апрель). Самый низкий (65 %) – у черенков, высаженных осенью (октябрь).  

5. Прорастание почек  является показателем успешного укоренения.
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Диаграмма №1.
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Диаграмма №2.
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График №1.
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