Исследование современных электрических источников света в освещении школьных зданий.
Введение.
1. Проблема исследования.

Один из самых актуальных вопросов, вытекающих из постоянного повышения тарифов на коммунальные услуги: свет, газ, воду, обслуживание школьных зданий, следующий: а нельзя ли как-то снизить величину затрат на оказываемые коммунальные услуги?

Оказывается можно. А именно, заменить хотя бы часть ламп накаливания и люминесцентных ламп, используемых для освещения дома или в школе, на так называемые лампы ЭСЛЛ (энергосберегающие люминесцентные лампы).
Поэтому укоренившаяся традиция использования в современном быту и в освещении школьных зданий ламп накаливания, а не альтернативных световых источников вызывает недоумение со стороны наших исследователей.

Мы попробовали разобраться в этой проблеме с помощью микроисследования, целью которого стала проблема энергосбережения в нашей гимназии.
2. Задачи исследования.

1. Осуществление качественного и количественного описания преимуществ ЭСЛЛ.

2. Расчет экономии электроэнергии при использовании ЭСЛЛ в здании гимназии.
3. При решении поставленных задач мы использовали информационно-исследовательские методы:
1. Метод умения работать с письменными и устными текстами.
2. Метод использования Интернет-ресурсов.

3. Метод комплексного сравнения объектов исследования (лампы накаливания, люминесцентные лампы и ЭСЛЛ).
I.Сравнительная характеристика современных источников света.
	
	Лампа накаливания
	ЭСЛЛ

	Устройство
	Вольфрамовая спираль, стеклянная колба без воздуха (реже наполненная криптоном или аргоном), цоколь
	Колба с газом, электронное пускорегулирующее устройство, люминофор на внутренних стенках колбы, два электрода

	Принцип действия
	При прохождении тока через вольфрамовою спираль, вольфрам нагревается до 3000ºC и светится
	При прохождении тока через газ, люминофор начинает светиться и происходит тлеющий разряд

	Преимущества
	Мгновенное зажигание
Яркий свет
	1) В 3-10 раз потребляют меньше
2) Экономия материалов
3) Экономия ресурсов планеты

4) Мгновенное зажигание

5) Экономия электроэнергии

6) Экономия денег в 5 раз

7) Компактность

8) Безинерционность
9) 70% потребляемой энергии преобразуется в свет

	Недостаток в работе
	1) Преобразует 5-10 % потребляемой энергии в свет
2) 90 % потребляемой энергии переходит в тепло
	

	Срок службы
	1000 часов
	10000 часов

	Средняя цена
	0.5 у.е. (13 рублей)
	4 у.е. (104 рубля)


Из приведенной выше таблицы следует что, ЭСЛЛ намного лучше ламп накаливания. Цена ЭСЛЛ больше чем цена ламп накаливания в 8 раз, но пока работает одна ЭСЛЛ, вы смените 10 ламп накаливания и потратите на 26 рублей больше.
II. Лампа компактная люминесцентная энергосберегающая.

Энергосберегающая лампа представляет собой электронный прибор, состоящий из колбы с рабочим электронным газом и балласта – электронного пускорегулирующего устройства (ЭПРУ). Внутренние стенки покрыты люминофором, который светится при прохождении тока через газ. В колбу вмонтировано два электрода, представляющие собой нити накала. ЭПРУ представляет собой электронный преобразователь напряжения.
Принцип действия ЭСЛЛ заключается в следующем. На электроды подается напряжение. Через нити накала протекает пусковой ток. Это приводит к возникновению «тлеющего разряда в газе». При этом газ начинает выделять невидимое ультрафиолетовое излучение. Нанесенный на внутренние стенки стекла люминофор преобразует это излучение в видимый свет. Более теплый или более холодный оттенок света определяется видом люминофора. Ток, протекающий через газ, ограничивается дросселем.
ЭСЛЛ является усовершенствованным аналогом обычных ламп дневного света (ЛД). Миниатюрность достигается за счет применения новых технических разработок и новых технологий. В частности, в ЛД используется дроссель большой массы и больших размеров, которые нередко начинают гудеть. В ЭСЛЛ за счет повышения  частоты 25кГц удается обойтись миниатюрным дросселем, который не может гудеть, потому что такая частота не воспринимается слухом.
ЭСЛЛ различаются:

1.  по мощности: 15-55 ватт (эквивалентно 60-220 ватт);

2.  по оттенку: более теплый – более холодный;

3.  по цоколю: обычный или миниатюрный;

4.  по фигуре колбы: линейная – спиралевидная (дороже);

5.  по размерам: чем мощнее - тем больше.


III. Наши исследования

(1) Для решения задач энергосбережения мы подсчитали количество ламп накаливания в школе в выбранном объеме пространства. Их оказалось 255 штук, номинальная мощность которых по 100 Вт. По нашим расчетам эти лампы за месяц потребляют электроэнергии на 5312 рублей. В то время как, применяя энергосберегающие люминесцентные лампы, в том же количестве потребляют электроэнергии на 1062 рубля. Экономия: 4250 рублей.
Отсюда следует вывод: если принять во внимание неизбежный дальнейший рост на электроэнергию, то экономия будет возрастать пропорционально ему. При ежедневном «нагаре» в 8 часов энергосберегающая лампа мощностью в 20 Вт окупит себя менее чем за 1 год. 
При замене всех ламп накаливания лампами ЭСЛ школа должна потратить 26520 рублей, но при нашей экономии в 4250 рублей ежемесячно, лампы окупят сумму, затраченную на их приобретение в течение 6 месяцев.
(2) Есть ещё один вариант. Как указанно выше ЭСЛЛ горят дольше, чем лампы накаливания и за время работы этих ламп мы сэкономим 6630 рублей.
                                                                                                                  ПРИЛОЖЕНИЕ 1.

Наши расчёты

	Дано:
Р=100 Вт

t=8 ч(в день)

Т=0,84 руб./кВт*ч
	Формулы:

А=P*t
Стоимость=А*Т

Решение:

А=100*8=800 Вт*ч =0,8 кВт*ч 

Стоимость=0,8*0,84=0,67руб


Стоимость(за месяц)= 0,67*30=20,1

	 А=?

Стоимость(за месяц)=?
	


Ответ: А=0,8 кВт*ч, Стоимость(за месяц)=20,1руб.

	Дано:
Р=18 Вт

t=8 ч(в день)

Т=0,84 руб./кВт*ч
	Формулы:

А=P*t
Стоимость=А*Т

Решение:

А=18*8=144 Вт*ч =0,144 кВт*ч 

Стоимость=0,144*0,84=0,12 руб


Стоимость(за месяц)= 0,12 *30=3,6

	 А=?

Стоимость(за месяц)=?
	


Ответ: А=0,144 кВт*ч, Стоимость(за месяц)=3,6 руб.

20,1-3,6=16,5

16,5*255=4250

