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Цель: 


Улучшение профессиональной подготовки и углубление профессиональных навыков.

Задачи: 

1) Обобщение имеющихся знаний по данному вопросу.

2) Анализ существующих достижений в данной области.

3) Сравнение автоматических и механических коробок передач, выявление их достоинств и недостатков.

4) Поиск новых конструктивных решений и ознакомление с лучшими мировыми аналогиями на данное время.

Предмет исследований:

Автоматические и механические коробки передач. 
Введение:
При изучении спец. предметов рассматривая различные виды автомобилей мы уделили значительное внимания коробкам передач. Рассмотрели основные виды.

Рассмотрев автомобили выпускаемые отечественной промышленностью, пришли к выводу, что автоматическая коробка передач в них практически не используется.
Нас заинтересовала проблема использования автоматических и механических коробок передач.

Тогда мы решили обратиться к опыту зарубежных заводов в автомобилях которых нашли широкое применение как механические так и автоматические коробки передач.

Воспользовавшись Интернетом, изучили статистические данные продаж зарубежных автомобилей. Мы пришли к выводу, что одним из наиболее покупаемых в России является автомобиль марки Renault.

Обратившись в автосалон Renault мы получили данные по интересующему нас вопросу.

Технологические характеристики, причины отказов, экономическая эффективность использования механической и автоматической коробок передач были исследованы на основе данных полученных на станциях технического обслуживания и в авто-магазинах города Новокузнецка.

С результатами наших исследований мы сейчас вас познакомим.

История Renault

Renault, французская государственная автомобильная компания, крупнейшая в стране. Выпускает легковые и грузовые автомобили, спортивные автомобили. Штаб-квартира находится в Булонь-Бийанкур (небольшой городок вблизи Парижа).

История компании началась с первого автомобиля, собранного Луи Рено в 1898, легкой вуатюретки), мощностью всего лишь 0,75 л.с. Следующая машина, известная как «модель A», с двигателем «Де Дион-Бутон» мощностью в 1,75 л.с. на трубчатой раме получилась очень удачной, и Луи вместе со старшими братьями организовал компанию «Братья Рено» (Renault Freres). Уже в 1899 было сделано и продано 15 «моделей A». Для своего автомобиля Луи сконструировал коробку передач, в которой крутящий момент на задние колеса передавали не цепи, а вал с карданными шарнирами. Эта схема главной передачи осталась неизменной до настоящего времени у заднеприводных автомобилей. Братья увлекались автомобильными гонками, и немаловажное место в их раннем бизнесе заняли гоночные и спортивные модели.

С 1900 фирма переходит на выпуск крупных и мощных машин: модели AG1 с элегантными и удобными разнообразными кузовами «капуцин», «дубль-фаэтон», «ландо», редкие по тому времени закрытые лимузины. В 1906 на Автомобильном салоне в Берлине компания представляет свой первый автобус. Одними из первых, в 1905, «Братья Рено» выпускают автомобили-такси с кузовом «ландоле». Эти машины. прозванные «браунингами» из-за своего черного цвета и формы, прославились во время Первой мировой войны, когда 600 парижских такси-рено было мобилизовано в кратчайшие сроки для переброски 5 тысяч солдат к реке Марна. По имени знаменитой битвы такси и получили прозвище «марнские». Этому автомобилю даже поставлен памятник. Для нужд французской армии компания поставляла и другую технику, суда, авиационные двигатели (первый самолетный двигатель собран в 1908). Луи Рено сконструировал и довольно удачные для того времени танки.

«Братья Рено» в предвоенные годы активно сотрудничали с Россией. Для императора был сделан автомобиль лимузин-ландоле на шасси Рено, для наследника престола был приобретен «Рено-бебе», легкий автомобильчик, крайне простой в управлении и эксплуатации. Закуплены были таксомоторы «Рено» и для новой социалистической Москвы, оборудование и технологии «Рено» стали основой завода КИМ, известного нам как АЗЛК. Многие русские эмигранты работали на заводах в Бийанкуре.

Вторая мировая война принесла компании существенный ущерб: заводы в Бийанкуре были разрушены бомбардировками союзников. В 1945 компания была национализирована и стала государственным предприятием, получившим современное название. В 1946 появляется массовая модель 4CV, «поставившая французов на колеса» вместе со знаменитым автомобилем Citroen 2CV. К 1949 заканчивается реконструкция заводов и к 1954 выпускается 500 тысяч 4CV. В 1958 вводится в строй новый завод по производству двигателей «Рено» в г. Клеоне (Нормандия). «Рено 4» с передним приводом становится популярным «маленьким народным автомобилем» (выпуск этой модели составил свыше 8 миллионов штук). «Рено16», переднеприводная, с полуторалитровым двигателем, в 1965 стала пионером внедрения в производство кузова «хэтчбек», такого, каким мы видим его сегодня.

В 1966 «Рено» подписывает соглашение с «Пежо» и «Вольво» об объединении технических ресурсов. В 1970-е годы у компании начинается период бурного роста: появляются новые заводы на севере Франции, совместные предприятия «Рено» и «Пежо». Модели «Рено 5» и «Рено 12» становятся самыми продаваемыми в мире французскими машинами. В 1979 компания начинает продвижение на престижный американский рынок, заключив соглашение с «Америкен Моторс Корпорейшн». «Рено», в свою очередь, обязуется продвигать автомобили «Америкен Моторс Корпорейшн» на европейском рынке. В 1982 «Рено 9» производится в Соединенных Штатах под названием Alliance («Альянс») и становится там автомобилем года. В 1987 «Америкен Моторс Корпорейшн» уступлена корпорации «Крайслер».

Автомобили «Рено» вписали яркие страницы в историю мирового автомобильного спорта. Команда «Рено» неоднократно побеждает в Формуле 1, в гонках «24 часа Ле-Мана», ралли Париж—Даккар и других престижных соревнованиях. С компанией «Рено» сотрудничают выдающиеся автогонщики наших дней — Найджел Мэнселл, Ален Прост, Михаэль Шумахер.

Механическая коробка передач
Назначение и принцип действия коробки передач.

Назначение и принцип действия коробки передач. (Короб​ка передач служит для изменения в широком диапазоне крутящего момента, передаваемого от двигателя на ведущие колеса автомобиля при трогании с места и его разгоне. Помимо этого коробка передач обеспечивает автомобилю движение задним ходом и позволяет длительно разъединять двигатель и ведущие колеса, что необходимо при работе двигателя на холостом ходу во время движения или при стоянке автомобилО
На современных отечественных автомобилях применяют преимущественно механические ступенчатые коробки передач с зубчатыми шестернями. Количество передач переднего хода обычно равно четырем или пяти, не считая передачи заднего хода.
Пятая передача чаще всего выполняется с передаточным числом менее 1,0 и является «ускоряющей» или «экономичной», так как позволяет на скоростях автомобиля, приближенных к максималь​ной, понизить частоту вращения двигателя и получить некоторую экономию топлива.
Переключение передач в механических коробках осуществляет​ся передвижением шестерен, которые входят поочередно в зацеп​ление с другими шестернями, или блокировкой шестерен на валу с помощью синхронизаторов. Синхронизаторы выравнивают час​тоты вращения включаемых шестерен и блокируют одну из них с ведомым валом. Управление передвижением шестерен или синхронизаторов осуществляет водитель при выключенном сцеп​лении. В зависимости от числа передач переднего хода коробки передач бывают трехступенчатыми, четырехступенчатыми и т.д.
Принцип действия коробки передач можно рассмотреть на схеме трехступенчатой коробки передач. Основными деталями коробки являются ведущий вал /, ведомый вал 5, промежуточный вал 6, установленный в корпусе коробки. На первичном валу жестко закреплена шестерня г2, находящаяся в постоянном зацеплении с шестерней z p жестко закрепленной на
промежуточном валу. Другие шестерни промежуточного вала z'v
Z \ и z2x также жестко закреплены. На ведомом валу 5 установлена свободно вращающаяся шестерня Z-J, находящаяся в постоянном за​цеплении с шестерней z v шестер​ня Z\ и синхронизатор ^соединены с валом 5 посредством шлиц и имеют возможность перемещаться по ним в направлениях, указанных стрелками. Шестерня Zq обес​печивает изменение направления вращения ведомого вала в обрат​ную сторону при включении пере​дачи заднего хода.
Каждая передача характеризуется передаточным числом, под которым понимают отношение
числа зубьев ведомой шестерни к ведущей. Если в передаче участ​вует несколько пар зубчатых шестерен, то для определения переда​точного числа следует перемножить значения передаточных отношений всех пар.
В рассматриваемой схеме коробки передач для включения пер​вой передачи шестерню Z\ передвигают вилкой 4 влево до зацеп​ления ее с шестерней z',- Тогда крутящий момент будет передаваться с первичного вала 1 через шестерни постоянного зацепления г3 и z\ на шестерни z\ и Z\, образующие первую передачу.
Третью передачу можно получить, если передвинуть синхронизатор 2 влево. В этом случае ведомый и ведущий валы жестко соединяются, а передаточное число в коробке не изменяется и становится равным единице, такую передачу называют прямой. Она используется для движения автомобиля с большой скоростью.
Ведущий вал 2 установлен на шариковом подшипнике в перед​ней стенке картера 13 и имеет на переднем конце шлицы для установки диска сцепления, а на заднем конце — шестерню, нахо​дящуюся в постоянном зацеплении с шестерней 24 на промежуточ​ном валу 18. Шестерни И, 9 и 8 ведомого вала 16 установлены на нем свободно на гладких стальных втулках и зацеплены с соответ​ствующими шестернями на промежуточном валу. При включении второй, третьей, четвертой и пятой передач блокировка шестерен с ведомым валом осуществляется с помощью синхронизаторов 5 и 10. Первая передача и задний ход включаются перемещением шестерни 12 вдоль оси ведомого вала.
Стальные опорные втулки шестерен ведомого вала смазываются под давлением от насоса 25, приводимого хвостовиком валика, вставленного в паз промежуточного вала. Подача масла произ​водится от насоса по каналам в крышке подшипника вала, через переходную втулку в осевой канал ведомого вала и далее по радиальным сверлениям к втулкам шестерен. Зубья шестерен сма​зываются за счет разбрызгивания масла, забираемого зубьями из масляной ванны картера коробки передач.
Безударное включение передач переднего хода в рассматрива​емой коробке обеспечивается синхронизаторами инерционного типа. Синхронизатор 10 включает вторую и третью передачу, а синхронизатор 5 — четвертую (прямую) и пятую (ускоряющую) передачи.
Основными деталями синхронизатора являются корпус 5 с бронзовыми коническими кольцами 10, запрессованными в него с обоих концов. Внутри корпуса установлена муфта 8 с зубчатыми венцами 9. Фланец муфты имеет выступы 6, которые входят в фигурные вырезы 3 корпуса. В те выступы фланцы, которые не входят в вырезы, вставлены шариковые фиксаторы 7. Пальцы муфты 4 проходят через вырез в корпусе и вставлены во внутренний паз кольца 2 переключения, соединенного с вилкой переключения передач.
При включении передачи муфта 8 под действием вилки перек​лючения передвигается в сторону включаемой шестерни 1. Конус​ная поверхность конического блокирующего кольца начинает соприкасаться с конусной поверхностью шестерни. Поскольку в начальный момент соприкосновения частоты вращения кольца и шестерни не совпадают, на их поверхностях возникают силы трения, поворачивающие корпус на некоторый угол, вследствие чего вы​ступы фланца муфты упираются в края фигурных вырезов и осевое перемещение муфты дальше не происходит.
В результате трения между коническими поверхностями кольца и шестерни их частота вращения выравнивается. В этот момент выступы муфты выходят из прорезей фигурных вырезов и больше не препятствуют осевому перемещению муфты. Муфта перемеща​ется дальше в сторону включения и ее зубья входят в зацепление с зубчатым венцом шестерни, блокируя ее на валу.
Выключение передачи осуществляется простым перемещением муфты в нейтральное положение, в результате чего зубчатые венцы шестерни и муфты синхронизатора оказываются разъединенными.
Механизм переключения передач размещает​ся в верхней крышке коробки передач и приводится в действие рычагом, установленным на шаровой опоре. Нижний конец рычага при отклонении входит в пазы вилок переключения. Вилки закреп​лены на штоках, которые могут перемещаться в осевом направлении и удерживаются фиксаторами 7.
Для защиты от случайного включения двух передач одновре​менно служит блокирующее устройство (замок), которое состоит из двух плунжеров и штифта, заложенных в горизонтальное сверление в крышке и среднем ползуне. При перемещении одного из крайних ползунов блокирующее устройство стопорит средний и другой крайний ползун в нейтральном положении, а при перемещении среднего ползуна стопорятся оба крайних ползуна.
Для предохранения от включения заднего хода служит пружинный предохранитель, который задает в момент включения заднего хода ощутимо большее усилие на рычаге переключения, чем при включении передач переднего хода.
Передаточные числа механической

коробки передач.

	Инд

екс


	Автомобиль/

двигатель


	Мом-ент


	1-ая
	2-ая
	3-ая
	4-ая
	5-ая
	Задний

ход

	РК5-004


	Master/F9Q

	16/71


	11/46


	17/38


	31/43


	41/37


	41/29


	27/47



	РК5-007


	Master/G9UT

	16/67


	11/46


	17/38


	31/43


	41/37


	41/29


	27/47



	РК5-008


	Master/G9T

	16/71


	11/46


	17/38


	31/43


	41/37


	41/29


	27/47



	РК5-009


	Master/S9WT

	16/71


	11/51


	17/38


	31/43


	41/37


	41/29


	27/47



	РК5-010


	Master/S8W

	15/72


	11/51


	17/42


	21/32


	39/43


	39/34


	27/47



	РК5-011


	Trafic/F9Q

	16/67


	11/51


	17/38


	31/43


	41/40


	41/31


	27/47




Передаточные отношения АКПП.
	ТИП

АКПП


	DP 0
                                           
	SU 1


	Индекс коробки

передач


	017

	048


	018


	023


	024



	Главная пара


	25/71


	21/73


	25/62


	22/63


	26/59



	Первая передача

	2.724


	2.724

	4.685


	4.685


	4.685



	Вторая передача 

	1.449


	1.449


	2,942


	2,942


	2,942



	Третья передача

	1


	1
	1.923


	1.923


	1.923



	Четвертая передача

	0.710


	0.710


	1.301


	1.301


	1.301



	Пятая

передача

	
	
	1
	1
	1

	Промеж

уточная пара


	52/67


	52/67


	57/56


	57/56


	57/56




Автоматическая коробка передач.

Механизм, обеспечивающий плавный подвод крутящего момента от двигателя к ведущим колесам с автоматическим его уменьшением по мере увеличения скорости машины, является с точки зрения тягово-динамических, экономических и эргономических качеств автомобиля лучшей трансмиссией. Однако до настоящего времени создать механизм, обладающий высокой надежностью и долговечностью, не удалось. Первым шагом на этом пути было увеличение количества передаточных чисел в механических коробках передач. Затем уже появились автоматические передачи - гидромеханические, фрикционные клиноременные и т.д. Сейчас основная доля автоматических трансмиссий - до 95 % - приходится на гидромеханические передачи, как наиболее надежные и долговечные. 

Вот главные преимущества современных гидромеханических передач: 

облегчение управления автомобилем и возможность сосредоточить внимание водителя на дорожной обстановке, 

повышение комфортабельности за счет плавного трогания с места и переключения передач,

улучшение динамических качеств (разгон с места и в движении) благодаря большим передаточным отношениям

первой передачи и оптимальному выбору .передач при различных условиях движения, 

повышение проходимости благодаря плавному подводу крутящего момента двигателя к ведущим колесам, 

улучшение топливной экономичности в городских условиях - до 15 % - без ее изменения при установившихся

скоростях в результате работы двигателя в оптимальных режимах, 

увеличение ресурса двигателя до 50 % из-за отсутствия его механической связи с трансмиссией.

Рассмотрим одну из автоматических коробок передач на автомобиле Renault.

 Одним из основных узлов гидромеханической передачи является гидротрансформатор, который служит для автоматического и бесступенчатого (плавного) изменения крутящего момента двигателя (аналог сцепления в механической трансмиссии). Внутри гидротрансформатора находится три лопастных колеса: насос, турбина и реактор. Во время работы двигателя он полностью заполняется маслом под давлением, которое совершает сложное движение, передавая крутящий момент двигателя от насосного колеса на турбину.

Второй основной узел гидромеханической передачи - автоматическая механическая передача (собственно коробка передач). Она состоит из планетарного механизма (ряды шестерен), системы управления планетарным механизмом (фрикционные сцепления и ленты, муфты свободного хода) и системы гидравлического управления. 

В качестве узлов управления в гидромеханической передаче применяются работающие в масле фрикционные сцепления и тормозные ленты. 

Фрикционные диски сцепления и тормозные ленты изготавливаются из специальной целлюлозно-бумажной композиции.

Посредством включения и выключения в определенной последовательности сцепления и тормозных лент происходит перераспределение крутящего момента двигателя в планетарном механизме. Этим и обеспечивается плавное переключение передач. 

Кроме сцеплений и лент, в гидромеханических передачах для повышения плавности переключении применяются муфты свободного хода, которые в зависимости от относительного вращения ее звеньев могут передавать или не передавать крутящий момент. 

Система гидравлического управления представляет собой различные гидравлические клапаны, обеспечивающие поддержание определенных давлений, переключение передач в автоматическом режиме (или по желанию водителя), плавность и безударность переключения передач. Все эти клапаны собраны в едином узле, который называется панелью управления. 

Для осуществления работы гидропередачи применяется масляный насос. Он подает масло в узлы управления планетарным механизмом, в систему гидравлического управления, а также в гидротрансформатор и систему смазки коробки передач. В этой марке автомобиля применяются шестеренчатые насосы внутреннего зацепления, приводимые во вращение коленчатым валом двигателя. 

Рассмотрим внешнее оформление селектора и количество возможных положений рычага переключения у автомобиля имеющего автоматическую коробку передач.
Режимы работы, обозначенны буквами Р, R, D и N. Напомним, что означают эти таинственные буквы.
РЕЖИМ Р (паркинг) 

В этом положении рычага селектора двигатель отсоединен от трасмиссии, в АКПП включена "нейтраль", а выходной вал коробки передач чисто механически заблокирован от проворачивания.

Режим используется при длительной остановке автомобиля и обеспечивает надежное удерживание автомобиля.

РЕЖИМ R (реверс) 

В этом режиме двигатель соединен с трансмиссей, в АКПП включена передача заднего хода. РЕЖИМ D (драйв) 

Двигатель соединен с трансмиссией, АКПП готова для движения вперед. Режим позволяет двигаться с любой желаемой скоростью. 

Помимо данного (назовем его стандартным) режима автоматические трансмиссии, как правило, имеют ряд специальных режимов. Они обозначаются буквами или цифрами и выбираются либо рычагом селектора, либо нажатием соответствующих кнопок. 

Все они относятся к движению автомобиля "вперед" и, в зависимости от специфики решаемых этими режимами задач, соответствующим образом видоизменяют характер работы АКПП. 

Наиболее часто встречающиеся дополнительные режимы: 

Экономичный режим, оправдывая свое название, обеспечивает экономию топлива и наиболее плавное переключение передач. Рекомендуется при спокойной манере езды. 

Спортивный режим, при котором моменты переключения передач подобраны так, чтобы обеспечить максимальное использование мощности двигателя. Если вы предпочитаете спортивную, динамичную манеру езды, нажмите кнопку и воображайте себя Шумахером, пока не надоест. 

Зимний режим. Сущность данного режима заключается в том, что он обеспечивает трогание с места со второй передачи, а переключение передач происходит так же, как при экономичном режиме. Это облегчает управление автомобилем на заснеженной трассе. 

Режим "овердрайв" используется при движении по скоростным магистралям, не сопровождающемся резкими изменениями скоростного режима и нагрузки на двигатель. 

Режимы понижающих передач (их может быть несколько) применяются при медленном движении по пересеченной местности, бездорожью, горной дороге, езде с прицепом и т.п.

В этих режимах обеспечивается наиболее эффективное торможение автомобиля двигателем. 

Поскольку обозначения вышеуказанных режимов не стандартизированы и могут сильно отличаться на автомобилях разных марок, для их правильной идентификации настоятельно рекомендуем Вам прочитать инструкцию для пользователя, либо обратиться за консультацией к специалистам. (Существует, впрочем, еще "метод пробного тыка", но учтите: ремонт коробки - дело дорогое.)

РЕЖИМ N (нейтраль) 

Двигатель отсоединен от трансмиссии, автомобиль не заторможен. 

Мы упомянули об этом режиме потому, что он объективно существует, но, по мнению специалистов, было бы лучше, если бы Вы - водитель автомобиля - тут же о нем забыли. Дело в том, что неграмотное пользование данным режимом чревато для АКПП самыми тяжелыми последствиями. 

Нейтральный режим предназначен исключительно для буксировки на небольшие расстояния и перемещения вручную автомобилей с работающим двигателем. Чтобы не перегрелось трансмиссионное масло, скорость буксировки должна быть невысокой. 

Ознакомившись с внутреннем и внешнем строением АКПП мы хотели бы еще рассказать о положительных и отрицательных сторонах автомата.
ПРЕИМУЩЕСТВА АВТОМОБИЛЕЙ С ГИДРОМЕХАНИЧЕСКИМИ ПЕРЕДАЧАМИ
1. ЭКОЛОГИЯ 

Когда автомобиль с механической передачей разгоняется для дальнейшего движения, то водитель последовательно использует все или почти все передачи коробки передач. Работа на каждой передаче сопровождается изменением частоты вращения вала двигателя от малой до максимальной при полной, как правило, подаче топлива. После достижения максимального значения частота вращения вала двигателя резко уменьшается для повторения такого же цикла на следующей передаче. 

При таком режиме работы двигателя в атмосферу выбрасывается много токсичных веществ. 

При использовании гидромеханической передачи экологические показатели улучшаются за счет сокращения числа переключений передач (меньшее количество передач) и за счет плавного изменения частоты вращения вала двигателя при этих переключениях. В литературе упоминались случаи, когда автомобили с механическими передачами не удавалось продать из-за несоответствия экологическим требованиям, и удавалось продать после достижения соответствия этим требованиям за счет установки на автомобили гидромеханических передач. 

2. ОБЛЕГЧЕНИЕ УПРАВЛЕНИЯ АВТОМОБИЛЕМ 

Для движения автомобиля с гидромеханической передачей постоянно используются 2 органа управления: педаль подачи топлива и педаль тормоза. Из-за автоматического переключения передач отпадает надобность в педали сцепления и в рычаге переключения передач. 

Сокращение органов управления позволяет водителю при усложнении дорожной обстановки не отвлекаться на манипуляции органами управления, а уделить все внимание ситуации на дороге. Быстроте реакции водителя в сложной обстановке способствует и то, что при применении гидромеханической передачи органов оперативного управления всего два и для каждого можно использовать "свою ногу", которую не нужно куда-то переносить или на что-то переключать. 

3. КОМФОРТАБЕЛЬНОСТЬ ДВИЖЕНИЯ 

4. ДВИЖЕНИЕ С МАЛЫМИ СКОРОСТЯМИ 

В ряде случаев важна способность автомобиля двигаться с малыми скоростями - например, при "пробках" на дорогах. Благодаря гидродинамическому гидротрансформатору отсутствует жесткая связь двигателя с колесами автомобиля. Это позволяет давать любые обороты валу двигателя даже при стоящем на передаче неподвижном автомобиле. Давая двигателю малые обороты, можно обеспечить движение автомобиля со сколь угодно малой скоростью, не опасаясь заглохания двигателя. 

5. КВАЛИФИКАЦИЯ ВОДИТЕЛЯ 

Существенное упрощение управления автомобилем позволяет снизить требования к квалификации водителя. Этот пункт является самым актуальным в наше время. Ведь клиенты автомобилей с АКПП являются деловыми людьми, и для таких людей чем проще авто, тем проще 

6. УТОМЛЯЕМОСТЬ ВОДИТЕЛЯ 

Оценивать количественно такой сложный физиологический фактор, как утомляемость, чрезвычайно трудно, тем более, что одни и те же внешние воздействия на разных людей действуют по-разному. На физиологические оценки могут влиять и особенности конструкции автомобилей, не относящиеся к исследуемому фактору. Поэтому наиболее достоверными нам представляются оценки, которые делают водители по своим ощущениям и впечатлениям от работы на автомобилях с подлежащими оценке агрегатами. 

7. ДОЛГОВЕЧНОСТЬ АГРЕГАТОВ АВТОМОБИЛЯ 

8. ТОПЛИВНАЯ ЭКОНОМИЧНОСТЬ (первая особенность) 

Существует мнение, что автомобили с гидромеханической передачей расходуют больше топлива, чем автомобили с механическими коробками передач. Иногда это так, а иногда и не так - в каждом случае надо разбираться конкретно, опираясь на имеющий опыт.

Недостатки АКПП.

Средний ресурс АКП составляет 200-300 тыс. км или 10-15 лет, после чего коробка действительно начинает стареть. 

- Перебранный у специалистов АКПП- прослужит, 120-150 тысяч километров. 

К сокращенному сроку службы АКП приводит и спортивный способ езды, а также использование машины в качестве тягача (обратите внимание на наличие буксировочного устройства или следов его установки). При покупке таких машин лучше отдать предпочтение автомобилям с перебранной коробкой передач. 

Так же при поломке АКПП специалисты рекомендуют не ремонтировать автомат самостоятельно.

"автомат" - агрегат сложный, и гораздо чаще причиной может быть, к примеру, недостаточное давление в какой-либо магистрали. При этом "вскрытие" ни о чем не скажет неспециалисту. Наиболее сложен не ремонт, а именно диагностика неисправности.

- Самый дорогой вариант - в фирменном сервисе, где неисправную коробку, скорее всего, заменят восстановленной или новой. Ее стоимость в зависимости от модели - от трех до девяти тысяч долларов плюс оплата работы и иногда - минус остаточная стоимость неисправного агрегата.

Как долго прослужит "автомат" после ремонта? Таким вопросом задаются автмобилисты.

- Перебранный у специалистов - ненамного меньше нового, 120-150 тысяч километров. 

Не забывайте и то, что в автоматической коробке нельзя полностью поменять масло. Даже если снять поддон и крышку блока клапанов, заменить можно только 50 процентов (и 80 процентов в "мерседесах" - так как там есть вторая сливная пробка в гидротрансформаторе). Для того, чтобы полностью заменить масло в АКП, ее нужно разобрать. 

Приведем конкретные цифры сравнения между автоматом и механикой.
За время сравнительных испытаний автосалона Renault с пробегом 870 тыс.км на автомобиле с гидромеханической передачей были проведены следующиие ремонтные работы: 

заменены 2 шасси; 

заменены 4 двигателя; 

проведено 8 текущих ремонтов двигателя. 

На автомобиле с механической трансмиссией за это же время: 

заменены 2 шасси; 

заменены 4 двигателя; 

проведено 9 текущих ремонтов двигателя; 

заменены 13 ведомых дисков сцепления; 

заменены 4 коробки передач; 

проведено 4 текущих ремонтов коробок передач. 

  Видно, что применение гидромеханической передачи на одном конкретном автомобиле позволило сэкономить 4 коробки передач, 13 дисков сцепления и стоимость 4-х ремонтов коробки передач и одного ремонта двигателя. 

Надо добавить, что испытания велись в городском режиме, обычными автомобилистами.  

Наиболее распространенные поломки коробок передач.

Механическая коробка передач- основные неисправности: 
Шум в коробке передач- износ подшипников, шестерен и сепараторов, недостаточный уровень масла.  Затрудненное переключение передач- заедание сферического шарнира; тугое движение штоков вилок; загрязнение гнезд штоков; деформация вилок переключения передач.  Самопроизвольное выключение передач- износ шариков и гнезд штоков; снижение упругости пружин фиксаторов; износ зубьев муфты.Утечка масла- износ сальников валов; ослабление крепления крышек картера; повреждение уплотнительных прокладок; ослабление крепления картера сцепления к картеру коробки передач.  

Автоматическая коробка передач:

- торцевые и диаметральные зазоры в насосах питания и их приводах; - осевые и диаметральные зазоры в сцеплениях и дисковых тормозах;  

- Большой износ тормозных колодок

Виды масел применяемые в автомате и механике.

	Коробки

передач


	Марки

масел


	Стоимость
руб.


	Расход



	Механическая

	1)ТМ 5

2)ТМ 4

3)ZIC G 5

	62

55
100

	1,5-2 л

Замена

Каждые

30 -40 тыс. км.



	Автоматическая


	1) ZIC Dexron II

2) ZIC Dexron III

3)TYPE III-IV ATF

	105

110

350

	4-6 л замена:

Первый раз после 80 тыс.км.

Далее каждые 40 тыс.км




Также мы рассмотрели еще несколько наиболее современных видов коробок передач используемых в настоящее время или предлагаемых для использования в будущем: 
                                                  Tiptronic.

Tiptronic - "интелектуальная" автоматическая коробка передач, которая предоставляет Вам выбор между удобным автоматическим и активным ручным переключением передач.

В настоящее время Tiptronic применяется в автомобилях марки Renault, и последние годы автомобили с такой системой пользуется у покупателей активным спросом. 
Система tiptronic обладает пятью ступенями передач и работает особенно мягко и без рывков. В автоматическом режиме коробка работает как обычный автомат с дополнительным устройством DSP . В режиме ручного переключения рычаг переводится в сектор со знаками + - после этого достаточно кратковременно прикоснуться к рычагу управления в сторону + или - чтобы, соответственно, повысить или понизить передачу: таким образом, Вы переключаете передачи удобно и эффективно без использования сцепления и потери тяговой силы. Для большего удобства переключатель передач + - может быть размещен на спицах рулевого колеса в виде кнопок, что позволяет переключать передачи движением пальца, не снимая рук с руля.

Вариаторы.
Также хотим рассказать еще о разновидностях КПП которые применяются в автомобилях

и скоро эти коробки передач будут использоваться в автомобилях марки Renault.

Вариа́тор — отдельный агрегат или встроенный в машину узел для плавного изменения передаточного числа. Вариатор состоит из одной или нескольких бесступенчатых передач и устройств, обеспечивающих их функционирование. Основная характеристика вариатора — диапазон регулирования, то есть отношение наибольшего передаточного числа к наименьшему (обычно 3—6, реже 10—12).

Вариатор обеспечивает оптимальный скоростной режим машины при различных условиях её работы. Например, на станке можно поддерживать наивыгоднейшую скорость резания на различных участках заготовки при обработке поверхностей вращения переменного радиуса. 

Примером вариаторов служат: на эскалаторах метрополитена вариатор служат для точной подгонки скоростей движения поручней и лестницы. Распространённая конструкция — клиноремённый вариатор со встроенным электродвигателем. Применение вариаторов как бесступенчатых регуляторов скорости (при необходимости — с программным управлением) значительно возрастает в связи с возможностью использования их для автоматизации управления производственными процессами.

До недавнего времени основными недостатками вариаторов являлись невозможность передачи большого крутящего момента и сравнительно малый срок службы. Ситуация радикально изменилась после того, как компания Van Doorn Transmission (Голландия) создала надежную конструкцию - пластинчатый металлический ремень. После этого бесступенчатый вариатор перестал быть уделом лишь маломощных механизмов и начал появляться на автомобилях со все более мощными моторами.

Вариаторы начинают конкурировать с Автоматом и механикой.

Это новшество в управлении может комбинироваться как с бесступенчатой автоматической коробкой передач multitronic, так и с традиционными ступенчатыми автоматами. 

Multitronic.

Multitronic - бесступенчатая коробка передач. Смело можно сказать, что это коробка будущего.
Multitronic бесступенчатый вариатор, сочетает в себе преимущества обычного привода и превосходит своими качествами ступенчатую автоматику и механически переключаемую коробку передач. Она работает комфортнее, чем известные автоматические коробки передач, так как изменение передачи происходит постепенно и практически неощутимо. Она работает экономичнее, чем предыдущее поколение механических коробок передач. 

Идея бесступенчатого вариатора не нова, но, создавая эту трансмиссию, инженеры из Ингольштадта подвергли традиционный вариатор существенной "ревизии". Прежде всего, приводной ремень вариатора заменили специальной цепью. Состоит она из 1025 пластинок, соединенных 75 штифтами. На каждый штифт насажены 27 пластинок, 13 из которых подходят к штифту с одной стороны, а 14 - с другой. Замена толкающего стального ремня на цепь позволила обеспечить передачу больших крутящих моментов при одинаковых размерах шкивов. 

Причем, даже те 280 Нм, что выдает 2,8-литровая, для такой цепи далеко не предел (ранее вариаторы ставились только на маломощных машинах). Кроме того, пластинчатая цепь, созданная при участии фирмы Luk, оказалась очень гибкой, что позволило существенно снизить минимальный радиус шкивов и соответственно, расширить диапазон изменения передаточных чисел трансмиссии. Если в обычной "механике" передаточные числа находятся в диапазоне от 0,7 до 5,0, то в новой конструкции-от 2,1 до 12,7. Цепь изготовлена из сверхпрочной стали и имеет небывалую износоустойчивость. По результатам испытаний в Ингольштадте износ штифтов цепи к концу срока службы автомобиля составит всего 0,1-0,2 мм, поэтому менять ремень в течение всего периода эксплуатации автомобиля не нужно. 

Еще одна тонкость: Multitronic - большая сила сжатия половинок шкивов для предотвращения проскальзывания цепи. Исключить проскальзывание цепи помогает также специальный чувствительный элемент - датчик тяги, который практически мгновенно распознает признаки начала пробуксовки цепи и дает команду на повышение давления в контуре сжатия. Такая необходимость, как правило, возникает при интенсивном разгоне, когда от двигателя к колесам необходимо передать максимальный крутящий момент или в случае резкого скачка передаваемого тягового усилия, например, когда колеса после пробуксовывания на льду, на снегу или в грязи попадают на чистый асфальт.

[image: image1.png]


Управление трансмиссией Multitronic отдано весьма интеллектуальной программе, заложенной в электронный "мозг". Если же за рулем окажется любитель "механики", то ему электроника может предложить запрограммированные 6 ступеней передачи. Для их переключения можно пользоваться рычагом селектора, как у Tiptronic, или клавишами на рулевом колесе. 
Еще одна особенность трансмиссии Multitronic состоит в том, что промежуточным звеном между двигателем и вариатором является не привычный гидротрансформатор, а многодисковое "мокрое" сцепление. Так, конструкторы Renault  исключили гидравлические потери энергии и улучшили динамические показатели автомобиля, совместив плавность хода лимузина и спортивную "резвость" раллийной машины. Перевод рычага селектора в положение D и последующее нажатие на педаль газа вызывает скачок оборотов двигателя до 4500 и стремительный набор скорости. Все это происходит так незаметно и плавно, что не успеешь оглянуться, как на спидометре уже максимум. 
Отсутствие привычных рывков при переключении передач и вялого набора скорости у многих вызывает удивление и легкий шок. Но самое ошеломляющее - это мгновенная реакция на нажатие педали газа. До сих пор для "автоматов" это было недоступно. Renault с Multitronic ускоряется даже быстрее, чем с пятиступенчатой механической (!) коробкой передач (8,3 против 8,46 при разгоне до 100 км/ч), не говоря уже о Tiptronic! В соревновании трансмиссий на Renault с одинаковыми двигателями Multitronic обошел "механику" и некогда нашумевший "автомат" Tiptronic по экономичности. "Вариаторная" Renault при испытаниях по циклу MVEG на 100 км пробега расходует всего 9,7 л бензина, что на 0,2 л меньше, чем в случае с "механикой". Такой малый расход горючего обеспечивается при работе трансмиссии в экономичном режиме, когда обороты двигателя не превышают 1500 об/мин, а скорость автомобиля колеблется около отметки 100 км/ч.

Заключение:

"Автомат" или "механика"?

Так все-таки годится автоматическая коробка

передач для России или нет?

Для любителей спокойной и комфортной езды автоматическая коробка бесценный агрегат.   Очень удобен "автомат" в городских потоках и тем более в пробках, которые в Новокузнецке становятся явлением повседневным. Но за это приходится платить в прямом смысле. Помимо эксплуатационных расходов на масло и фильтры, о которых мы уже говорили, машина с гидромеханической трансмиссией более "прожорлива" расход топлива в среднем процентов на 10 больше, чем у собрата с механической коробкой передач.

Еще один недостаток АКП - резко падает эффективность торможения двигателем, а насколько это важно зимой и в России, не говоря уже о движении в предельных режимах.

Выбор в пользу, какой либо коробки передач осуществляется в зависимости от стажа водителя, условия эксплуатации, от материальных возможностей потребителя.

Но мы в результате проведенных исследований пришли к выводу, что в условиях Российских дорог оптимальной вариант это механическая коробка передач. 

Конечно право выбора остается за автолюбителями.

Приложение
Механическая коробка передач.
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Схема трех ступенчатой коробки передач

Автоматическая коробка передач.
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