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                                               Введение.
1. Актуальность изученной проблемы: С каждым годом на земле   уменьшается запас природных ископаемых, используемых в качестве топлива на электростанциях. Человечество ищет альтернативные и в то же время экологически безопасные и возобновляемые источники для производства электрической энергии. 

     В январе 2008 года на заседании правительства России был рассмотрен вопрос об экологических проблемах, существующих в настоящее время в стране, на примере Челябинской области и намечены пути решения этих задач. Был затронут вопрос о создании источников на возобновляемой энергии. 

     Конечно, существуют экологически безопасные электростанции. Это такие как: ветровые, на солнечных батареях, приливные, геотермальные, на топливных элементах, гидроэлектростанции, и в какой то степени  атомные. Но чтобы сохранить природу и климат нашей планеты нужно уменьшить вредные воздействия человека на экологию. Поэтому мы разработали и предлагаем проект относительно дешевой, экологически чистой и безопасной солнечно - ветровой электростанции.

     2.     Цель исследования: Провести мониторинг будущего экологического состояния на земле и разработать проект относительно дешевой и   экологически безопасной электростанции.

Обоснование проекта.
    1.Экологическое обоснование.

    В 1980-х годах ученые говорили о приближении ледникового периода, основываясь на новых доказательствах того, что орбитальные изменения влияют на увеличение и уменьшение ледового покрова.

    Позже, когда обнаружилось, что атмосферные концентрации парниковых газов быстро увеличиваются, заговорили о глобальном потеплении. Полученные данные убедили большинство ученых, что в относительно недалеком будущем (в ближайшие пару столетий) климат на земле станет теплее, и глобального похолодания не будет.

    Станет ли глобальный климат достаточно холодным, чтобы провоцировать запоздалый ледниковый период, или останется достаточно теплым, чтобы избежать этого бедствия, сейчас предсказать невозможно. Скорее всего, парниковый эффект, обусловленный деятельностью человека, предотвратил ледниковый период, который в противном случае начался бы примерно 5 тыс. лет тому назад. Наиболее вероятным новым фактором, влияющим на климат в текущем ледниковом периоде, является сельское хозяйство, зародившееся примерно 11 тыс. лет назад. Некоторые виды сельскохозяйственной деятельности способствуют выработке метана. Этот фактор объясняет увеличение содержания метана в атмосфере за последние 5 тыс. лет.
     В случае с углекислым газом изменение тенденции можно объяснить уничтожением лесов.

     В итоге есть гипотеза, что до ХХ века произошло глобальное потепление на 0,8ºС.
     Раннее потепление сопоставимо с потеплением на 0,6 ºС, произошедшим в прошлом веке, во времена быстрой индустриализации. 

     Итак, увеличение концентрации парниковых газов способствует нагреванию атмосферы, что в свою очередь приводит к повышению уровня Мирового океана и увеличению кислотности воды. Кроме того, это дает основание полагать, что может измениться температура вечномерзлых пород Севера. В России, 65% территории которой покрыто вечной мерзлотой, это грозит более существенно, чем остальным странам. Эти территории по сути составляют топливно-энергетическую базу и «валютный цех»: в них находятся более 30% разведанных отечественных запасов нефти, около 60% природного газа, неисчислимые залежи каменного угля и торфа, мощные гидроресурсы, запасы цветных металлов, золота, алмазов, древесины, и пресной воды, причем значительная часть природных ресурсов уже вовлечена в хозяйственный оборот. На вечной мерзлоте имеется дорогостоящая инфраструктура: нефтегазопромысловые объекты, магистральные нефтегазопроводы протяженностью в тыс. км., шахты и карьеры, гидроэлектростанции, автомобильные и железные дороги, аэродромы и порты, возведены города и поселки. Быстрое оттаивание мерзлых пород может обернуться для них катастрофическими последствиями: просадкой земной поверхности и развитием опасных геологических процессов (в частности, термокарста), что грозит многочисленными разрушениями зданий и инженерных сооружений.

     С учетом всех факторов специалисты делают вывод, что к середине ХХI века южная граница мерзлоты на равнинах и плоскогорьях отступит к северу и северо-востоку до 600 км. Аналогично это произойдет на Аляске и на севере Канады. Поэтому необходимы чрезвычайно конкретные меры по снижению темпа роста концентрации углекислого газа и метана в атмосфере.

     Если сокращение выбросов углекислого газа станет для общества приоритетной задачей, то в будущем можно будет существенно снизить риск экологической катастрофы. Для этого необходимо следовать сразу нескольким стратегиям: 

    • сосредоточиться на более эффективном использовании энергии и на замене ископаемого топлива (уголь, газ и нефть – главные источники «рукотворной» двуокиси углерода в атмосфере) возобновляемыми источниками энергии;

    • улавливать углекислый газ и консервировать его в подземных хранилищах. Вовсе необязательно выпускать СО2 в атмосферу, которая до сих пор была главным могильником вредных выбросов. 

    • свести к минимуму вредные выхлопы автомобилей и другой техники, постепенно заменить тепловые двигатели транспортных средств на экологически чистые.

     Эти пути решения задачи помогут в какой-то степени уменьшить вредные выбросы. Но запасы полезных ископаемых на Земле истощаются. Поэтому страны делают ставку на атомную, водородную и газогидратовую энергетику.

     Атомная энергетика, казалось бы, решает проблему энергетики, но и отрицательных факторов несколько.

     Первый и самый очевидный вид «порчи» окружающей среды – тепловое загрязнение. Тепловые потери АЭС в 1,5 раза больше, чем ТЭС аналогичной мощности; поэтому КПД АЭС невелик (20-25%), и их работа сопровождается «сбросом» огромного количества теплоты в воздух и воду. Тепловое загрязнение изменяет климат региона, где расположена АЭС. А это влечет за собой ряд экологических проблем.

     Второй фактор – наличие радиоактивных отходов. Экологические проблемы возникают на всех этапах топливного цикла.
     Третий фактор – радиоактивные излучения: они самая главная опасность атомной энергетики.

     Четвертый фактор – аварийные ситуации на ядерных объектах, в том числе на АЭС. Примером является взрыв блока Чернобыльской АЭС в 1986 году. В США уже с 70-х годов прошлого века не построено ни одной АЭС.
     Что касается водородной энергетики, то прогнозируется, что она сможет сыграть существенную роль только к 2030 году.

     Метангидратовая энергетика сулит человечеству неимоверные запасы энергетики (рис.).  Ведь содержание углерода в хранилищах метангидрата, а его запасы сосредоточены на глубинах от 500 до 2000 м в основном у берегов некоторых континентов, как правило, на крутых подводных склонах. Для России существенно то, что его наличие обнаружено в Арктике. Но промышленной технологии добычи этого топлива пока не существует. Ведь ее разработка чрезвычайно сложна и к тому же крайне опасна. Тем не менее, исследования, ориентированные на создание такой технологии, ведутся интенсивно. В первую очередь в США, Японии, Канаде, Норвегии, Индии и России. Промышленная технология должна полностью исключать утечку метана в атмосферу, поскольку именно метан и углекислый газ ответственны за парниковый эффект. Не подходит для нее и простое сжигание, т.к. при этом образуется большое количество СО2. Так что огромные запасы на Земле альтернативного нефти и углю топлива – это и щедрый дар природы, и одновременно «ящик Пандоры», который ученым и инженерам предстоит обезвредить, чтобы воспользоваться подарком.
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Гидроэнергетика – тоже не обещает больших возможностей, вследствие ограничения водных ресурсов.

     Согласно исследованиям Института водных проблем РАН к 2025-2030 годам ожидается кризис пресной воды во всем мире. Разные отрасли хозяйства требуют разного количества воды. К самым водоемким отраслям относятся энергетика (в том числе тепловая и атомная), металлургия, сельское хозяйство и химия полимеров. 

     Например, блок ТЭС мощностью 1 млн. кВт потребляет 1 км3 воды в год, причем треть ее теряется безвозвратно. Атомная станция той же мощности «выпивает» не менее 1,6 км3. На производство 1т стали требуется около 20 т воды, 1 т бумаги – 200 т, а на изготовление 1 т химического волокна уходит 4000 тонн влаги, наконец, чтобы получить 1 кг риса нужно от 2 до 5 тонн воды.
     В глобальный кризис окажутся втянуты, прежде всего, значительная часть Африки, Ближний Восток, Южная и Юго-Восточная Азия. Несмотря на наличие крупных рек, дефицит воды начнут испытывать и две самые населенные страны мира – Китай и Индия.
     Северная часть Китая уже сейчас вся обезвожена. Реки Хуанхэ и Хуайхэ полностью зарегулированы, вода из их бассейнов разбирается в первую очередь на нужды сельского хозяйства. Китай может забирать воду из тех рек, которые берут начало на его территории, а затем текут по российской. И нижняя часть бассейна будет обезвожена. Напряженная ситуация, например, может возникнуть с Иртышем. Китайские сбросы загрязненных вод (не говоря уже об авариях) портят воду Амура.
     2.Экономическое обоснование.
     Таким образом, исходя из исследований, можно сделать вывод, что будущее в энергетике – водородная энергетика. Есть разные источники водорода: природное топливо, отходы сельскохозяйственного производства, промышленно – бытовые отходы, электролиз воды. Но водородная энергетика слишком энергоемкий процесс и не выгоден пока для энергетики в настоящее время.
     Атомная энергетика кроме экологической опасности еще и дорогостоящая форма производства электроэнергии. Ведь, начиная со строительства до пуска, проходит порядка 10 лет. К тому же велики эксплуатационные расходы, имеют ограниченный временной ресурс работы: порядка 25-30 лет. Кроме этого предстоит демонтаж, добыча природного урана, переработка и обогащение топлива, изготовление ТВЭлов, переработка и захоронение отходов. США прекратили строительство АЭС именно из-за экономических соображений.

     Конечно, существуют способы решения этих проблем, но они требуют больших инвестиций. Одним из направлений является применение в производстве электроэнергии станций, которые применяют возобновляемую энергию, это такие, как приливные, геотермальные, на солнечных батареях и др. 
     Приливные электростанции (ПЭС), использующие энергию морских приливов, представляют собой относительно новый источник электричества, внимание к которому по мере прогресса в этой области только усиливается. Но строительство их обходится недешево из-за труднодоступности места строительства наземной технике. Отечественная Кислогубская ПЭС была построена в доке Мурманска, после заполнена водой, конструкция всплыла и отбуксирована по морю в Кислую губу.
     Геотермальные электростанции, которые работают на Сахалине, пока еще не могут обеспечить электроэнергией полномасштабно из-за географической ограниченности геотермальной энергии.
     Электростанции на солнечных батареях тоже недоступны пока  народному хозяйству вследствие применения в изготовлении дорогостоящих элементов.

     В будущем ученые разработают еще много видов производства энергии, которые будут доступными и экологически безопасными. 

     Одну из таких проектов (на наш взгляд) предлагаем на разработку мы.

                                              Основная часть.
Мы разработали конструкцию электростанции, которая преобразовывает кинетическую энергию ветра и тепловую энергию Солнца в электрическую, практически без нанесения вреда природе и с малыми затратами на строительство и  эксплуатацию.
Конструкция представляет собой форму перевернутой воронки (рис.) Корпус изготавливается из прозрачного для солнечной энергии материала. Несущая часть из профильного металла. Фундамент может быть железобетонным (если мощная) или из насыпи грунта и щебня (если маломощная). Нижняя часть корпуса может иметь форму многоугольной призмы с переходом в виде усеченной пирамиды на башню. В верхней части башни устанавливается ветрогенератор с вертикальной осью, редуктором и турбовинтом. Генератор и турбовинт подбираются согласно параметрам конструкции. Производят их различной модификации и мощности от нескольких ватт до нескольких тыс. МВт в нашей стране и за рубежом. Несколько выше устанавливается крыша в виде конуса. Двери тоже прозрачные, располагаются по всему периметру конструкции, легкие и открываются автоматически вверх гидравлическими цилиндрами против направления ветра. Направление улавливается сенсорами (датчиками давления), для каждой двери отдельно.
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      Поток воздуха, захваченный через открытые проемы дверей, устремляется вверх к башне и повысив скорость передает свою кинетическую энергию винту: v1= S ∙ v / S1, где S-площадь проемов открытых дверей, S1-площадь поперечного сечения башни у генератора, v-скорость ветра у входа в двери. Зная скорость потока  можно найти массу воздуха m, проходившего за одну секунду через поперечное сечение башни, и вычислить кинетическую энергию, переданную винту
                                         E = m ( S ∙ v / S1) 2/ 2.

       Летом, когда температура внутри будет намного выше, чем снаружи скорость потока будет выше за счет конвекции воздушной массы. В безветренную солнечную погоду генератор вращается за счет конвекции, в облачные дни – за счет энергии ветра. Чтобы вычислить среднюю мощность тока мы по своим наблюдениям и расчетам составили годовой график погоды для нашего региона (см. приложения). Скорость ветра измеряли систематически с помощью школьного чашечного анемометра .
     Произведем расчеты: Находим массу воздуха, проходившую через винт за секунду:
  m = ρ ∙ V = ρ S 1l = ρ S1v t,  где  ρ - плотность воздуха  (при t = 25ºС  ρ = 1,185 кг/м3 ). При диаметре башни в  2 м  площадь сечения башни  S1 = π R2 = 3,14 ∙ 1 м2 = 3,14 м2 и диаметре основания D = 12 м, высоты  дверей  Н = 2 м   площадь проема открытых дверей будет: S = 24 м2;  и тогда скорость воздушного потока на винтах: v1 = 24 м2 ∙ 3 м/с / 3,14 м2  = 23 м/с, ( по нашим наблюдениям и расчетам средняя скорость ветра в году в нашем регионе получилась 3 м/с, что почти полностью совпадает с данными Баймакской метеостанции Росгидрометцентра о погоде за 2007 год. (См. прил.2). Масса воздуха проходившего через винт за  1 с  m = 1,185 кг/м3 ∙ 3,14 м2 ∙ 23 м/с ∙ 1 с = 85,6 кг; кинетическая энергия потока воздуха Ек = m v2/ 2 = 85,6 кг ∙ (23 м/с)2 / 2 = 

 = 22641,2 Дж. При передаче 50% энергии ветра винту, винт  получит   22641,2 Дж ∙ 0,5 = 11320,6 Дж.  При КПД ветрогенератора 65% энергия тока будет: 11320,6 Дж ∙ 0,65 = 7358,39 Дж.  За 1 час выработка энергии составит 7358,39 Дж ∙ 3600 с = 26488800 Дж. Это равно 26488800/ 3600000 = 7,358 кВт ∙час мощности. Эти расчеты произведены по минимальным данным, и этого вполне достаточно для нужд малого фермерства и др. хозяйства.
     В безветренные дни мощность генератора будет намного ниже, но все-таки она будет работать!
     Таким образом, станция будет вырабатывать энергии стабильнее и больше, чем просто ветровые. Вдобавок можно дополнительно оснастить их солнечными элементами, расположив их внутри сооружения, в недоступном от осадков месте. КПД этих станций выше от обычных еще в том, что у таких ветрогенераторов с вертикальным расположением оси  на винт действует подъемная сила, которая уменьшает силу трения. 
        Преимущество такой станции еще в том, что на них нет географических ограничений. Особенно они эффективны будут на южных горных территориях России и других стран, куда невыгодно протягивать линии электропередач и прокладка дорог, подвоз органического топлива и других материалов. Можно применять и для автономного электроснабжения деревень и поселков, дачных участков и даже в городах. Все зависит от мощности станции. Можно построить над зданиями и сооружениями вместо крыш и при этом разной формы и конструкции, чтобы не нарушать архитектурный ансамбль местности.
     Еще положительными моментами являются, на наш взгляд  и то, что корпус уменьшает шумность (открытым это характерно), защищенность от атмосферных воздействий;  оградив генератор металлической сеткой можно исключить электромагнитные помехи на радио- и телепередачи.
     Есть и недостатки. Непостоянство силы ветра хотя и компенсируется Солнечной энергией, но потребуется надежная аккумуляция. Существующие аккумуляторы энергии очень дороги и могут работать с хорошей отдачей лишь с малыми  ветрогенераторами. Вследствие этого энергию  ветра лучше аккумулировать в самом продукте, который она производит, -  в  смолотой муке, измельченных кормах, воде наполнившей водонапорную башню. Все это повышает ценность применения ветровой энергии именно в сельском хозяйстве.

      Практика показала, что использование простых ветростанций обходится в 4 раза дешевле, чем использование двигателей внутреннего сгорания.

                                Экономические выгоды.

      Например, простыми подсчетами можно убедиться в явной выгоде использования ветрогенераторов: 

       При нормальном ветре или теплом солнечном дне 7000 часов в год он будет вырабатывать минимум 7000 x 7,358 = 51506 кВт часов электроэнергии. При стоимости в 1,5 руб. это поможет сэкономить 77259 руб. или 3090,4 долларов. При стоимости системы с корпусом, инвертором (преобразователем постоянного тока в переменный и стабилизатором напряжения), распределительными щитами, кабелями и аккумулирующей системой, расходами на строительство 10- 15 тыс. долларов он окупится за 5 лет.
     Самое интересное, что для России, вернее большой части ее территории характерны приличные ветра, которые дуют бесплатно иногда целыми месяцами и солнечные дни с марта по ноябрь. Да и электроэнергия кое-где дороже в 2-3 раза.

                                               Заключение.
     В обозримом будущем природное топливо по-прежнему будет важным источником энергии. Однако природные ресурсы ограничены, и в конце концов человечество будет вынуждено перейти на использование энергии ветра и Солнца.
     Теоретически каждое предприятие, здание, жилой дом или автомобиль будут иметь свой собственный экологически чистый. Возобновляемый источник энергии, что позволит человечеству обходиться без нефтяных скважин, угольных шахт, электростанций, линий электропередач и избавиться, таким образом, от всех негативных последствий их использования. Однако на данный момент перед человечеством стоит более неотложная задача: остановить перегревание планеты и сделать это как можно быстрее. Наш проект в какой-то степени  поможет отодвинуть эту угрозу немножко дальше.
     Ученые подсчитали, что общий ветроэнергетический потенциал земли приблизительно в 30 раз превосходит годовое потребление электричества во всем мире.

    На земном шаре имеются огромные пространства, над которыми дуют ветры с постоянным преимущественным направлением и примерно одинаковой силой. Наша страна вследствие своего географического положения в этом плане находится в выгодных условиях. Она обладает неисчерпаемыми ресурсами энергии ветра. Имеются огромные области в России, где применять энергию ветра можно с максимальной эффективностью. Применять, например, побережье Северного Ледовитого океана от Кольского полуострова до Чукотки, и Камчатку. Длительность действия ветра в этих районах приблизительно 300-320 суток в году.
                                                       Приложение 1.
 Средняя скорость ветра и количество солнечных дней за каждый месяц и за 2007 год.
	Месяцы
Параметры
погоды
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль

	Средняя скорость ветра, в м/с
	2,7
	4,3
	4,8
	4,2
	3,7
	1,5
	1,4

	Количество солнечных дней
	15
	10
	15
	18
	23
	24
	25


	Месяцы

Параметры

погоды
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Год

	Средняя скорость ветра, в м/с
	1,2
	2,1
	5,1
	3,5
	1,7
	3,02

	Количество солнечных дней
	27
	23
	28
	25
	22
	255
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  Измерение скорости ветра.                   
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