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Введение.

          Данная работа является логическим продолжением научно-исследовательской работы, написанной мною в прошлом году. Интерес к геологии, к минеральным богатствам подтолкнул меня к изучению месторождений Иркутской области. В своей работе мне хочется изучить минеральный состав руд Краснояровского месторождения, сравнить с рудами Коршуновского и Рудногорского месторождений.
Цель работы: выявить зависимость обогатимости руды от минерального состава, текстуры и окисленности руд Краснояровского месторождения.

Задачи работы:

1. Отобрать образцы и определить минеральный состав руд.

2. Отобрать образцы и определить текстуры руд.

3. Определить зависимость обогатимости руд от минерального состава, текстуры и окисленности руд.
4. Сравнить обогатимость руд Краснояровского, Коршуновского иРудногорского железорудных месторождений.                                                                                                                                         

                                              Общие  сведения  о  месторождении.

1.1.Географическое и административное положение.

      Краснояровское железорудное месторождение находится в 480 км севернее г. Иркутска, в Братском районе. Месторождение расположено в  экономически освоенном районе, в 5-7 км от поселков Гидростроитель, Сухой и Осиновка, имеющих необходимую инфраструктуру, в 25 км к северо-востоку от г. Братска.

      В районе расположения месторождения имеется разветвленная сеть коммуникаций: вблизи проходят ЛЭП от Братской ГЭС, непосредственно к месторождению подходят автомобильная дорога и ответвления железной дороги БАМ. ( См. приложение 1.) 

                                                          1.2. Рельеф 

    Краснояровское месторождение тяготеет к Илимской группе месторождений Ангаро-Илимского железорудного района, в состав которой также входят разрабатываемые Коршуновское, Рудногорское и Татьянинское месторождения.

  Район месторождения представляет собой равнину с глубоко врезанными долинами  рек и небольшими возвышенностями. Абсолютные отметки поверхности колеблются от 300,0 м до 850,0 м. Месторождение, в основном, приурочено к вершине горы Рудничной с абсолютной отметкой 630,0 м. Крутизна склонов колеблется в пределах 10-17 ˚.

 Основной водной артерией района месторождения является р. Ангара. Вблизи месторождения (0,6 км к югу) расположено водохранилище Братской ГЭС. Непосредственно на площади месторождения поверхностные воды отсутствуют.                                                                          

                                                              1.3 Климат.                                                               

          Климат района резко- континентальный, с холодной зимой и жарким летом. Минимальная                                           
отрицательная температура воздуха составляет (-46˚) (в среднем (- 24,3˚С)), максимальная положительная(+33˚С) (в среднем +23,5˚С).

Район расположен вне площади сплошного распространения многолетней мерзлоты. Мерзлота в районе месторождения встречается «пятнами». Сезонное промерзание пород достигает 2,0-4,0 м.

1.4 Подземные воды.

 В районе Краснояровского железорудного месторождения, до глубины отработки открытым способом (+400м), выделяются три типа подземных вод: поровые воды рыхлых отложений, трещинные воды вулканогенно-интрузивного комплекса пород и трещинно-пластовые воды осадочных пород. В интервале отработки водоносность пород низкая, обводнение носит сезонный характер.

1.5 Геологическое строение.

В геологическом строении месторождения наибольшим распространением пользуются нижнепалеозойские осадочные породы 
верхоленской,
устькутской,
   




мамырской, 
братской свит. 
Рудно-скарновое тело нижнемезозойского возраста прорывает толщу осадочных пород и характеризуется столбообразным телом, расширяющимся к поверхности. (См. приложение 2.)
 Верхоленская свита,  представлены красноцветной толщей – переслаиванием аргиллитов, алевролитов и песчаников. Общая мощность свиты 550 м.

 Устькутская свита представлена песчаниково-известковыми отложениями. Свита сложена чередующимися слоями и пачками желтовато-серых и серых песчаников, водорослевых и оолитовых известняков и маломощных пестроцветных пачек аргиллитов, мергелей, алевролитов.. Мощность свиты достигает 125м.

           Мамырская свита – представлена кварцевыми песчаниками, крупнозернистыми, местами гравелистыми, переходящими в основании свиты в тонкослойную пачку аргиллитов, алевролитов и песчаников. Мощность свиты в пределах месторождения достигает 127м.       

           Братская свита – представлена красноцветными породами песчаниково-мергелисто-глинистого состава. Мощность свиты 180 м. 

  Скарново-рудные отложения слагают жерла древних вулканических трубок, внедряясь на отдельных участках в виде инъекций и в осадочную толщу. Скарны - месторождения в основном сложного состава и состоят из пироксена, граната, магнетита, кальцита, хлорита, и других минералов. Скарны обрамляют рудные тела, зачастую заполняя пространства и образуя безрудные зоны внутри рудных полей.

                 Железные руды – месторождения в основном представляют собой скарны, насыщенные магнетитом. 

    Запасы руды оцениваются в 76 млн. тонн с содержанием железа общего 26,4 %.

2.Вещественный состав и технологические свойства руд.
            Обогатимость руды зависит от:
1. минерального состава руд;

2. текстуры руд; 
      3    окисленности руд;
3. измельчаемости руд;
4. характера сростков.
  В своей работе я рассмотрела влияние первых трёх факторов на обогатимость руд.

Для этого мною были отобраны образцы горных пород Краснояровского месторождения для определения текстуры и минерального состава руд.
2.1. Текстуры и структуры руд.

       Отобранные мною образцы позволили выделить 5 основных текстур руд. По структурно-текстурным признакам на месторождении  я смогла выделить:                                                                        

                                            брекчиевидные
                                            массивные
                                            вкрапленные
                                            прожилковые
                                            сажистые руды. 
Это соответствует данным, полученным по результатам геологоразведочных работ, проведенным Коршуновским ГОКом. ( См. приложение 3.)
В брекчиевидных рудах, рудные минералы (магнетит, мартит, гематит) представлены в руде в виде  мелких вкраплений (размером от 0,05-0,2 мм до 0,5 см) совместно с хлоритом и кальцитом заполняют пространство между обломками скарнов, состоящих из граната, кальцита, хлорита, некоторые обломки изменены до глинистого состояния. (См. приложение 4.)    

       Вкрапленные руды характеризуются тонкой неравномерной вкрапленностью или кучным пятнистым скоплением зерен магнетита в скарнах, брекчиях. (См. приложение 5.)
       Прожилковые руды характеризуются присутствием ветвящихся рудных прожилков мощностью от долей мм до 10-15см. (См. приложение 6)
       Массивные руды слагают отдельные полосы в жилах грубополосчатого строения, характеризуются скоплением различных по размеру (менее 1 мм) зерен магнетита, тесно прилегающих друг к другу. ( См. приложение 7)
Сажистые руды (землистые) на месторождении встречаются редко, в основном вблизи от поверхности. ( См. приложение 8)

Кроме основных типов текстур, в рудах отмечают оолитовые разновидности: шарообразные включения зёрен магнетита. (См. приложение 9)

2.2. Минеральный состав руд.

         Минеральный состав руд мною определялся по отобранным ранее образцам. Я определила 8 минералов из 24. (См. приложение 10).
Основной полезный компонент – железо присутствует в виде магнетита, гематита, мартита, силикатов, маггемита, пирита, халькопирита, ильменита, гидроокислов железа, содержащихся в незначительных количествах.
          Нерудные минералы представлены слюдисто-глинистым агрегатом, гранатом, кальцитом,  серпентином, хлоритом,, пироксеном, апатитом, полевым шпатом, гидрослюдой, сфеном, эпидотом,, флюоритом.

          Магнетит является главным рудным минералом, частично мартизирован. Содержание  железа составляет 70-70,5%.Распространенной формой выделения магнетита в руде являются тонкозернистые агрегаты или изометричные зерна, часто образующие кольцевидные скопления. 
( См. приложение 11).
Нерудные минералы замещают магнетит. В магнитном концентрате всегда будет содержаться гематит, хлорит и другие нерудные минералы.
         Мартит образуется при окислении магнетита, развивается по микротрещинам, по краям его зерен, часто полностью замещает их, образуя пятнистые участки. (См. приложение 12). 
Маггемит наблюдается в магнетите в форме редких тонких пленок и отдельных зерен. 
( См. приложение 13)

          Гематит содержится в руде в небольших количествах в виде толстотаблитчатых размером 0,8-10 мм и удлиненных пластинчатых и игольчатых агрегатов размером до 0,3-0,5 см на стенках пустот и трещин, а также в виде вкрапленности в нерудныхпо периферии магнетитовых зерен. ( См. приложение 14)

        Сульфиды (пирит, реже халькопирит, арсенопирит) образуют редкие включения (размером 0,01-1,0 мм) и тонкую рассеянную вкрапленность в руде и скарнах.( См. приложение 15).      

        Нерудная часть минералов представлена слюдисто-глинистым агрегатом, кальцитом, хлоритом, серпентином, гранатом..В меньшей степени присутствуют пироксен, эпидот, апатит, актинолит, сфен, полевой шпат, кварц, цеолит.       
         Кальцит – самый распространенный из нерудных минерал. Иногда образует вместе  с магнетитом, гематитом и мартитом линзы тонковкрапленных руд. Часто встречается в виде кальцит-магнетитовых прожилков, линз и гнезд. (См. приложение 16).
         Хлорит преимущественно маложелезистый (содержание железа 4,5-5,5%) широко распространен в рудах, входит в состав цемента вкрапленных и брекчиевидных руд, образует тонкие, гнезда, тонкозернистые агрегаты. ( См. приложение 17).

Гранат содержится повсеместно в рудах, образует бесформенные агрегаты, зёрна крупностью 0,04-0,2 мм. Часть гранатовых зерен замещена хлоритом.( См. приложение 18).
Кварц присутствует в виде кристаллов, друз.( См. приложение 19 ).

          Остальные нерудные минералы – сфен, апатит, эпидот, полевой шпат, и другие встречаются в рудах  в малых количествах (< 1%) и не имеют повсеместного развития.
         Отличительной особенностью руд является весьма тесное взаимное проникновение рудных и нерудных минералов, что не позволяет получить высококачественные концентраты.            

2.3 Окисленность руд.
Зона окисления, проявленная процессами мартитизации руд, развита повсеместно на всех глубинах, но наиболее интенсивно на верхних горизонтах месторождения. Четких границ зона окисления не имеет. 
         Коэффициент окисленности зависит от содержания в руде немагнетитового железа (мартита, гематита, гидроокислов, силикатов). (См. приложение 20).
В зависимости от коэффициента окисленности выделяют:
                                                            неокисленные,          

                                                            полуокисленные,                                                  

                                                            окисленные руды.
В окисленных рудах преобладают мартит (27,4%) , гематит (41,6%).и магнетит (17,3%).   В полуокисленных рудах мартита содержится23%,гематита 11,0 %,а магнетита 60,2%. 
В неокисленных рудах мартита 9,7%, а гематита 7,1%,а магнетита 77,8 %.
Руды месторождения по вещественному составу и степени окисленности делятся на три основных типа:
    магнетитовые (неокисленных, с коэффициентом окисленности до 3),                      

    мартит-магнетитовые (полуокисленные, с коэффициентом            окисленности 3,0-7,5)                 

    магнетит-мартитовые (окисленные, с коэффициентом окисленности  > 7,5).
         Среди этих типов руд дополнительно выделяются свои разновидности в зависимости от содержания других рудных и нерудных минералов – гематита, лимонита, кальцита и силикатов (гематит-магнетитовые, кальцит-магнетитовые, гематитовые, силикат-магнетитовые, смешанные руды).   К смешанным отнесены руды со сложным минеральным составом (гематит-магнетитовые, кальцит-гематит-мартитовые, мартит-лимонит-гематит-магнетитовые и другие). 
(Приложение 21)
Полуокисленные руды.
Основная масса на месторождении представлена полуокисленными рудами, составляющими 64,5 % (33,3 млт.т.), среди которых преобладают мартит-магнетитовые (32,7%) и смешанные руды (18,5%). Гематит-магнетитовые составляют 8% руды, содержащие силикаты – 5,3%.

Неокисленные руды.

Магнетитовые руды слагают значительную часть рудных тел (30,7%). Кроме магнетита руды содержат в небольших количествах мартит, гематит, маггемит, кальцит, хлорит, серпентин, гранат, кварц, гидрослюду. Характерные текстуры – брекчиевидные, брекчиевидно-вкрапленные, массивные, брекчированные.
Кальцит-магнетитовые руды встречаются редко (0,3%), состоят из кальцита, в котором  располагаются вкрапленные зерна магнетита размером 0,1-0,2 мм. Содержание кальцита в рудах составляет 25-30%. Из второстепенных нерудных минералов присутствуют пироксен, хлорит, гидрослюда. Характерна вкрапленная текстура.
Мартит-магнетитовые руды, наряду с магнетитовыми, занимают значительную часть среди руд месторождения (32,7%). В них содержится 5,0-8,86% мартита 1-2% гематита, 
0-2% силикатов, но преобладает магнетит.
Гематит-магнетитовые руды, составляющие 8%,. В них вместе с магнетитом присутствует гематит (до 15-25% относительных). Другие минералы – нерудные силикаты, мартит составляют небольшую часть.

                                                        Окисленные руды  
         Смешанные руды сложного состава составляют все окисленные руды (4,5 %) и значительная часть полуокисленных руд (18,5%). Минеральный состав этих руд представлен в равной мере несколькими основными минералами: магнетитом, мартитом, гематитом, кальцитом. По составу среди смешанных руд выделяются: гематит-мартит-магнетитовые, мартит-гематит-магнетитовые, кальцит-мартит-магнетитовые, магнетит-мартит-гематитовые и другие.
         Гематитовые руды (а также мартитовые), состоящие на 75-80% из гематита или мартита, встречаются редко, образуют линзы и маломощные прослои (0,5-3м) среди других разновидностей окисленных руд. 
         Силикат-магнетитовыми названы бедные руды, развитые по скарнам и скани-рованным породам, содержащие прослои этих пород. Встречаются редко (5,5%).
2.4.Обогащение руд.
  2.4.1. Обогащение текстурных разновидностей руд.

        Показатели обогащения текстурных разновидностей руд зависят от содержания железа в исходной руде. Выделенные типы руд характеризуются несколько разными показателями обогащения Наилучшие показатели обогащения характерны для массивных руд, худшие – для сажистых. (См. приложение 22).

2.4.2. Обогащение  окисленных, полуокисленных и неокисленных руд.
    Степень окисления магнетитовых руд оказывает большое влияние на показатели 

обогащения, в первую очередь – на выход концентрата, извлечение и содержание железа

в хвостах и в концентрате. (См. приложение 23).
         В окисленных рудах выход концентрата составляет 14,10%, извлечение 33,87%,содержание железа в концентрате 59,27%, в хвостах – 18,78%.
         В полуокисленных рудах эти показатели намного лучше: выход концентрата – 40,84%, извлечение – 77,6%, содержание железа в концентрате 54,95%,а в хвостах – 9,35%.
         Для неокисленных руд показатели обогащения намного выше, чем для полуокисленных: выход концентрата – 41,9 %, извлечение – 85,6%, содержание железа в концентрате – 55,27%, в хвостах – 6,115%.
2.4.3. Обогащение минеральных разновидностей руд.
     Я выделила  природные разновидности руды по степени окисленности. (См. приложение 24).     Из таблицы видно, что наилучшие показатели обогащения: наибольшие значения выхода концентрата (41,7-50,5%) и извлечения (85,7-91,7%) у неокисленных кальцит-магнетитовых имагнетитовых руд, а  самые низкие – у окисленных мартит-гематитовых и смешанных руд: выход концентрата (1,63-11,8%) и извлечения (3,38-30,4%)
            Вывод: в целом, невысокие показатели обогащения руды Краснояровского месторождения связаны с её структурными внутренними факторами – крайне малыми размерами рудных минералов и тонким прорастанием их с нерудными.

2.5.Обогатимость руд Краснояровского, Коршуновского и Рудногорского железорудных месторождений
          Я сравнила показатели обогащения руд Краснояровского, Коршуновского и Рудногорского железорудных месторождений.

(См.приложение25).
          Как видно из таблицы, Краснояровские руды являются наиболее труднообогатимыми. Содержание железа общего в концентрате в них составляет  61,69%, в то время как в Коршуновских рудах – 65,88 %.
Заключение.

Изучая  данную тему, я  работала в полевых условиях (производила отбор образцов горных пород), проводила камеральную обработку отобранных образцов (определяла текстуру, минеральный состав, составляла классификацию), знакомилась с результатами геологоразведочных работ, работала со статистическими данными. Объём материала был обширен. Наиболее интересным для меня было определение минерального состава горных пород. Тема, выбранная мною, не может быть освещена в одной работе. Поэтому, на следующий год я продолжу изучение  Краснояровского месторождения и рассмотрю зависимость обогатимости руды от измельчаемости и характера сростков.
Приложение 1.

Схема расположения железорудных месторождений

на севере Иркутской области.
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Приложение 2.

Геологический разрез.
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Приложение 3.
Соотношение текстурных типов руд
	Текстурный тип руды, %

	брекчиевидная (вкрапл. Брекчиевидная,. брекч-вкрап., брекчирован-ная)
	массивная
	вкраплен​ная (прожилково-вкрапленная)
	прожилковая, (сетчато прожилковая)
	сажистая

	80
	11
	7
	1,6
	0,4


Приложение 4.

Брекчиевидная текстура
Образец № 1.
.
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Приложение 5
Вкрапленная текстура

Образец № 2.
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Приложение 6.

Прожилковая текстура.
Образец № 3.
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Приложение 7.

Массивная текстура.

Образец № 4.
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Приложение 8.

Сажистая текстура.
Образец № 5.
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Приложение 9.

Оолитовая текстура.
Образец № 6.

.

[image: image6.jpg]



Приложение 10.
Минеральный состав руд Краснояровского месторождения
по лабораторным технологическим пробам.
	Минералы
	Содержание, %



	Магнетит
	65,1

	Мартит
	19,5

	Гематит
	10,6

	Маггемит
	2,1

	Гидроокислы железа
	1,1

	Пирит
	0,06

	Халькопирит
	0,03

	Ильменит
	0,01

	Кальцит
	19,2

	Хлорит
	16,5

	Гранат
	8,5

	Серпентин
	7,5

	Пироксен
	2,7

	Гидрослюда
	1,8

	Эпидот
	1,2

	Сфен
	1

	Апатит
	1

	Кварц
	1

	Флюорит
	0,9

	Биотит
	0,7

	Полевой шпат
	0,4

	Актинолит
	0,2

	Опал
	0,2

	Цеолит
	0,1


Приложение 11.
Магнетит.

Образец № 7.
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Приложение 12.

Мартит.

Образец № 8.

[image: image8.jpg]



Приложение 13.

Маггемит.

Образец №.9.
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Приложение 14.
Гематит.

Образец № 10.
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Приложение 15.

Пирит.

Образец № 11.
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Образец №12.
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Приложение 16.

Кальцит.

Образец № 13.
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Приложение 17.

Хлорит.

Образец № 14.
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Образец № 15.
Приложение 18.

Гранат.

Образец № 16.
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Приложение 19. 

Кварц.

Образец № 17.
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Образец № 18.

Приложение 20

Зависимость коэффициента окисленности руд от содержания немагнетитового железа

	Тип руды
	Коэффици​ент окислен.
	Содержание железа, %

	
	
	    общее
	магне-тит
	мартит
	    гематит
	    силикаты

	1.Неокисленные 
	      2,65
	28,45
100 %

	22,45
 77,8 %
	2,62
9,7 %
	1,91
7,1 %
	1,47
5,4 %

	2.Полуокисленные 
	      3,83
	27,65
100 %
	16,53
 60,2 %
	6,44
22,8 %
	3,14
11,0 %
	1,77
6 %

	3.Окисленные 
	      11,70
	23,38
100 %
	3,91
17,3 %
	6,26
276,4 %
	9,48
41,6 %
	2,88
12,7 %


Приложение 21.
Соотношение природных типов руд по степени окисленности.
	Минеральные разновидности и типы руд
	Всего по месторождению

%

	Неокисленные руды (К - до 3,0)
	

	1.Магнетитовые
	30,7

	2.Кальцит-магнетитовые
	0,3

	Итого:
	31

	Полуокисленные руды (К – 3,0-7,5)
	

	1.Мартит-магнетитовые
	32,7

	2.Гематит-магнетитовые
	8,0

	3.Смешанные:

(гематит-мартит-магнетитовые,

мартит-гематит-магнетитовые,

кальцит-мартит-магнетитовые,

мартит-лимонит-гематит-магнетитовые и другие)
	18,5



	4.Силикат-магнетитовые руды, содержащие силикаты
	5,3

	Итого:
	64,5

	Окисленные руды (К > 7,5)
	

	1.Смешанные

( мегнетит-мартит-гематитовые,

кальцит-магнетит-мартит-гематитовые

магнетит-гематит-мартитовые)
	

	2.Магнетит-мартитовые
	

	3.Гематит-мартитовые
	

	4.Магнетит-мартитовые
	

	5.Мартитовые
	

	6.Гематитовые
	

	Итого:
	4,5

	ВСЕГО:
	100%


Приложение 22.

Показатели обогащения текстурных разновидностей руд.
	Текстура РУДЫ
	Содержание железа в исходной руде, %
	Выход кон​цент​рата,
%
	Извле​че​ние,
%
	Содержание в концентрате,
%
	Содер​жание железа общего в хвостах %

	
	обще​го
	магне отита
	
	
	железа общего
	железа магне​тита
	фос​фор
	сера
	

	Брекчие-видная
Массив​ная
	23.93 
	18.92 
	33.53 
	74,95 
	54,32 
	52,71 
	0,140 
	0,01 
	8,21 



	Массив-

ная
	49,20
	46,28
	77,04
	94,78
	60,59
	59,57
	0,015
	0,011
	11,20 

	Вкрап​ленная
	29,68
	23,81
	40,32
	74,51
	56,14
	54,30
	0,062
	0,006
	11,24

	Прожил-ковая
	26,47
	21,81
	38,80
	79,86
	54,97
	53,39
	0,122
	0,018
	8,91

	Сажис​тая
	22,68
	14,21
	21,03
	51,26
	54,68
	53,32
	0.180
	-
	18,51


Приложение 23.
Средние показатели обогащения окисленных, полуокисленных и неокисленных руд

	Содержание железа в исходной руде, %

	
	
	Содержание в концентрате, %
	Содержание железа в хвостах,%

	Руды.
	общего
	магне​тита
	Выход  кон- центрата,%
	Извлечение.%
	железа

общего
	железа магне​тита
	фосфо-ра
	се-ры
	обще​го
	магне​тита

	Окис-ленные
	23,39
	10,85
	14,10
	33,87
	59,27
	55,39
	0,178
	0,010
	18,78
	4,36

	Полуо-кислен-ные
	28,24
	23,43
	40,84
	77,6
	54,95
	53,29
	0,104
	0,010
	9,347
	1,61

	Неокис-ленные
	27,12
	   23,7
	41,90
	85,63
	55,27
	54,28
	0,132
	0,012
	6,115
	1,04


Приложение 24.
Средние показатели обогащения минеральных разновидностей железных руд

	Природная разновидность руды
	Содержание железа в исходной
руде,%
	Выход
концентрата, %
	Извлечение, %
	Содержание компонентов в концентрате, %
	Содержа-ние

железа в хвостах, %
	

	
	обще-го
	маг-не​тита
	
	
	же-леза обще-го
	маг-не​ти-та
	фос-фора
	серы
	обще-го
	маг-не​тита
	

	.
Неокисленные
	

	Магнетито-вые
	26,90
	23,60
	41,7
	85,7
	55,1
	54,1
	0,13
	0,01
	6,04
	1,04
	

	Кальцит-магнети-товые
	27,80
	26,20
	50,5
	91,7
	50,4
	49,6
	0.05
	0,01
	4.42
	1,23
	

	Полуокисленные
	

	Мартит-магнети-товые
	31,4
	27,8
	48,7
	84.3
	55,3
	54
	0,07
	0,01
	8,19
	1,36
	

	Гематит-магнети-товые
	22,9
	15,7
	26,3
	63,4
	55,4
	53,1
	0.15
	0,01
	11,32
	2,40
	

	| Смешанные
	37,6
	20,5
	35,1
	68,5
	55,0
	52,9
	0,13
	0,01
	12.65
	2,58
	

	Силикат-магнети-товые
	18,6
	12,4
	21,3
	60,9
	54,3
	52,8
	0,25
	0,01
	8.85
	1,74
	

	Окисленные
	

	Смешанные
	23,3
	9,95
	11,8
	30,4
	58,9
	54,6
	0,22
	0,01
	20.05
	4,07
	

	Мартит-гемати-товые
	25,9
	3.57
	1,63
	3.38
	53.7
	49,1
	0.11
	0,01
	24.7
	9,4
	


Приложение 25.
Средние показатели обогащения руд Коршуновского, Рудногорского и

Краснояровского месторождений
	Место​рождение
	Содержа​ние железа в руде,%
	Выход кон​цен​трата,
%
	Извле​чение,
%
	Содержание в концентрате,
%
	Содержание ----ж-елеза в хвост---ах,%

	
	общее
	маг-н.
	%

	
	железо
	Р
	S
	общее
	магне-тит

	
	
	не-тит

	
	
	общее
	магне-тит.
	
	
	
	тит



t  10,5 мин.
	Коршу-новское
	25,06
	21,4
	34,51
	87,3
	63,4
	62,45
	0,06
	0,02
	4,89
	0,36

	Рудно-горское
	38,1
	33,1
	51,29
	82,68
	61,4
	59,85
	0,17
	0,011
	13,24
	1,56

	Красноя-ровское
	27,51
	21,8      
	38,65
	78,22
	56,17
	54,67
	0,18
	0,039
	9,18
	-


t-20 мин.
	Коршу-новское
	25,06
	21,4
	33,5
	86,6
	64,8
	63,45
	-
	-
	5,04
	0,4

	Рудно-горское
	38,1
	33,1
	49,35
	81,53
	62,95
	61,65
	-
	-
	13,54
	2,04

	Красноя-ровское
	27,51
	21,8
	36,17
	77,34
	59,19
	57,73
	-
	-
	9,29
	1,2

	
	
	
	
	
	                                                   t- 30     
	мин.
	

	Коршу-новское
	25,06
	21,45
	32,95
	86,37
	65,7
	64,75
	-
	-
	5,09
	0,48

	Рудно-горское
	38,1
	33,1
	47,76
	80,28
	64,1
	63,1
	-
	-
	13,94
	2,42

	Красноя ровское
	27,51
	21,82
	34,79
	76,53
	60,94
	59,9
	-
	-
	9,4
	1,27

	
	
	
	
	
	М/а (Истертая руда)
	

	Коршу-новское
	25,06
	21,45
	32,72
	86
	65,88
	64,32
	-
	-
	5.21
	0,42

	Рудно-горское
	38,1
	33,1
	47,1
	79,18
	63,95
	63,2
	-
	-
	14,7
	3,18

	Красноя ровское
	27,51
	21,82
	33, 3
	75,16
	61,69
	60,03
	-
	-
	9,75
	1,88
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Рецензия.
      В настоящее время большое внимание уделяется  изучению родного края, его природных богатств. Никифорова Вера второй год работает в этом направлении. Она третий год занимается в геологическом кружке, дважды принимала участие в работе областной школы юного геолога. За это время Вера проявила интерес к изучению минеральных ресурсов Иркутской области. В  научно-исследовательской работе в прошлом году  «Комплексное описание поселка Видима» Вера рассматривала геологическое строение зоны посёлка Видима (отмечена дипломом  І степени). Одной из задач, определяемых себе на будущее, было изучение месторождений нашей области. Поэтому, тема «Обогатимость руд Краснояровского месторождения» является логическим продолжением начатого исследования.
      За время работы над темой Вера проделала большую работу: изучала геологическую литературу, производила отбор образцов в полевых условиях, классифицировала собранный материал, работала со статистическими данными. Обработав материал, она грамотно, с высокой степенью научности и в тоже время в доступной и зрелищной форме изложила его в своём труде. Вера творчески подошла к оформлению результатов своей работы: использовала фотографические снимки минералов и текстур. 
      Данную работу можно использовать на уроках географии в 6,8,9 классах, на занятиях геологического кружка, а также для  привития интереса у ребят к геологии. 
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