    ВВЕДЕНИЕ. 

Бурный расцвет техники в19 -20 веке. самым непосредственным образом связан с развитием физики. В "кратком руководстве к физике", изданном в Санкт-Петербурге в начале XIX века, говорится: "Физика есть столько приятная, сколько и полезная наука, толкующая свойства тел или предметов, нас окружающих, их состояние и взаимодействие друг с другом. Свойства тел познаются или через наблюдения, когда тело рассматривается в естественном состоянии, то есть так, как оно есть, или через опыты, когда тело приводят в такое состояние, до какого оно само дойти никогда не может". Физика - приятная наука, поскольку дарит исследователю минуты вдохновения, сладость которых скрашивает годы труда и тревог. Если в 19 веке между физическим открытием и первым его техническим применением проходили десятки лет, то теперь этот срок сократился до нескольких лет. Техническая  физика с её многочисленными разделами — это громадный участок современной науки. Взаимосвязь физики и техники — основной путь развития той и другой. Никогда эта связь не носила такого всеобъемлющего характера, как в настоящее время. Научные физические институты всё полнее и успешнее сочетают в своей тематике физическую теорию, экспериментальное изучение и техническое применение новых фактов и обобщений. Сотни отраслевых лабораторий и институтов в промышленности разрабатывают физические и технологические вопросы по всему фронту современной техники. Широкая разветвлённость физики, её тесная связь с другими отраслями естествознания и техникой обусловили появление многих пограничных дисциплин. В течение 19 и 20 веках в пограничных областях образовался ряд научных дисциплин: астрофизика, геофизика, биофизика, агрофизика, химическая физика; развились физико-технические науки: теплофизика, электрофизика, радиофизика, металлофизика, прикладная оптика, электроакустика и др. Все больше людей интересуется космосом и его необъятными просторами. А с запуском первого искусственного спутника Земли началась космическая эра человечества. Как сказал за полвека до этого события русский «мечтатель» К. Э. Циолковский – человек вырос из своей колыбели. Целью запуска спутников, является сбор информации, необходимой для развертывания в будущем космической системы перехвата вражеских ракет, передача информации людям. Но для запуска ракеты преимущественно применяются жидкое и твердое ракетное топливо, сгорание которого приводит к выбросу вредных веществ в атмосферу. 

Во избежание глобальной проблемы мы предлагаем ракетный носитель спутника заменить электромагнитной пушкой. Но запуск производить не с земли, так как спутник сгорит в слоях атмосферы до выхода на орбиту, а с аэростата с высоты 50-55  километров,  где  температура колеблется от 400 до800С, а заданный вес аппарата (от1 до10кг.)и параметры орбиты - высота 200 км, обеспечивающей достаточно длительное существование спутника. Для вывода спутника на орбиту, в работе мы рассмотрим несколько  тем:

1. устройство работы магнитного ускорителя (электромагнитной пушки)

2. аккумуляция энергии

3. механическое движение 

4. расчеты(аккумуляция энергии; механическое движение).

1.Устройство электромагнитной пушки.

Во первых, не обойтись без источника электроэнергии. Для этого можно использовать интенсивный нагрев газа до 104° и более электроразрядом, тогда теоретически предельная скорость метания может быть доведена до 10 000 м/с. Однако такой подход способен привести к ускоренному износу и уменьшению живучести элементов системы, что требует введения соответствующих ограничений. А если воспользоваться другим способом то подобное не грозит, в чем, собственно, и состоит основное преимущество электродинамических ускорителей. В них можно разгонять метаемые тела даже до 100 000 м/с. А это, наряду с созданием электромагнитных пушек, открывает возможность проводить и сугубо мирные исследования, допустим, проблем гиперзвуковой аэродинамики, поведения веществ при высоких концентрациях энергии, изыскивать новые пути для реализации управляемого термоядерного синтеза. Ведь возникающие при этом трудности не могут быть устранены только отдельными конструкторскими или инженерными находками, поскольку они, зачастую, одновременно технические, технологические и теоретические. Развитие современной техники свидетельствует, что успех в значительной степени зависит от того, насколько глубоко разработчики использовали в теории и практике проектирования достижения фундаментальных наук, вычислительную технику и насколько подготовлена промышленная база. Это подтверждает и история электродинамических ускорителей масс  (ЭДУМ). 
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	Схема американской электромагнитной пушки «Рандж» с энергией "Рандж", предназначенном для испытания на армейском полигоне в штате Аризона: 1 - основание орудия; 2 - автомат заряжания; 3 - мост возбуждения электромагнитным полем; 4-генератор переменного тока; 5 - основной маслоохладитель; 6 - ствол орудия; 7 - вспомогательный газотурбинный двигатель; 8 - основная турбина источника питания; 9 - система управления; 10-вспомогательный маслоохладитель.


Впервые заявки на патенты на ЭДУМ были поданы в 1901 г. норвежцем К. Брикландом и с тех пор подобные устройства продолжают разрабатывать во многих странах. Так, в 1915 г, во время Первой мировой войны, русские инженеры Н. Подольский и М. Ямпольский составили проект сверхдальнобойного орудия. При достаточной мощности предназначенной для него электростанции и длине ствола около 50 м удалось бы достичь начальной скорости снаряда в 915 м/с и дальности стрельбы в 300 км. Проект обсудили в Артиллерийском комитете Главного артиллерийского управления русской армии, но признали «осуществление этой идеи несвоевременным...». 

В 1916 г. французские инженеры Фашон и Виллепле предложили военным свой вариант такой пушки, состоявшей из ряда обмоток, в которые последовательно втягивался снаряд. Им удалось разогнать его модель, массой 50 г, до 200 м/с, но про должению исследований с более крупными объектами на превосходящих скоростях помешали непреодолимые тогда технические трудности. 

В нашей стране значительный вклад в развитие идей электродинамического метания внесли работники Комиссии особых артиллерийских опытов (КОСАРТОП). Изучая в 1920-е гг. проблемы сверхдальней стрельбы из классических орудий, они пришли к выводу, что для этого целесообразно использовать электроэнергию. Члены КОСАРТОПа проектировали в созданном для того магнитофугальном бюро, образованном при Комитете по изобретениям, магнитофугальное (электромагнитное) орудие на переменном токе и электрическое, на постоянном, по типу системы Фашона и Виллепле. 

В обсуждении проекта будущей пушки на постоянном токе участвовали представители Арткома ГАУ и видные специалисты по электротехнике и электродинамике. После чего они сочли нужным рекомендовать КОСАРТОПу «заняться проектированием электрического орудия постоянного тока мощности 3-дюймовой полевой пушки. К осуществлению этого имеется много благоприятных обстоятельств». 

Дерзость ученых и конструкторов КОСАРТОПа, смелость в постановке ими и решении сложнейших проблем, которые и ныне вызывают восхищение, в тот период были сродни духу победившего общественного строя. Вот только смелые планы оказались в противоречии с промышленным, экономическим и техническим потенциалом страны, тогда оправлявшейся после двух разрушительных войн... 
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	Таково устройство электромагнитного стартового комплекса для запуска в космос полезных объектов: 1 - сборочный комплекс для подготовки груза к запуску; 2 - стартовый комплекс; 3 - опорные конструкции; 4 - источник энергии; 5 - корпус управления, 6 - средства слежения и наблюдения за траекторией полета; 7 - служебные помещения. 


В годы Второй мировой войны попытки обзавестись зенитной электромагнитной пушкой предпринимались в Германии и Японии. Она проектировалась по принципу линейного электродвигателя, в котором роль якоря отводилась снаряду. Наиболее преуспел в этом деле немецкий инженер И. Хенслер, сумевший в модели сообщить небольшому снаряду начальную скорость 1200 м/с. Однако и тогда разработчики встретились с неразрешимыми еще трудностями. После войны теоретические и экспериментальные исследования ЭДУМ продолжили в СССР, США и некоторых промышленно и научно развитых государствах. 

В начале 1960-х гг. электродинамика достигла высокого уровня развития, а появление атомных реакторов инициировало прогресс магнитной гидродинамики, фундаментальная задача «гидромагнитного ди- намо», генерации магнитного поля при движении проводящей среды возникла в ходе изучения магнитного поля Земли и звезд. Проблема самовозбуждения подобного «динамо» нашла отражение в разработках схем магнитогидродинамических генераторов. Параллельно создавались еще и взрывомагнитные, и магнитокумулятивные аналогичные устройства. 

Таким образом, возрастающий интерес к электродинамическому метанию был обусловлен прогрессом мощной импульсной электротехники и работами в области управляемого термоядерного синтеза, магнитоимпульсной технологии и лазерной техники. Многие вопросы в этих отраслях науки и техники были близки к задачам электродинамического метания. В первую очередь это относится к накоплению, преобразованию и коммутации больших энергий. 

Сейчас и перед отечественной наукой и техникой стоит задача создания и совершенствования мощных источников энергии с импульсами тока мегамперного диапазона, способных выделять за 0,01 -1 с электромагнитную энергию в 107 -109 Дж. Дальнейший прогресс импульсной электротехники, а также разработки новых конструкционных материалов стали предпосылками для развития электродинамического метания тел с относительно большими массами и на сверхбольших скоростях. Открытия в области сверхпроводимости, сделанные в Физическом институте АН СССР, а также в научных учреждениях США, Японии и других стран, показали возможность их использования при совершенствовании электромагнитных пушек - для повышения боевой эффективности, уменьшения размеров и веса используемых источников электроэнергии. 

В начале 1970-х гг. важный вклад в решение этой проблемы внесли ученые Австралийского национального университета. Они получили небольшой, но мощный униполярный генератор. Объединение такого агрегата с индуктивным накопителем позволило добиться таких характеристик импульсов тока, которые вполне годятся для работы различных ЭДУМ, в том числе, сугубо военного назначения. Да и вообще, перспективные технические идеи и использование новейших достижений в области сверхпроводимости материалов помогли справиться со многими научно-техническими проблемами при создании электромагнитных пушек. Однако заметим, при теоретических и экспериментальных исследованиях нередко возникают новые, неожиданные идеи, а на их основе рождаются оригинальные конструкции. 

Устройство электромагнитной пушки теоретически и практически уже отработали инженеры компании «Дженерал Электрик». Правда, при этом они столкнулись с рядом технических проблем, в том числе выбора рациональной схемы энергетики. Для нее понадобились небольшие и легкие, емкие и мощные ее источники, и с регулированием тока, ибо на пушку нужно подавать мощные импульсы, обеспечивающие максимальное ускорение снарядам. Кроме того, импульсы необходимо исключительно точно выдерживать по времени начала и окончания их подачи. 

Американцы остановились на двух вариантах аккумулирования электроэнергии и способах ее преобразования. Согласно первому, она накапливается в свинцово-кислотных аккумуляторах, а те перезаряжаются через блок конденсаторов. В качестве предназначенного для того привода для питания силовых установок разных подсистем и генератора служит газотурбинный двигатель АGТ-1500 мощностью 1500 л.с. Второй вариант основан на применении компульсаторов или на импульсной разрядке накопленной энергии. 

Теоретические и экспериментальные исследования позволили установить оптимальные параметры электромагнитной пушки. Вот они: калибр - 80 мм, запас энергии, необходимый для придания снаряду массой около 3 кг начальной скорости 2500-3000 м/с, - не менее 60 МДж. При возимом боекомплекте в 40 выстрелов общие запасы энергии должны быть не менее 2400 МДж, при этом масса пушки составит 1,6-2,7 т, а снаряда - 2,5-3,2 кг. 

...Применительно к системам противоракетной обороны изучены возможности применения электромагнитных пушек для ведения огня по тактическим и оперативно-тактическим ракетам, а также по баллистическим средней и большой дальности. Высокие скорости выпускаемых из них снарядов, вероятность залповой стрельбы, а в будущем и большая скорострельность, позволят уменьшить время их встречи с самими ракетами или их головными частями, что значительно повышает шансы на уверенное уничтожение таких целей. При борьбе с неприятельскими самолетами и вертолетами огромная скорость и кинетическая энергия снарядов способствуют существенному увеличению дальности эффективного огня и позволяют довести вероятность попадания в цель до 0,7. С дальнейшим повышением начальных скоростей снарядов заметно возрастают не только величина кинетической энергии, необходимой для поражения подвижных целей с вероятностью 0,8 (80 МДж при 3500 м/с), но и уменьшаются материальные затраты на выполнение боевых задач. 

Повышение критерия «эффективность - стоимость» также подтверждает необходимость создания и боевого применения электромагнитных орудий, выпускающих снаряды с начальными скоростями 3500- 4000 м/с. Теоретически уже доказана возможность попадания неуправляемого артиллерийского снаряда в самолет, летящий на высоте 50 м со скоростью 450 м/с. Однако для снаряда с начальной скоростью порядка 3000 м/с дальность поражения воздушных целей возрастает до 3500 м при вероятности попадания 0,9. 

В зарубежной печати отмечалось, что действенность зенитных и антиракетных электромагнитных пушек может быть в полтора - два раза выше, нежели у самых лучших современных ракетных систем того же назначения. Например - средств зенитной обороны полка подобных нашей «Тунгуске», дивизий («Тор»), армии («Бук») и фронта (С-300), разумеется, и их иностранных аналогов. Поэтому, по заданию министерства обороны США, начато проектирование и таких необычных орудий. По некоторым данным, снаряды для них, создаваемые на фирмах «Мартин-Мариетта», «Форд-аэйрспейс» и «Дженерал Электрик», будут оснащены полуактивными головками самонаведения. 

Анализируя результаты всесторонних исследований технических возможностей ЭДУМ, планируемых на их основе пушек, эксперты отмечали и достигнутые успехи, и трудности, которые еще предстоит преодолеть. Тем не менее, они уверены, что уже в начале XXI столетия мир увидит первые серийные образцы принципиально нового артиллерийского вооружения, способного кардинально переменить систему современных армий и повлиять на их тактику. 

...Сложность нынешней международной обстановки, когда США продолжают глобальную политику «большой дубинки», когда существуют многочисленные очаги вооруженных конфликтов, в том числе и в непосредственной близости к границам России, не позволяют нам уверовать в активно пропагандируемый прозападными СМИ тезис об исчезновении военной опасности. 

Для обеспечения обороноспособности страны, защиты ее национальных интересов, военное и политическое руководство России не должно равнодушно наблюдать за усилиями США и их союзников обзавестись не только суперэффективным оружием, но и первыми решать стратегические научно-технические задачи. Поэтому необходимы не только коррекция планов фундаментальных исследований, проводимых отечественной Академией наук в интересах обороны, но и изменение военно-технической политики министерства обороны для своевременного оснащения вооруженных сил перспективными образцами оружия и боевой техники.

2. Аккумуляция энергии.
Аккумуляция (накопление) энергии заключится в конденсаторах. Конденсаторы представляют собой два проводника, разделённые слоем диэлектрика, толщина которого мала по сравнению с размерами проводников. Заряды пластин (проводников) одинаковы по модулю и противоположны по знаку, поэтому силовые линии электрического поля начинается на положительно заряженной обкладке и оканчивается на отрицательной. Поэтому почти всё электрическое поле сосредоточено внутри конденсатора. Электрические поля окружающих тел почти не проникают внутрь конденсатора и не влияют на разность потенциалов между его обкладками(проводниками).


Электроемкость конденсатора определяем по формуле: C=q/U, которую мы используем в расчетах. Электроемкость измеряется в фарадах (Ф). Плоский конденсатор с электроемкостью в 1Ф должен иметь площадь плостин S=100км2  при расстоянии между пластинами d=1мм. 
3. Механическое движение (расчеты).

Для облегчения запуска спутника мы произведем расчеты. Так как запуск спутника будет производится на высоте 250 км.(начинается безвоздушное пространство, что позволит нам на учитывать силу сопротивления). Расчищаем скорость Земли по формуле:

VЗ=2πR/t

где R-радиус Земли, который равен 6400км;t-время вращения Земли вокруг своей оси, которая равна 86400с.

VЗ=2*3.14*6400км/86400с=0,465км/с

Скорость спутника уменьшится, если запуск произвести по направлению вращения Земли (с востока на запад), тогда скорость спутника равняется:

Vc= V-VЗ
ГдеV-скорость спутника для выхода на орбиту;VЗ- скорость вращения Земли вокруг своей оси.

V=7,9км/с-0,465км/с=7,445км/с

Определим какое ускорение понадобится для вывода спутника на орбиту. его мы найдем через работу электромагнитного поля по формуле: 

A=(EК
Где A-работа электромагнитного поля; (EК- кинетическая энергия.


В физике, в качестве количественной меры поступательного механизма движения при возникновении его из других форм движения или превращение в другие формы движения принята величена, равная половине произведения массы тела m на квадрат скорости V его движения:

EК= m*V2/2

Начальная скорость кинетической энергии EК, равна нулю. В момент времени, когда скорость достигает значения V, кигнетическая энергия равняется EК2

EК2=m*V2/2

Изменения кинетической энергии равна:

(EК=EК2-EК1=m*V2/2-0

(EК=m*V2/2

Отсюда работа будет равна: A=m*V2/2

А при совпадении направлении вектора скорости тела работа A будет равна произведению модуля силы на путь s, пройденный телом(спутником)

A=Fs

где s-путь примерно равен 20м.

А согласно второму закону Ньютона : сила F равна произведению массы тела на его ускорение a.
F=a*m
Следовательно ускорений согласно этой формуле равно:

a=F/m

 где m- масса спутника примерно равного 2кг.

Теперь произведем оставшиеся расчеты:

A=2кг*(7445м/с)2/2=55428025Дж

F=55428025Дж/20м=2771401,25Н

a=2771401.25Н/2кг=1385700,63м/с2=1385,7км/с2

сравнивая ускорение спутника с ускорением пули в стволе автомата Калашникова получаем: 1385,7км/с2>616км/с2 (ускорение спутника больше ускотения пули в 2,24 раза).

