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Введение

Геоэкологические карты – способ отображения на местности состояния экологической обстановки и выявления отношений в системе «Природа – Общество». 

               Геоэкологические карты представлены тремя группами: 

· карты природы (ландшафтные, гидроэкологические, почвенные, карта                                                                                          растительности, животного мира и др.);

· карты антропогенных нагрузок (степень использования территории в промышленности, сельском хозяйстве, для развития транспорта, размещения населения и его отдыха и др.);

· карты последствий воздействия человека на природу (карты загрязнения воздуха, вод, почв, состояния растительности, животного мира или экологического состояния территории в целом) и карты последствий воздействия окружающей среды на человека (карта заболеваемости, медико – экологическая карта и др.).

Цели: 

· Получение данных об экологической обстановке на территории с. Аскарово. 

· Выявление основных загрязнителей окружающей среды.

Задачи:

· Обзор литературных источников

· Проведение  наблюдений за производственными объектами , автотранспортом.

·  Изучение статистических данных. 

· Сбор информации в  отделе  экологии, лесхозе и учреждении здравоохранения .  

· Составление карты с внесением собранной информации на географическую основу (обработка информации и нанесении её на карту в виде условных знаков, столбчатых или круговых диаграмм).
                                     МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

· Сбор и систематизация необходимой информации в соответствии с задачами исследования (полевые наблюдения, литературные источники, статистические данные, информация, собранная в   отделе  экологии,  учреждениях здравоохранения и др.)  

· Проведение качественного анализа проб воды из пруда, рек Идяш и Тангатарка.

· Выявление химического состава почвы при помощи растений -индикаторов.

· Выбор географической и математической основы карт; способов отображения – условных знаков (самостоятельное выполнение карты или картосхемы местности, получение готовой схемы в отделе  землеустройства администрации  Абзелиловского района).

Оборудование:

· Карта или картосхема местности.

·  Определители растений и животных .

· Химические реактивы.

· Карандаши, резинка, трафарет, транспортир, линейка.

· Микрокалькуляторы.   
· Литература.
1. Карта растительности

  Лес обладает большой возможностью изменять и улучшать климат, придавать окружающей среде комфортные, то есть наиболее благоприятные и высокие санитарно-гигиенические свойства.

Установлено, что 1 га леса поглощает за 1 день 220-280 кг углекислого газа, выделяя одновременно 180-200 кг кислорода. Наиболее значительное воздействие оказывают леса на скорость ветра и освещённость. Так, смешанный сосново-лиственный лес снижает скорость ветра на 2,6 м/c, а температуру воздуха – примерно на 4◦с. 

В смешанных лесах, имеющих хорошо выраженный подлесок, скорость ветра снижается ещё более значительно, заметно повышается влажность воздуха, которая возрастает с увеличением плотности древостоя.

Многие растения, особенно хвойные, выделяют особые вещества – фитонциды (от латинского «фитон» - растение и «цито» - убиваю), убивающие микробов – возбудителей болезней человека, животных и растений.

      («Биология в школе», 2005, №3).

       Рост населения с. Аскарово  приводит к застройкам все новых участков близ с. Аскарово ,так появились микрорайоны «Восточный» № 1 и № 2 , микрорайон  «Северный» , что привело к сокращению площадей березняка  в северном направлении и привело к вырубке черемухи , ольхи , дикой смородины вдоль р. Идяш .

        Ощутимое воздействие на состояние растительного покрова оказывает выпас крупного рогатого скота и массовое посещение  лесов отдыхающими , сбор ягод и грибов в летний период способствует  вытаптыванию ,уплотнению лесной подстилки и замусориванию лесных угодий , безответственное отношение к огню  почти ежегодно приводит к лесным пожарам ,а значит и к гибели разнообразия видов растительности. Уплотнение почвы угнетает корневые системы и приводит к засыханию древесных растений. Вытаптывание трав нарушает существенные этапы круговорота веществ , обрекая деревья на частичное голодание.

       Изучили видовой состав встречающейся на  территории  с. Аскарово  растительности.

Видовой состав растительности(частичный перечень):

· Адонис весенний, горицвет весенний              (Adonis vernalis L)

· Белена черная                                                        (Hyoscyamus niger L)

· Белозор болотный                                                 (Parnassia palustris L)

· Береза бородавчатая                                             (Betula verrucosa Ehrh)

· Болиголов крапчатый                                          (Conium maculatum L)

· Боярышник кроваво - красный (в садах)         (Crataegus sanguinea Pall)

· Гвоздика травянка                                                (Dianthus deltoids L)

· Герань кроваво-красная                                       (Geranium sanguineum L)

· Горечавка перекрестнолистная                          Gentiana cruciata L)

· Гравилат городской                                               (Geum urbanum L)

· Грыжник гладкий                                                  (Herniaria glabra L)

· Девясил высокий (в садах)                                   (Lnula helenium L)

· Дурман обыкновенный                                         (Datura stramonium L)

· Дурнишник обыкновенный                                 (Xanthium strumarium L)

· Душица обыкновенная                                          (Origanum vulgare L)

· Дягиль лекарственный                                       (Archengelica officialis Hoffm)

· Желтушник левкойный                                        (Erysimum cheiranthoides L)

· Ель сибирская (в садах)                                        (Picea obovata Ldb)

· Зверобой продыравленный                                  (Hirericum perforatum L)

· Калина обыкновенная (в садах)                           (Viburnum opulus L)

· Калужница болотная                                             (Caltha palustris L)

· Кислица обыкновенная                                        (Oxalis acetosella L)

· Клевер луговой                                                       (Trifolium pratense L)

· Коровяк медвежье ухо                                           (Verbascum thapsus L)

· Кошачья лапка двудомная                                   (Antennaria dioica Gaerth)

· Крапива двудомная                                                (Urtica dioica L)

· Кровохлебка лекарственная                                 (Sanguisorba officinali8s L)

· Лабазник вязолистный                                         (Filipendula ulmaria Maxim)

· Ландыш майский  (в садах)                                   (Convolallaria majalis L)

· Лапчатка гусиная, гусиная лапка                       (Potentilla anserine L)

· Лапчатка прямостоячая                                        (Potentilla erecta Raeusch)

· Липа сердцевидная (в садах)                                 (Tilia cordata Mill)

· Лопух большой                                                         (Arctium lappa L)

· Льнянка обыкновенная                                         (Linaria vulgaris Mill)

· Лютик едкий                                                             (Ranunculus acris L)

· Малина обыкновенная (в садах)                           (Rubus idaeus L)

· Медуница лекарственная                                       (Pulmonaria obscura Dum)

· Мордовник шароголовый                                    (Echinops sphaerocephalus L)

· Наперстянка крупноцветковая                        (Digitalis ambigua Murr)

· Нивяник обыкновенный (в садах)                    (Leucanthemum vulgare Lam)

· Одуванчик лекарственный                      (Taraxacum officinale Web ex Wigg)

· Ольха серая                                                            (Alnus incana Voench)

· Пастушья сумка                                                 (Capsella bursa-pastoris Medic)

· Первоцвет крупно чашечный                            (Primula macrocalyx Bge)

· Пижма обыкновенная                                         (Tanacetum vulgare L)

· Погремок большой                                               (Rhinantus major L)

· Подорожник большой                                          (Plangato major L)

· Полынь горькая                                                    (Artemisia absinthium L)

· Почечуйная трава, горец почечуйный             (Polygonum persicaria L)

· Пустырник пятилопастной                             (Leonurus quinquelobatus Gilib)

· Пырей ползучий                                                    (Agropyron repens)

· Репешок обыкновенный                                      (Agrimonia eupatoria L)

· Ромашка аптечная                                                (Matricaria chamomilla L)

· Ромашка пахучая                                           (Matricaria matricarioides Porter)

· Рябина обыкновенная (в садах)                          (Sorbus aucuparia L)

· Синеголовник плосколистный                            (Eryngium planum L)

· Смородина черная                                                  (Ribes nigrum L)

· Сосна обыкновенная                                              (Pinus sylvestris L)

· Спаржа лекарственная (в садах)                          (Asparagus officinalis L)

· Спорыш, горец птичий                                          (Polygonum aviculare L)

· Сушеница топяная                                                  (Gnaphalium uliginosum L)

· Тимьян ползучий, богородская трава                  (Thymus serpyllum L)

· Тополь черный, осокорь                                         (Populus nigra L)

· Тысячелистник обыкновенный                           (Achillea millefolium L)

· Фиалка трехцветная                                               (Viola tricolor L)

· Хмель обыкновенный                                             (Humulus lupulis L)

· Чага  ,березовый гриб                                              (Inonotus obliquud Pitat)

· Чемерица Лобеля                                                 (Veratrum Lobelianum Bernh)

· Череда трехраздельная                                           (Bidens tripartite L)

· Черемуха обыкновенная                                         (Padus racemosa Gilib)

· Чистотел большой                                                    (Chelidonium majus L)

· Шиповник коричный                                               (Rosa cinnamomea L)

· Щавель конский                                                        (Rumex confertus Willd)

· Ясменник пахучий                                                    (Asperula odorata L)

· Ятрышник мужской                                                 (Orchis mascula L)

    На картографическую основу нанесли границы ландшафтов и с помощью условных значков нанесли  информацию о видовом составе растительности.
      (Приложение № 1 «Карта растительности» и Приложение № 1 А  )

2. Карта животного мира

           Считается , что с 1600 года человеком было истреблено более 160 видов и подвидов птиц и не менее 100 видов млекопитающих . Многие виды животных находятся на грани вымирания или сохранились только в заповедниках . 

           Усиленный промысел, хозяйственная деятельность человека влияет на количественный и видовой состав животного мира на нашей планете. Зная, что каждый вид занимает определенное место в биоценозе , в цепи питания , и заменить его никто не может , мы не должны допускать исчезновения или уменьшения устойчивости биоценозов.

       Для составления карты животных необходимо использовать как собственные наблюдения, так и сведения из литературы, из экспозиций краеведческих музеев; из отчетов охотоведов, трудов научных институтов. (Приложение № 2 «Карта животного мира»)

Класс Млекопитающие

· Лиса обыкновенная

· Заяц русак

· Суслик полевой 

· Полевая мышь

· Бурозубка равнозубая

· Вечерница малая

· Ёж ушастый 

· Хомяк серый 

· Хорь темный, или лесной

(перечень животных из «Красная книга Абзелиловского района» 2002г.)

Класс Птицы

· Синица большая

· Снегирь 

· Свиристель

· Грач 

· Галка

· Ворона

· Щегол

· Скворец

· Жаворонок полевой 

· Зяблик

· Пеночка-весничка

· Зеленушка

· Трясогузка белая

· Овсянка обыкновенная

· Горлица

· Дрозд чёрный

· Утка чернеть

· Лебедь шипун

· Погоныш
· Пустельга степная

· Журавль серый

· Коршун

· Канюк

· Сплюшка (сова)

· Горихвостка-лысушка

· Соловей

· Кукушка

· Ласточка деревенская

· Иволга

· Чечевица

(Перечень птиц по результатам исследовательской работы ученика 11б кл Зекрина Ильфата по теме «Фенология птиц Абзелиловского района»).

Класс Пресмыкающие

· Полос узорчатый

· Уж водяной 

· Ящерица прыткая

· Уж обыкновенный

· Гадюка обыкновенная

Класс Земноводные

· Лягушка остромордая

· Жаба зелёная

· Жаба серая, или обыкновенная

· Лягушка прудовая

· Лягушка травяная
Тип Членистоногие

· Клоп солдатик

· Бронзовка

· Муравей лесной и рыжий

· Стрекозы

· Бабочка голубянка

· Капустница 

· Крапивница

· Кузнечик зелёный

· Хрущ лесной

· Жук долгоносец

· Шмели

· Осы

· Пчёлы

· Божья коровка

· Шведская муха

· Тли

· Жужелица

· Паук крестовик и др. членистоногие

· Бабочка Адмирал

· Дыбка степная 

· Жук-носорог

· Жук-олень

· Переливница ивовая

· Павлиний глаз

3.Почвенная карта местности

     Почва – сложная  биокосная система, и минеральные удобрения нарушают её жизнь, они бьют по главному её компоненту – гумусу, резко нарушают минеральный состав почвы.   Так , например, любые азотные удобрения в почве дают то или иное количество аммиака. Аммиак с медью образует комплексное , очень хорошо растворимое в воде, соединение .  Паводковыми, дождевыми или поливными водами это соединение ежегодно вымывается из корнеобитаемого  слоя почвы. Особенно быстро вымывается медь , когда применяются удобрения в виде солей аммиака –просто и дешево. Чем больше азотных удобрений, тем скорее изгоняется медь, тем меньше ее получает человек. Дети наиболее чувствительные к нехватке важнейшего микроэлемента. Недостаток же меди в питании способствует развитию злокачественных опухолей.… И  это еще не все. 

В России как на картофельных полях госхозяйств, так и на личных огородах  охотно используют хлорофос. Фирма, его продающая   (Байер, Западная Германия), охотно рекламировала его как заменитель ДДТ:  менее ядовитый, не накапливается в организме. Позднее оказалось, что хлорофос действует через дыхательные пути и желудочно-кишечный тракт, обладает свойством функциальной кумуляции, то есть накапливается в организме не само вещество (как ДДТ), а нарастают вызванные им физиологические нарушения. Наиболее сильно он действует на ферментные системы крови и желудочно-кишечного тракта, снижая их активность; обладает канцерогенным действием даже в очень малых дозах; может нарушать развитие эмбрионов. 

Следует помнить, что острые и хронические отравления ядохимикатами трудно   обнаруживаются, т. к. они дают симптомы, свойственные другим заболеваниям – повышенная утомляемость, вялость, сниженная работоспособность, нарушение сна, аппетита, головные боли и боли в печени. 

В настоящее время в России разрешено к применению более 400 наименований ядохимикатов: гербицидов (против сорняков), инсектицидов (против насекомых), фунгицидов (против грибов), немотицидов (против круглых червей) и др.

Все гербициды мы закупаем за рубежом, но у нас не разработаны надежные и простые методы анализа их концентрации в воде и пищевых продуктах, не выверены ПДК. Контрольные лаборатории бессильны. А между тем сорняки на полях – проблема! У нас принято считать их вредным. Чтобы их уничтожить, закупаем на золото ядохимикаты, которые действуют, как правило, только на однолетние сорняки, а корневищные и корнеотпрысковые продолжают процветать. Меж тем не трудно прогнозировать отрицательные экологические последствия: известно, что гербициды нарушают сперматогенезы, негативно сказываются на деторождении. К тому же методы токсикологической экспертизы для этих ядохимикатов не разработаны. Другая точка зрения – сорняки есть природные ресурсы (пищевые, кормовые, лекарственные, инсектицидные).

Они – компоненты агроэкосистемы. Сорные виды с глубоко проникающими корнями транспортируют элементы питания из глубоких слоев почвы в поверхностные, где располагается максимум питающих корней культурных растений. Сорняки создают благоприятные условия для деятельности микроорганизмов – редуцентов, которые ускоряют деструкцию пожнивных остатков.

                                           («Биология в школе», 2005, №1)

        Исследования московских ученых из центра агроэкологических проблем в Абзелиловском районе  Башкортостана показали, что почвы имеют благоприятные для выращивания сельскохозяйственных культур физические свойства, богаты органическим веществом с поглощенными основаниями, калием и микроэлементами, но бедны фосфором.

        Химический анализ почв показал, что содержание магния, алюминия, кремния, титана, железа, хрома, никеля, мышьяка, стронция и циркония в норме, что исключает предположение о техногенном загрязнении почв этими элементами. Содержание марганца, никеля. Меди, цинка, и свинца в почвах превышает предельно допустимые концентрации.  (Агроэкологическая характеристика почвенно-растительного покрова Абзелиловского района, Башкортостан, 1993, стр.43).

        На исследуемой территории необходимо провести определение типов почв; определить их кислотность, по характерным видам растений выяснить глубину залегания грунтовых вод. Полученные данные условными знаками наносим на карту местности.

Мониторинг почв.

Определение свойств почвы с помощью фитоиндикации.
Растения служат надежными индикаторами различных параметров почвы (её химического состава, степени плодородия, увлажненности, кислотности, свойств грунтовых горных пород); характеризуют антропогенные изменения в почве.

Определение повышенного содержания элементов 

в почве по растениям – индикаторам.

Повышенное содержание тех или иных элементов в почве можно определить  по произрастанию на участке некоторых растений, аномалиям в их росте и развитии, деформации различных органов, изменению окраски.

  Растения – индикаторы  высокого содержания элементов

	Высокое содержание элемента
	Растения-индикаторы, произрастающие на данной почве
	Показатели по с. Аскарово

	кальций
	Венерин башмачок, солнцецвет, степная астра, папоротник из рода пеллея
	-

	бериллий
	Стеллера карликовая
	-

	Бор
	Трагакантовые астрагалы, плешины, лишённые растительности 
	-

	Кобальт
	Бурачок двусемянной
	-

	Магний
	Костенец
	-

	Медь
	Смолевки
	             +

	Олово
	Седмичник европейский
	-

	Серебро
	Мелколепестник овальнолистый
	-

	Платина, сера
	астрагалы
	-


Определение свойств почвы с помощью растений- индикаторов

	Определяемый                    показатель
	                       Растения - индикаторы
	Показатели по с. Аскарово

	1. Почвенное плодородие:

Высокое содержание питательных веществ

Среднее

содержание питательных веществ

Низкое

содержание питательных веществ

2. Глубина залегания грунтовых вод

3. рH почвы:

кислотная реакция 

(pH меньше 7)

Нейтральная

       реакция

(рН равен 7)

щелочная

реакция

(рН больше 7)


	Мощное развитие вегетативных частей растений

Хмель, крапива, таволга, белена черная, медуница неясная, паслен сладко-горький, малина

Лапчатка белая, папоротник, щитовник, купальница европейская, земляника, ветреница лютичная, бересклет бородавчатый, калужница болотная, клевер средний, подморенник настоящий, сфагнум береговой
Клевер пашенный, черника, брусника, клюква, вереск, щавель малый, некоторые виды лишайников

Ива белая – пресные грунтовые воды залегают на глубине 2-3 м, камыш лесной – 0-3 м, другие виды камыша свидетельствуют о наличии солоноватых вод, рогоз – 0-1 м, ольха серая, таволга вязолистая. Если смородина разрослась на сухом месте, значит, грунтовые воды находятся близко к поверхности. Обильные росы также свидетельствуют о близком залегании грунтовых вод. 

Фиалка трёхцветная, вереск, багульник, различные виды рода хвощ, черника, осока, многие мхи, различные виды папоротника, костяника, клевер полевой
Виды рода клевер, люцерна, тимофеевка

Анемоны (ветреницы), мать и мачеха, вьюнок розовый, лебеда бородавчатая
	В огородах, в

пойме р. Идяш,

север, запад, юг от с.Аскарово

между центром Аскарово и восточным  м/р., 

склон горы Курьетмас, северный м/р

центр Аскарово

река Идяш,

Южная  часть с. Аскарово

Восточная часть  с. Аскарово


	4.Содержание

химических элементов в почве:

повышенное содержание азота в почве,

повышенное

содержание цинка

повышенное содержание магния

повышение содержание кальция
	Крапива, малина, чистотел, пырей ползущий, мятлик однолетний, лебеда, пустырник пятилопастной, чистотел болотный, лопух болотный

Фиалка трёхцветная, полевые анютины глазки

Пожелтение кончиков хвоинок сосны

Ятрышники, льнянка меловая, мордовники, наперстянка крупноцветная, степная астра
	Вся территория с. Аскарово

 Вся территория с. Аскарово

Гора Алмас-тау , гора Курьятмас

гора Курьятмас




                                Аномалии роста и развития растений  

	Бор
	Полынь-карликовость
	Показатели по с. Аскарово

	кобальт
	Бурачок двусеменной-гигантизм, кизильник – гигантизм, высота в 3-5 раз, а лист в 2-4 раз превышают норму; лиственница-шишки образуются 2-3раза в сезон
	-

	торий
	Осина-гигантизм; листья до 30 см; диаметр ствола до 79 см; ольха, берёза-гигантизм
	-

	йод
	Калифорнийский мак- гигантизм цветков
	-

	железо
	Деревья- уменьшения высоты сомкнутости
	              +

	литий
	Полынь холодная - замедления роста
	              +

	медь
	Калифорнийский мак - уменьшается в 2 раза
	-

	свинец
	Смолевка-карликовость
	-

	Уран, торий
	Характерна карликовость растений
	-

	бериллий
	Сосна (молодое растение) – образование уродливых, металловидных структур
	-

	Радиоактивные элементы
	Возникновение ведменных метел у деревьев и кустарников
	-


                              Изменение окраски органов растений

	Алюминий
	Возникновение на листьях белых пятен
	+

	Литий
	Цитрусовые – листья становятся пятнистыми
	-

	Марганец
	Калифорнийский мак – листья становятся бледно-зелеными; астра – несвойственная темно-пурпурная гамма
	+

	Медь
	Смолевка – листья приобретают багровый оттенок
	-

	Цинк
	Омертвение тканей листьев растений
	+

	Платина
	Хлороз листьев, распространяющийся от верхушки к основанию листа
	+

	Свинец
	Сосна – почернение хвои
	-

	Железо
	Смолевка – листья становятся темно-красными
	-

	Йод
	Цветки некоторых растений приобретают не свойственную им голубую окраску. Например, окраска цветков гортензии меняется с разовой на голубую
	-

	Уран
	Преобладание в окраске некоторых цветков желто-красных тонов
	-

	Барий и стронций
	Иван-чай – розовые цветки изменяют окраску на белую или ярко пурпуровую; голубика – формирование не темно-синих, а белых или зеленоватых плодов 
	-

	Кобальт
	Береза, осина – зеленоватая окраска древесины
	-

	
	Лиственница – дает 2-3 поколения шишек за сезон: в апреле – белые, затем становятся розоватыми; в июне желтые, в июле – зеленые, меняющие окраску на бурую
	-


 Выводы и рекомендации :

         Результаты мониторинга почвы по растениям – индикаторам  показал содержание в почве следующих химических элементов : повышенное содержание азота , а также в почве содержится - цинк, магний, кальций, железо , литий, алюминий, марганец.

          РН почвенной среды находиться в пределах от 4,5  до 6,7 ,что указывает на кислую ,нейтральную и слабо щелочную среду . 

Известно, что самой благоприятной средой для большинства растений является нейтральная почва, это указывает  на необходимость провести известкование почвы в местах ,где кислая среда , и внесение навоза поможет восстановлению почвы в местах ,где щелочная среда. (Приложение № 3 )

                                       Определение кислотности почв 

                                          по растениям-индикаторам

     Определяем рН почвы исследуемого участка, используя в качестве индикаторов кислотности растения

Справка. Ацидофилы – растения кислых почв. Нейтрофилы – растения нейтральных почв. Базофилы – растения щелочных почв.

	Группа
	Биоиндикаторы
	рН  почвы
	Показатели по с. Аскарово

	1. Ацидофилы:

крайние ацидофилы

Умеренные ацидофилы

Слабые ацидофилы

Ацидофильно-нейтральные

2. Нейтрофильные:

околонейтральные

нейтрально-базофильные

3.Базофильные
	Сфагнум, плаун булавовидный, плаун годичный, плаун сплюснутый, ожика волосистая, пушица влагалищная, подбел многолистый, кошачьи лапки, белоус, щучка дернистая

Черника, брусника, багульник, калужница болотная, сушеница, толокнянка, фиалка собачья, сердечник луговой, вейник наземный

Папоротник мужской, ветреница лютичная, медуница, зеленчук, горец змеиный, иван-да-марья, кисличка заячья, колокольчик крапиволистный, колокольчик широколистный, осока волосистая, осока ранняя, смородина чёрная, малина

Зелёные мхи: гилокомиум, превозозиум, ива козья

Сныть европейская, лисохвост луговой, клевер горный, мыльнянка лекарственная, мятлик луговой, борщевик сибирский, цикорий

Мать-и-мачеха,  люцерна серповидная, осока мохнатая, гусиная лапка

Бузина бородавчатая, вяз шершавый, бересклет бородавчатый


	3.0-4.5

4.5-6.0

5.0-6.7

4.5-7.0

6.0-7.3

6.7-7.8

7.8-9.0
	+

пойма р. Идяш

+

Пойма р. Идяш

+

-

-

-


4. Карта экологического состояния водных  объектов

       Суточное потребление воды на хозяйственные нужды в сельской местности составляет 50 л на одного человека. В течение года на 1 га поливных земель уходит 12-14 куб. м  воды. 

       Постоянное увеличение водопотребления на планете ведет к опасности «водного голода», что обуславливает необходимость разработки мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов.

       Кроме высокого уровня расхода нехватка воды вызывается растущим загрязнением вследствие сброса в реки отходов промышленного  производства и коммунальных сточных вод. Бактериальное загрязнение  и ядовитые химические вещества могут привести к омертвлению водоемов.

       В реки и озера поступают и вымываемые из почвы дождями минеральные удобрения - нитраты и фосфаты , которые в больших количествах способны резко изменять видовой состав водоемов. Для аэробных организмов , обитающих в пресных водах , неблагоприятным фактором служит и сброс предприятиями теплых вод. В теплой воде кислород плохо растворяется и его дефицит может приводить многие организмы к гибели.

      С помощью химических методов определяем показатели химического состава воды (кислотность, содержание кислорода в воде и др.) и нанесем полученные результаты на карту местности (Приложение № 4 «Карта экологического состояния водных  объектов»)

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  

    Органолептические характеристики воды определяются с помощью органов зрения (мутность, цветность) и обоняния (запах).  Неудовлетворительные органолептические характеристики косвенно свидетельствуют о загрязнении воды.

    Кислотность воды определяется значением водородного показателя (pH),который для природных вод обычно имеет значения от 6,5 до 8,5. Изменения  pH воды водоёма обычно являются следствием загрязнением воздуха кислотными примесями (оксидами серы и азота и др.)

   Качество природной воды  в значительной степени определяется  концентрацией растворённых в ней минеральных солей. Выделяют два больших класса минеральных солей, обычно встречающихся в природной воде (см. табл. № 1)

Основные компоненты минерального состава воды                    Таблица №1
	Компонент минерального состава воды
	Предельно допустимая концентрация (ПДК)

	1-й КЛАСС

   1. КАТИОНЫ

    Кальций (Ca ²)                                                                                               200 мг/л

    Магний (Mg ²)                                                                                               100 мг/л

    Натрий (Na)                                                                                                 200 мг/л

   2.АНИОНЫ

    Нитрат (NO)                                                                                                45 мг/л

    Карбонат (CO ²)                                                                                            100мг/л

    Гидрокарбонаты(HCO)                                                                             1000мг/л

    Хлорид (CI)                                                                                                 350 мг/л

    Сульфат (SO ²)                                                                                              500 мг/л

                                                                    2-й КЛАСС

    1.КАТИОНЫ

     Аммоний (NH)                                                                                           2,5 мг/л

     Металлы                                                                                                 0,001 ммоль/л

     Железо общее (сумма Fe ² и Fe ³)                                                                 0,3 мг/л

    2. АНИОНЫ

     Нитрит (NO)                                                                                               0.1 мг/л

     Фосфат (PO ³)                                                                                               3.5 мг/л




ПДК приведены для воды поверхностных  источников хозяйственно-питьевого назначения.

  Основной вклад в общее солесодержание вносят соли  1-го класса. Соли  2-го класса также необходимо учитывать при оценке качества воды, так как каждую из них установлена значение ПДК, хотя они вносят незначительный вклад в общее солесодержание природных вод. Концентрации растворённых в воде минеральных солей определяют методами аналитической химии.

  В первую очередь нарушенный минеральный состав воды сказывается на жизнедеятельности  простейших (клеточных) организмов, так как растворенные соли определяют обмен веществ клеток с окружающей средой и являются строительным материалом для элементов живой клетки. Повышенная концентрация солей в воде пагубно сказывается на минеральном составе окружающей водоём почвы, вызывая её засоление как в процессе впитывания грунтовой воды почвой (транспирации), так и при орошении такой водой сельскохозяйственных полей. Источниками антропогенного обогащения природной воды минеральными солями, приводящего к нарушению природного солевого равновесия в воде, являются:

· талые воды с посыпаемых солями зимой улиц городов и дорог; сточные дождевые воды с полей, газонов после применения на них минеральных удобрений;

· неочищенные сточные воды, рассолы, сбрасываемые промышленными предприятиями, и др.

       Повышенная концентрация солей ухудшает вкус питьевой воды, а при концентрации солей, превышающий ПДК, вода становиться непригодной для питья и использования для хозяйственной нужды.

       На правильность полученных результатов анализ влияет способ подбора воды и условия её хранения. Проба должна быть отобрана в чистую стеклянную или пластмассовую бутыль объёмом не менее 0.5 л (в бутыли должно остаться не менее 5-10 мл воздуха); пробы следует анализировать в течении  нескольких часов либо хранить в холодильнике.

       Могут быть отобраны и проанализированы  растаявшие пробы снега (льда) из разных мест: из леса, с поля, газона, с пришкольной территории, вблизи дороги, у промышленных предприятий и т.д.

       ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ 

        И ОРГАЛЕПТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ВОДЫ.

ОБОРУДОВАНИЯ

Термометр, колба вместимостью 250 мл с пробкой, пробирка высотой 15-20 см, шкала миллиметровая или воды.

ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТЫ 

1. погрузите термометр непосредственно  в воду водоёма не менее, чем на одну треть шкалы и выдержите в погружённом состоянии не менее 5 минут.

2. определяем температуру воды (t C) в нескольких местах  водоёма, отстоящих друг от друга не менее  чем несколько сот километров.

3. Рассчитаем разницу в значениях температуры (     )

      Примечание. При наличии впадающих в водоём протоков (сточных канав, ручьёв, речек) определяем температуру также в зонах смешения воды в местах их впадения в водоём. 

    2 ОПРЕДЕЛЕНИЕ  ЗАПАХА

       1. Заполняем колбу водой на 1/3 объёма и закройте пробкой.

      2. Взболтаем содержимое колбы.

      3. Откроем колбу и осторожно, неглубоко вдыхая  воздух, сразу же определяем характер и интенсивность запаха. Если запах сразу не ощущается или запах неотчётливый, испытание можно повторить, нагрев воду в колбе до температуры  60С (подержав колбу в горячей воде).

      Интенсивность запаха определяем по пятибалльной системе согласно табл.  № 2

  Определение интенсивности запаха                                             Таблица  № 2

	Интенсивность запаха
	Характер проявления запаха
	Оценка интенсивности запаха
	Пруд
	Тангатарка
	Идяш

	Нет
	Запах не ощущается
	          0
	
	      0
	0

	Очень слабая
	Запах сразу не ощущается, но обнаруживается при тщательном исследовании (при нагревании воды)
	         1
	
	
	

	Слабая
	Запах замечается, если обратить на это внимания
	         2
	     2
	
	

	Заметная
	Запах легко замещается и вызывает неодобрительный отзыв о воде
	        3
	
	
	

	Отчётливая 
	Запах обращает на себя внимание и заставляет воздержаться от питья 
	         4
	
	
	

	Очень сильная 
	Запах настолько сильный, что делает воду непригодной к употреблению
	         5
	
	
	


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЦВЕТНОСТИ

 1.Заполняем пробирку водой до высоты 10- 12 см. 

 2.Определяем цветность воды, рассматривая пробирку сверху на белом фоне рои достаточном боковом  освещении (дневном,  искусственном).

  Данные заносим в таблицу № 3. 

	Цветность воды 
	Пруд
	Тангатарка 
	Идяш

	Прозрачная 
	
	              +
	                +

	Жёлто - зелёная
	                +
	
	


ОПРЕДЕЛИНИЕ МУТНОСТИ  

1. Заполняем пробирку водой до высоты 10 -12 см.

2. Определяем мутность воды, рассматривая пробирку сверху на тёмной фоне при достаточном боковом освещении (дневном, искусственном). Подчеркните нужное в табл.  № 4

	Мутность воды
	Пруд
	Тангатарка
	Идяш

	Слабо опалесцирующая 
	
	              +
	               +

	Опалесцирующая
	
	
	

	Слабо мутная
	
	
	

	Мутная
	              +
	
	

	Очень мутная
	
	
	


ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ И ВЫВОДЫ

  1.Занесим полученные результаты в табл. № 5 . Приводите данные для каждой точки отбора пробы (каждого анализа).

	Характеристика
	Единица измерения 
	Значения

	
	
	пруд
	Р.Тангатарка
	Р.Идяш

	Температура (° С)


	        ° С
	
	
	

	Максимальная разность


	        ° С
	
	
	

	Запах:

           характер
интенсивность
	 Словесное описание 

  Баллы
	Запах замечается, если обратить на это внимания

2
	Запах не ощущается

0
	Запах не ощущается

0

	Цветность


	Словесное описание
	Жёлто - зелёная
	Прозрачная
	Прозрачная

	Мутность


	Словесное описание
	Мутная
	Слабо опалесцирующая
	Слабо опалесцирующая


Определение глубины залегания грунтовых вод по растениям-индикаторам.

Растения- указатели глубины залегания грунтовых вод на лугах (по Г.Ремезовой, 1976).

	Индикаторная группа
	 Глубина залегания

 грунтовых вод(в см).
	Показатели по селу Аскарово

	1.Костер безостый, клевер луговой, подорожник большой, пырей ползучий

2.Полевица белая, овсяница луговая, горошек мышиный, чина луговая
3.Таволга вязолистая, канареечник

4. Осока листья, осока пузырчатая 
	Более 150

100-150
10-50

0-10
	Центр с. Аскарово

  Восток, юг   от
с. Аскарово

Восточ.м/ р

Север .м/р


                         Индикаторы чистой воды в водоёмах

	Растения
	Кувшинка белая, кубышка жёлтая, водокрас, телорез, ольха черная, ива
	Р.Идяш

	Животные
	Личинки ручейников, плавающие личинки поденок, беззубка, перловица
	Р.Идяш


             КАЧЕСТВЕННЫЙ АНАЛИЗ ПРОБЫ СНЕГА ИЗ ПРУДА, РЕКИ ТАНГАТАРКА И ИДЯШ.

	Реактив 
	пруд
	Тангатарка 
	Идяш

	Ba (OH)2
	белый осадок  SO4
	белый осадок SO4 меньше
	белый осадок  SO4

	NаOH
	 катионы Zn или AL 

беловатый гель

                            
	катионы AL или Zn
беловатый гель
	катионы AL или Zn
беловатый гель

	Nа 2CO3
	Катионы Ca

	катионы Ca
	катионы Ca

	HCI
	чёрная крапинка Ag

	чёрные крапинки Ag
	чёрные крапинки Ag 

	Ca(OH)2
	осадка нет (CO2)


	осадка нет (CO2)
	осадка нет (CO2)

	AgNO3
	белый осадок катионы  Cl
	белый осадок катионы  Cl
	белый осадок катионы  Cl

	цвет пламени
	красный  ионы Ca
синий ионы Co
жёлтый ионы Li
зелёный ионы Ba
	красный ионы Ca
синий ионы Co
Жёлтый ионы Li
Зелёный ионы Ba
	красный ионы Ca
синий ионы Co
Жёлтый ионы Li
Зелёный ионы Ba

	Универсальная индикаторная бумага
	pH = 5 среда слабо кислая
	pH = 6 среда слабо кислая
	РН = 5 среда слабо кислая


Выводы : 

      Результаты химического анализа показали   рН водной среды слабо кислый, что скорее всего это результат вымывания  минеральных солей почвы с горы Алмас-тау (пруд) и огородов ( р. Тангатарка и р.Идяш).

      Вода из пруда и рек не пригодна для питья  по своим гигиеническим качествам. 

Часто можно увидеть замусоривание р. Тангатарки в районе  рынка, где в воду сбрасывают пластиковые бутылки, пакеты, картонные коробки ,сливают использованную в быту грязную воду. На р. Идяш  часто автолюбители моют свои автомобили, что приводит к загрязнению водоема  тормозной жидкостью, автомобильным топливом , смывной водой с СМС.

5. Карта выбросов в воздух

     В процессе своей деятельности человек загрязняет воздушную среду. Над городами и промышленными районами в атмосфере возрастает концентрация газов, которые обычно в сельской местности содержатся в очень небольших количествах или совсем отсутствуют. Загрязнённый воздух вреден для здоровья. Кроме того, вредные газы, соединяясь с атмосферной влагой и выпадая в виде кислых дождей, ухудшают качество почвы и снижают урожай.

  Основные причины загрязнения атмосферы – сжигания природного топлива.

   Каждый год в результате сжигания топлива в атмосферу поступают миллиарды тонн СО2. Половина диоксида углерода, образующегося при сгорании ископаемого топлива, поглощается океаном  и зелёными растениями, половина остаётся в воздухе. Содержание  СО2 в атмосфере постепенно возрастает и за последние 100 лет увеличивают более чем на 10%. СО2  препятствует  тепловому излучению в космическое пространство, создавая так называемый парниковый эффект. Изменение содержания СО2  в атмосфере в значительной мере влияет на климат Земли.

 Промышленные предприятия и автомобили служат причиной поступления в атмосферу многих ядовитых соединений – окислов азота, оксида углерода, соединений свинца (каждый автомобиль выделяет за год 1 кг свинца), различных углеводородов – ацетилена, этилена, метана, пропана, толуола,  бензпирена и др. В месте с капельками воды они образуют ядовитый туман – смог, вредно действующий на организм человека, на растительность городов. 

         («Общая биология» 10-11кл автор В.Б. Захаров, С.Г.  Мамонтов, Н.И. Сонин)

Произведем сбор данных по объемам и химическому составу выбросов вредных веществ.  

     Данные занесем в таблицу:

	ИСТОЧНИКИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ 
	ВРЕДНЫЕ ВЕЩЕСТВА

	Котельные (5)
	СО2, СО

	Автотранспорт
	CO, NO2, C, SO2, Pb

	 Асфальтовый завод
	CO2, сажа, гудрон


Обработка результатов загрязнения воздуха выхлопными газами автотранспорта.

	Улица
	Легковой
	Грузовой
	Автобусный

	Ул. Учалинская
	     90
	    27
	   -------

	Ул. Шаймуратова
	     207
	    54
	   18


Расчёты количества вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу  автомобилями в течение суток ( в гр.) по ул. Учалинская и ул. Шаймуратова в рабочий день.

	Химические

вещества
	Ул. Учалинская 
	Ул. Шаймуратова

	
	Грузовые
	Легковые
	Автобус
	всего
	Грузовые
	Легковые
	Автобус 
	всего

	CO
	13599.4
	20322
	-----------
	33881.4
	271188
	46740.6
	4102.2
	322030.8

	NO2
	1900.8
	3942
	----------
	5842.8
	14572.8
	9066.6
	318.6
	23958

	C
	521.1
	----------
	----------
	521.1
	1042.2
	------------
	54
	1096.2

	SO2
	121.5
	----------
	-----------
	121.5
	243
	------------
	12.6
	255.6

	Pb
	5.4
	24.3
	-------
	29.7
	10.8
	5589
	1.44
	5601.24


Вывод :
В итоге выделилось за 1 сутки в атмосферу в среднем : СО-355 кг, NO2 (оксид азота 4-х валентного) - 30 кг, С - 1,6 кг, SO2 -0,4 кг , РЬ -5,6 кг.
По санитарным требованиям интенсивность автомобильного движения в жилой зоне не должна составлять более 200 авто/час («Биология в школе», 2006, №1),а по улице Шаймуратова проезжает примерно 30-40 автомобилей в зимний период. В летний период интенсивность движения автомобилей возрастает в несколько раз, а значит и объем выбросов в атмосферу увеличиваются.
Статистические данные АЦРБ
по Абзелиловскому району
за 2001 и 2006 года.
	Заболевание

	2001 год

	2006 год


	
	Зарегистри-

	Состоят на

	Зарегистри-

	Состоят на


	
	ровано

	диспансерном учете

	ровано

	диспансерном учете


	Онкологические

	257

	215

	273

	341


	Болезни органов

	1841

	14521

	2625

	15846


	дыхания

	
	
	
	

	Болезни системы

	1993

	2229

	3131

	3372


	кровообращения

	
	
	
	


Вывод: За последние 5 лет наблюдается рост заболеваний : Онкологических на 32 %; Органов дыхания на 9 %; Органов кровообращения на 51 %.
Предполагаем , что этот рост заболеваний связан в первую очередь с открытым способом добычи мрамора .Мраморный карьер находится на расстоянии км от с.Аскарово.

Рекомендации:

             Охрана природы и рациональное природоиспользование – проблема комплексная, и её решение зависит как от последовательного осуществления государственных мероприятий, направленных на сбережение экосистемы, так и от расширения научных знаний, которое обществу, для собственного благополучия, рентабельно и выгодно финансировать.

В соответствии со статьей 51 Закона  РФ «Об охране окружающей среды» отходы производства и потребления подлежат сбору, использованию, хранению, условия и способы которых должны быть безопасными для окружающей среды. Запрещается сброс отходов в поверхностные и подземные водные объекты , на водосборные площади , в недра и на почву.

        Для вредных веществ в атмосфере законодательно  установленных предельно допустимые концентрации не вызывающие у человека ощутимых последствий. С целью предотвращения загрязнения атмосферы разработаны мероприятия, обеспечивающие правильное сжигание топлива, переход на газифицированное центральное отопление, установку на промышленных предприятиях очистных сооружений позволяют экономить сырье и возвращать в производство многие ценные продукты. Помимо строительства очистных сооружений, ведутся поиски технологий, при которой образование отходов было бы сведено к минимуму. Этой же цели служит улучшение конструкций автомобилей, переход на другие виды топлива (сжиженный газ, этиловый спирт), при сжигании которого образуется меньше вредных веществ. Большое значение имеет правильная планировка городов и зеленые насаждения. Деревья очищают воздух от взвешенных в нем жидких и твердых частиц (аэрозолей), поглощают вредные газы. Например,  сернистый газ хорошо поглощается тополем, липой, кленом, конским каштаном; фенолы – сиренью, шелковицей, бузиной.

          Лес является самым важным , причем, ничем не заменимым защитником трех основных компонентов биосферы: воздуха, воды и почвы. Все большую значимость лес приобретает как место отдыха людей. Растения  являются хорошими собирателями пыли , поглотителями шума . Зеленые насаждения являются источником  эстетического  наслаждения.

      Бытовые и промышленные сточные воды подвергаются механической, физико-химической и биологической обработке. Биологическая очистка заключается в разрушении растворенных органических веществ микроорганизмами. Вода пропускается через специальные резервуары, содержащие так называемый активный ил, в который входят микроорганизмы, окисляющие фенолы, жирные кислоты, спирты, углеводороды, нефть и т. д. 

     Особо значительный экологический ущерб наносят залповые выбросы вредных веществ в окружающую среду, обуславливающие возникновение экологических катастроф разного масштаба , что связано с разрушением устаревших технологий и нарушением технологического режима

      Очистка сточных вод не решает всех проблем. По этому все больше предприятий переходит на новую технологию – замкнутый цикл, при котором очищенная вода вновь поступает в производство.

      Новые технологические процессы позволяют в десятки раз сократить кол-во воды, необходимое для промышленных целей.

Для повышения продуктивности сельского хозяйства громадное значение имеет правильная агротехника и осуществление специальных мероприятий по охране почвы. Например, борьба с оврагами успешно ведется путем посадки растений – деревьев, кустарников, трав. Растения защищают почвы от смыва и уменьшают скорость течения воды. Окультуривание оврагов позволяет использовать их в хозяйственных целях. 

Разнообразие посадок и посевов по оврагу способствует образованию стойких биоценозов. В зарослях поселяются птицы, что имеет не маловажное значение для борьбы с вредителями. Защитные лесонасаждения в степях препятствуют водной и ветровой эрозии полей.  

 Итак, для обеспечения экологически чистых условий в с. Аскарово Абзелиловского района Республики Башкортостан рекомендуем :

· Переход на газифицированное центральное отопление;

· Установку на промышленных предприятиях очистных сооружений;

· Вести поиски технологий, при которой образование отходов было бы сведено к минимуму;

·  Переход автомобилей на другие виды топлива (сжиженный газ, этиловый спирт), при сжигании которого образуется меньше вредных веществ;

·  Правильная планировка  села  и зеленых насаждений Например,  сернистый газ хорошо поглощается тополем, липой, кленом, конским каштаном; фенолы – сиренью, шелковицей, бузиной;

· Бытовые и промышленные сточные воды подвергать механической, физико-химической и биологической обработке 

· Переход  на новую технологию – замкнутый цикл, при котором очищенная вода вновь поступает в производство;
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