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Аннотация

    Цель исследований: изучить физико-географические параметры озера Холбольдже-Нур.

      Задачи:

· Описать географическое положение озера.

· Дать краткую характеристику геологического строения района озера.

· Выделить стандартные станции.
· Составить схему озера.

· Определить значения глубин озера.
· Определить механический состав грунта.

      Объект исследования: озеро Холбольдже-Нур.

      Предмет исследования: физико-географические параметры озера Холбольдже-Нур.

      Методы исследования: маршрутная съемка, отбор проб грунта, описание проб грунта, анализ литературы, визирование, фотографирование и т.д.

      Озеро Холбольдже-Нур находится в 18 км  к юго-востоку от села Цаган-Оль, в 9 км на северо-запад от горы Хан-Уула. Расположено озеро в пологой котловине у подножия горы Баян-Уула, между Борщовочным и Уронайским хребтами. Озеро Холбольдже-Нур – бессточное. С западной стороны в него впадает ручей, пересыхающий в сухой период. В месте его впадения наблюдается заболачивание вследствие разгрузки грунтовых вод. Имеется несколько временных водотоков, по которым в озеро стекают дождевые и снеговые воды. Озерная котловина, ограниченная горизонталью 680 метров, имеет длину 4 км, при средней ширине 1,5 км. Озеро овальной формы с плавно очерченной береговой линией. Береговых валов нет. Уровневый  режим озера не стабильный. Определили самую высокую точку - возвышенность  к северу от лагеря "Баян-Уула" в азимуте - 342,5°.
      Определены  22 станции по побережью озера. Также с помощью GPS-навигатора были определены географические координаты станций, записаны их значения в таблицу.
    Была составлена карта озера, выявлены  показатели фракций грунта. Из типов грунта преобладают гравий и ил. Наличие ила вместе с гравием на большинстве станций указывает на подъем уровня воды озера.
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План исследований
      Процесс описания, измерения и составления физико-географической характеристики водоема позволяет составить паспорт водоема и на его основании правильно оценивать роль водоема в той или иной экосистеме, допустимый уровень антропогенной нагрузки на водоем, вырабатывать рекомендации по его охране и рациональному хозяйственному использованию. В описании водоема основной акцент может быть сделан на использование «географического подхода» как основы для проведения более специальных гидробиологических исследований. 
       Оборудование для измерительных работ: лодка резиновая с мотором, компас, секундомер, термометр водный, ручной лот, фотоаппарат, видеокамера, журналы наблюдений, чертежные принадлежности, весы, GPS – навигатор с точностью измерений ±10м для измерений географических координат;, карандаш, резинка, лопатка, циркуль – измеритель, дночерпатель Петерсена, планшет, линейный масштаб шагов, визирная линейка.
      Мы в процессе рекогносцировки участка съемки произвели предварительное ознакомление с участком, в результате которого наметили ходовые линии и станции. Затем произвели маршрутную глазомерную съемку. Глазомерную съемку проводили по замкнутому маршруту. В замкнутом полигоне стороны называются ходовыми линиями, а вершины – станциями. Опорные точки полигона определялись способом обхода, при котором последовательно на каждой станции проводили графическое визирование направления ходовой линии и измерение ее величины.

     Начальную станцию - № 1 определили приблизительно к лагерю, возле промоины, и нанесли на планшет. В точке 1 планшет сориентировали в направлении магнитного меридиана по компасу. С этой целью планшет подняли до уровня глаза и, удерживая его в горизонтальном положении, установили положение магнитной стрелки в направлении штрихов шкалы 0-1800. После ориентирования скошенный край визирной линейки приложили к точке 1, визировали по верхнему ребру линейки на точку 2 и прочертили карандашом направление линии 1-2. По масштабу шагов (в 6 м - 5 пар шагов, 1 пар шаг=1,2 м.) циркулем – измерителем отмерили масштабное значение линии, отложили его на планшете и, по прочерченной прямой из точки 1, наложили точку 2.

      В процессе визирования и прочерчивания направлений внимательно следили за ориентированием планшета по магнитному меридиану и горизонтированием планшета. В точке 2 произвели графическое определение точки 3 в выше изложенной последовательности, т.е. на станции 2 планшет снова ориентировали по компасу, проверили правильность нанесения линии 1-2 обратным визированием, затем вдоль верхней грани линейки на точку 3 прочертили направление линии 2-3 (по скошенному краю визирной линейки, совмещенному с точкой 2). Все последующие станции нанесли на планшет таким же способом. 
      В результате были определены 22 станции.
     Также с помощью GPS-навигатора определили географические координаты станций, записали их значения в таблицу. На листок бумаги наложили градусную сетку. Затем указали географические координаты станций по данным из таблицы. Таким образом, была составлена карта озера.
      Для определения фракций грунта мы брали в местах стандартных станций по берегу озера грунт, просеивали ситом, измеряли вес с помощью стандартных весов. Затем в зависимости от размеров фасовали в полиэтиленовые пакетики, обозначая при этом номера станций, откуда были взяты пробы грунта. Для отбора донных отложений использовали дночерпатель Петерсона. Для гранулометрического анализа донные отложения отбирались в пластмассовые прозрачные баночки емкостью 200-300 см3 , плотно закрывающиеся крышками. Донные отложения, предназначенные для химического анализа, высушивались  в тени на листах бумаги, тарелках, эмулированных блюдах и подносах,  упаковывались в специальные  мешочки. 

     При описании исследовательских работ использовалась следующая литература:
1. Андроникова И.Н. Структурно-функциональная заоопланктона озерных экоситем разных трофических типов. – СПб.: Наука, 1996. – 189 с.
2. Безруков А.Н., Лисицын В.В. Классификация грунта. – СПб.: Наука, 1960. – 37 с. 
3. Сироткин В.П., Свириденко Т.В. Об аномалиях у сиговых рыб в солоноватых озерах Северного Казахстана// Вопросы ихтиологии. – 1987. – Т. 27, вып. 3. – С203-219.

4. Сосницкий О.В., Шишов А.И., Джавахидзе Д.Г. Геологическая карта СССР масштаба 1:200000. серия Восточно-Забайкальская. Лист М-50-VII. Объяснительная записка. – М.: недра, 1970. – 74 с.

5. Чекунова В.И. Влияние некоторых ионов природных вод на солоноватоводных беспозвоночных: Автореф. дис. … канд. биол. наук. – М.: ВНИРО, 1961. – 32 с.
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 Научная статья (описание работы)
Введение 
             Продолжающийся взрывной рост потребностей человечества определил существенный рост в прошедшем веке техногенных и других воздействий на водные экосистемы, что привело к значительному снижению качества пресных вод в отдельных регионах и невозможности использования ее даже для хозяйственно-бытовых целей. В настоящее время проблема обеспечения населения питьевой водой достигла глобального уровня и признается ведущими международными организациями, такими, например, как ООН. По этой причине вопросам рационального и научно-обоснованного ведения какого-либо хозяйства на водных объектах в промышленно развитых странах уделяется все большее внимание. Понимание того, что формирование качества воды идет при непосредственном участии всей биоты водоема, обуславливает высочайшее внимание мировой науки к исследованию вопросов структурно-функциональной организации водных экосистем.

Проблема обеспечения населения чистой водой, а также другими ресурсами водных экосистем особо остро стоит в засушливых районах. В этом отношении проблемы села Цаган-Ола достаточно характерны для многих населенных пунктов степной зоны Забайкалья. Таким образом, в селе четко понимают тесную взаимосвязь населения с имеющимися водоемами и высоким качеством их вод. Однако, с другой стороны, общий экономический спад в стране в 90-е годы прошлого века заставил жителей села искать способы выживания, в том числе за счет использования ресурсов водоема. Понимание необходимости развития села, в том числе за счет научно-обоснованного использования ресурсов водной экосистемы озера Холбольдже-Нур, определило постановку исследовательских проблем, решение которых было поручено сельской школе под руководством сотрудников Института природных ресурсов, экологии и криологии СО РАН.

            Таким образом, на этапе 2007 - 2008 гг. было решено сконцентрировать основное внимание на исследовании морфометрических параметров озера, а также таких абиотических параметров как температурный и гидрохимический режим вод, характер донных осадков. Кроме того, был начат сбор данных по составу и количественному развитию биоты в озере.
        Изучение озера в 2007 году производилось в 3 этапа:

1) Апрель. Был проведен однодневный выезд на озеро, где брались пробы воды на минерализацию, химический состав воды, измерялись температура и глубина.

2) В июле 2007 года был организован экологический лагерь. В научно-исследовательской экспедиции в течение 7 дней участвовали члены научного общества учащихся (12 учащихся), 2 учителя и 4 сотрудника ИПРЭК СО РАН. 

3) Сентябрь. Были взяты пробы воды на минерализацию, измерялись температура и глубина, наличие и количество зообентоса и фитопланктона на 3 глубинах, измерялся  гамма-фон на побережье озера.
       Работа по изучению озера велась в трех направлениях: по измерению физико-химических параметров качества воды, выявлению физико-географических параметров озера, определению видов и разнообразия зообентоса. 

       Процесс описания, измерения и составления физико-географической характеристики водоема позволяет составить паспорт водоема и на его основании правильно оценивать роль водоема в той или иной экосистеме, допустимый уровень антропогенной нагрузки на водоем, вырабатывать рекомендации по его охране и рациональному хозяйственному использованию.

        В описании водоема основной акцент сделан на использование «географического подхода» как основы для проведения более специальных гидробиологических исследований. 
        Перед нашей группой была поставлена цель: изучить физико-географические параметры озера Холбольджи.         

           Для достижения цели были поставлены следующие задачи:

· Описать географическое положение озера.

· Дать краткую характеристику геологического строения района озера.

· Выделить стандартные станции.

· Составить схему озера.
· Определить значения глубин озера.
· Определить механический состав грунта.

      Объект исследования: озеро Холбольджи.

      Предмет исследования: физико-географические параметры озера Холбольджи.

      Методы исследования: маршрутная съемка, метода отбор проб донных отложений с помощью дночерпателя Петерсена, метод отбора грунта по берегу озера, описание проб грунта, визирование, фотографирование,  анализ литературы и т.д. 
     Использовалось следующее оборудование для исследовательских работ: лодка резиновая с мотором, компас, секундомер, термометр водный, ручной лот, фотоаппарат, видеокамера, журналы наблюдений, чертежные принадлежности, GPS – навигатор, карандаш, резинка, лопатка, циркуль – измеритель, дночерпатель Петерсена, планшет, линейный масштаб шагов, визирная линейка.
     На данном водоеме исследования проводились впервые и поэтому материалы представляют ценность, как для науки, так и для местных жителей, учителей, школьников и администрации при принятии управленческих решений.
Основная часть 

 1. Описание географического положения озера Холбольджи.

      Озеро Холбольджи одно из соленых озер Могойтуйского района. Находится оно в 18 км  к юго-востоку от села Цаган-Оль, в 9 км на северо-запад от горы Хан-Уула. Расположено озеро в пологой котловине у подножия горы Баян-Уула, между Борщовочным и Уронайским хребтами.  
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Карты окрестностей озера Холбольдже-Нур
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        Главными орографическими элементами рассматриваемой территории выступают г. Хан-Уула,  хребет  Уронай  и его отроги, врезанные в них пади с временными и постоянными водотоками,  относящимися к бассейну р. Онон и  ее левого притока р. Ага, а также тектонические понижения с солеными озерами.
      Абсолютные высоты  колеблются от 670 м (оз. Холбольджи-Нур) до 927 метров  над уровнем  моря (хребет Уронай). В районе озера Холбольдже – Нур относительные превышения  составляют 80-100 метров при крутизне склонов 25-35 градусов (см. профили).
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          Озеро Холбольдже-Нур – бессточное. С западной стороны в него впадает ручей, пересыхающий в сухой период. В месте его впадения наблюдается заболачивание вследствие разгрузки грунтовых вод. Имеется несколько временных водотоков, по которым в озеро стекают дождевые и снеговые воды.
        Озерная котловина, ограниченная горизонталью 680 метров, имеет длину 4 км, при средней ширине 1,5 км. Озеро овальной формы с плавно очерченной береговой линией. Береговых валов нет. Уровневый  режим озера не стабильный. Во всей  котловине 20 лет назад было три  озера, два больших в конце 1990-х годов соединилось проливом из-за повышения уровня воды, а южное пересохло. Очертание озер на топокартах разных лет также отличается. О более высоком уровне озера говорят и очертания границ сплошного растительного покрова, которые проходят параллельно береговой линии на расстоянии от 15 до 60 м, в зависимости от крутизны окружающего рельефа. Холбольджинские озера находятся на одном гипсометрическом уровне с озером под г. Хан-Ула, но, в отличие от него, они находятся в замкнутой котловине, которая отделена от подходящей с южной стороны пади возвышением, достигающим высоты 10 м.
2. Краткая  характеристика  геологического строения  района озера.

        Рассматриваемый  район  находится  в восточной  части  Агинской  структурно-формационной  зоны  сложенной в основном   комплексом пород палеозоя,  располагающихся  на   фундаменте  из  более  древних  пород  основного состава  (базальты). Агинская  зона  граничит   с  Аргунской  структурно-формационной  зоной   архейско-протерозойских  и  палеозой-мезазойских  комплексов пород и структур. Границей между этими  зонами является  Восточно-Агинский  глубинный  разлом,  который  проходит  несколько  южнее  оз. Холбольджи-Нур 1 , меняя  свое  направление  с  северного  на  северо-восточное. Этот  главный разлом  осложнен  второстепенными  разломами  северо-западного  или  субпараллельного  простирания,  а  также  сбросами. По  зонам   разуплотнения,  сопровождающим  разломом и  сбросы,  развивается   долин  с  водотоками.  Такие  долины  возникают  вследствие того,  что  раздробленнные  и  брекчированные  на  сбросах  породы  легко   размываются. Озерные  котловины  также  связаны  с тектоническими  движениями, в результате  которых  происходили  локальные  опускания (грабен) участков  земной коры. При  благоприятной   гидрогеологической  обстановке  и  климатическом  режиме  такие  понижения  заполняются  водой.

            В исследуемом районе  преобладают  среднерифейские  горные породы (см. Карту-схему),  которые  отнесены  к кулиндинской (R2 kl)  и  ононской (R2on)  свитам. В состав  перечисленных  свит   входят  различные  графитовые, кварцово-слюдистые,  хлоридсодержащие  сланцы, черные  графито-кварцевые  метаморфизованные  песчаники, алевролиты, кремнисто-карбоновые  породы  с  ритмичным  чередованием; реже   отмечаются  известковые   метапесчанники  с  тонкой  слоистостью, метариолиты, метабазальты, другие метавулканиты, кварциты, доломиты, водорослевые и хемогенные известняки, еще реже – магнезиты, мергели, конгломераты, гравелиты. Большинство  перечисленных   горных пород  нами найдено в  нашем озере. 

           Несколько  подчиненное  положение  занимают   комплексы  пород  палеозоя, представленные средне-верхнедевонскиими  отложениями, включенными  в  макаровскую  свиту (D2-3mk).  В  ней  выделены  филлитовидные  сланцы, алевролиты, песчаники,  конгломераты.
       Интрузивный  магматизм представлен  небольшими  массивами  кристаллических  пород  каменноугольного  и  юрского  возраста,  прорывающих по  тектоническим  нарушениям  более  древние  терригенные  отложения. (по Филенко Р.А.) (см. приложение).
Схема геологического строения района озера Холбольдже-Нуур
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Условные обозначения

Юрский интрузивный магматизм

γδπJ2-3 Средне-позднеюрские субвулканические гранодиорит-порфиры,  диоритовые порфириты

Карбоновый магматизм

ζπС1а Аленуйский субвулканический комплекс – дацитовые порфиры, их эруптивные брекчии

D2-3mk Девонская система. Макаровская свита. Филлитовидные сланцы, алевролиты, песчаники, конгломераты.

Средний Рифей

R2on Ононская свита – слюдистые сланцы, метапесчаники, редко метаэффузивы, кварциты

R2kl Кулиндинская свита – метаэффузивы основного, реже кислого состава, слюдистые, зеленокаменные, углистые сланцы, яшмы, метапесчаники, кварциты, известняки
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   метабазальты среди терригенных пород;
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   разломы вертикальные;
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   сбросы (углы падения сместителей в º ).

2.   Выделение стандартных станций и составление карты озера
      Для составления карты озера использовались: компас, визирная линейка, планшет, GPS - навигатор, чертежные принадлежности, карандаш, резинка.

      Визирная линейка имеет вид трехгранной  призмы. Боковые  грани линейки содержат миллиметровые деления, а среднее ребро используют для  визирования на предмет.
       Глазомерная съемка, являясь углоначертательной, позволяет получить местоположение точек хода на основе графического определения магнитного азимута направления и измерения расстояния между точками (в шагах).  
      Работа по глазомерной съемке участка выполняется в камеральных и полевых условиях. В содержание камеральных работ входит подготовка планшета, определение средней длины шага, составление масштаба шагов, оформление плана. В процессе полевых работ производится рекогносцировка и съемка участка. 
     Мы в процессе рекогносцировки участка съемки произвели предварительное ознакомление с участком, в результате которого наметили ходовые линии и станции. Затем произвели маршрутную глазомерную съемку. Глазомерную съемку проводили по замкнутому маршруту. В замкнутом полигоне стороны называются ходовыми линиями, а вершины – станциями. Опорные точки полигона определялись способом обхода, при котором последовательно на каждой станции проводили графическое визирование направления ходовой линии и измерение ее величины.
      Начальную станцию - № 1 определили приблизительно к лагерю, возле промоины, и нанесли на планшет. В точке 1 планшет сориентировали в направлении магнитного меридиана по компасу. С этой целью планшет подняли до уровня глаза и, удерживая его в горизонтальном положении, установили положение магнитной стрелки в направлении штрихов шкалы 0-1800. После ориентирования скошенный край визирной линейки приложили к точке 1, визировали по верхнему ребру линейки на точку 2 и прочертили карандашом направление линии 1-2. По масштабу шагов (в 6 м - 5 пар шагов, 1 пар шаг=1,2 м.) циркулем – измерителем отмерили масштабное значение линии, отложили его на планшете и, по прочерченной прямой из точки 1, наложили точку 2.
       В процессе визирования и прочерчивания направлений внимательно следили за ориентированием планшета по магнитному меридиану и горизонтированием планшета. В точке 2 произвели графическое определение точки 3 в выше изложенной последовательности, т.е. на станции 2 планшет снова ориентировали по компасу, проверили правильность нанесения линии 1-2 обратным визированием, затем вдоль верхней грани линейки на точку 3 прочертили направление линии 2-3 (по скошенному краю визирной линейки, совмещенному с точкой 2). Все последующие станции нанесли на планшет таким же способом. В результате были определены 22 станции. 

Результаты маршрутной съемки озера Холбольдже-Нур представлены в таблице 1. 
                                                                                                                                         Таблица 1.
	Станция №
	Азимут
	Пар шаг
	В метрах
	Расстояние  от растительного покрова до берега, 
в см
	Описание грунта

	1
	145°
	
	
	31,6 
	Промоина после ливня, грунт черный  с запахом сероводорода, желтый со  следами окисления.

	2
	170°
	104
	124,8
	31,6
	Грунт песчано-дресвяный,
встречается мелкая  и более крупная щебенка.

	3
	185°
	57
	68,4
	21,9
	Грунт песчано-дресвяный,
встречается мелкая  и более крупная щебенка.

	4
	190°
	101
	121,2
	16,5
	Грунт песчано-дресвяный,
встречается мелкая  и более крупная щебенка.

	5
	197,5°
	64
	76,8
	16,1
	Грунт песчано-дресвяный,
встречается мелкая  и более крупная щебенка.

	6
	202,5°
	239
	286,8
	15,9
	Грунт песчано-дресвяный,
встречается мелкая  и более крупная щебенка.

	7
	210°
	301
	361,2
	22,4
	Грунт песчано-дресвяный,
встречается мелкая  и более крупная щебенка.

	8
	225°
	348
	417,6
	14,5
	Грунт дресвянно-песчанный 

	9
	245°
	250
	300
	37,6
	Грунт дресвяно-щебнистый, встречается биотит.

	10
	297,5°
	165
	198
	22,4
	Грунт

илисто-дресвяный.

	11
	305°
	89
	106,8
	30,9
	Грунт илистый,

присутствует грязь

	12
	340°
	133
	159,6
	30
	Мокрый каменистый субстрат

с включением мелких глыб и щебенки.

	13
	347,5°
	164
	196,8
	24,5
	Мокрый каменистый субстрат

с включением мелких глыб и щебенки.

Встречаются обломки шифера, мусора и проволоки.

	14
	340°
	62
	74,4
	15
	Грунт

илисто-песчаный

	15
	250°
	180
	216
	28
	Растения  перемешиваются с песком на S=4м2

	16
	11°
	160
	192
	
	Болотистая местность, вытекание грунтовых вод

	17
	0°
	160
	192
	23,5
	Болотистая местность, вытекание грунтовых вод

	18
	10°
	225
	270
	40
	Болотистая местность, вытекание грунтовых вод

	19
	120°
	140
	168
	40
	Грунт резко изменился,

глина с единицей щебенки.

	20
	50°
	140
	168
	61,5
	Грунт резко изменился,

глина с единицей щебенки.

	21
	71,5°
	201
	241,2
	10
	Грунт резко изменился,

глина с единицей щебенки.

	22
	95°
	280
	336
	20
	Грунт резко изменился,

глина с единицей щебенки.


      Также с помощью GPS-навигатора были определены географические координаты станций, их значения записаны в таблицу 2.
                                                                                                                                         Таблица 2.
	Станция
	N (с.ш.)
	E (в.д.)

	14
	51°.15. 065´
	115°.34.655´

	19
	51°15.152´
	115°34.550´

	12
	51°14.954´
	115°34.348´

	18
	51°15. 149´
	115°34. 350´

	20
	51°15.250´
	115°34. 451´

	9
	51°15. 150´
	115°33.800´

	10
	51°14. 950´
	115°33.950´

	16
	51°15.150´
	115°33.950´

	22
	51°15.300´
	115°34.050´

	21
	51°15.300´
	115°34.250´

	17
	51°15.150´
	115°34.150´

	11
	51°14.950´
	115°34.150´

	13
	51°14.950´
	115°34.550´

	8
	51°14.810´
	115°34.550´

	4
	51°14.867´
	115°34.154´

	7
	51°14.750´
	115°34.350´

	6
	51°14.750´
	115°34.150´

	2
	51°14.550´
	115°34.050´

	3
	51°14.550´
	115°34.250´

	0
	51°14.420´
	115°34.250´

	1
	51°14.550´
	115°33.850´

	5
	51°14.750´
	115°33.950´

	4
	51°14.750´
	115°33.800´

	6
	51°14.750´
	115°34.150´


      Определили самую высокую точку - возвышенность  к северу от лагеря "Баян-Уула" в азимуте - 342,5°. 
      На листок бумаги наложили градусную сетку. Затем указали географические координаты станций по данным из таблицы. Таким образом, была составлена карта озера (см. рис. 1).

 Рис. 1.
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3. Определение глубин озера.

           Глубину озера измеряли с помощью ручного лота. Ручной лот – это линь (шнур), размеченный на метры и дециметры. На линь привязывается съемный груз. Лот опускали с лодки и отмечали глубину его погружения по делениям на лотлине. Максимальная глубина составляет 6,5 м (литоральная зона), а в прибрежной части 0,15 м. (профундальная зона). (см. таблицу 3). По значениям глубин мы составили карту глубин и диаграмму (см. карту рис. 2, диаграмму 1). 
Таблица 3.

	Станция
	N
	E
	Глубина

	14
	51°.15. 065´
	115°.34.655´
	0,41 м

	19
	51°15.152´
	115°34.550´
	4,1 м

	12
	51°14.954´
	115°34.348´
	6 м

	18
	51°15. 149´
	115°34. 350´
	5,8 м

	20
	51°15.250´
	115°34. 451´
	2 м

	9
	51°15. 150´
	115°33.800´
	1,9 м

	10
	51°14. 950´
	115°33.950´
	4,8 м

	16
	51°15.150´
	115°33.950´
	4,1 м

	22
	51°15.300´
	115°34.050´
	0,4 м

	21
	51°15.300´
	115°34.250´
	0,4 м

	17
	51°15.150´
	115°34.150´
	5,6 м

	11
	51°14.950´
	115°34.150´
	5,8 м

	13
	51°14.950´
	115°34.550´
	4,1 м

	8
	51°14.810´
	115°34.550´
	0,2 м

	4
	51°14.867´
	115°34.154´
	5,8 м

	7
	51°14.750´
	115°34.350´
	6 м

	6
	51°14.750´
	115°34.150´
	

	2
	51°14.550´
	115°34.050´
	2 м

	3
	51°14.550´
	115°34.250´
	0,15 м

	0
	51°14.420´
	115°34.250´
	0,15 м

	1
	51°14.550´
	115°33.850´
	1,6 м

	5
	51°14.750´
	115°33.950´
	6,05 м

	4
	51°14.750´
	115°33.800´
	4,01 м

	6
	51°14.750´
	115°34.150´
	6,1 м
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Диаграмма 1.Глубины котловины озера.
Рис. 2 
Рис. 2. Карта глубин озера.
4. Определение механического состава  грунта на дне и по берегу озер.
       Из свойств грунтов наибольшее экологическое  значение  для донного населения имеют  размеры частиц, плотность их прилегания друг к другу  и стабильность  взаиморасположения, степень  смыва течениями и темп  аккумуляции за счет оседания  взвешенного материала. Физическими  свойствами  грунтов, прежде всего, характеризовали  их механические, или гранулометрические, составы, под которыми  понимали  размер зерен, образующих донные осадки.

     Мелкозернистые грунты называют мягкими. К ним  относятся глины (пелиты), или (селит, алевриты) и песок, имеющие размер зерен соответственно менее 0,01,0,01-0,1 и 0,1-0,1мм. Жесткие грунты представлены гравием (0,1 – 1 см), галькой (1-10 см), валунами (10-100 см) и глыбами (более 1 м). 

      Мелкозернистые грунты в зависимости от содержания тонких фракций (частиц мельче 0,01 мм) подразделяют на песок, илистый песок, песчанистый ил и глинистый ил (тонких фракций соответственно до 5, 10, 30, 50 и более 50 %). Если в грунте присутствуют несколько разноразмерных фракций, его называют смешанным.

      Для определения фракций мы брали в местах стандартных станций на берегу грунт, просеивали ситом, измеряли вес с помощью весов. Затем в зависимости от размеров фасовали в полиэтиленовые пакетики, обозначая при этом номера станций, откуда были взяты пробы грунта. 
      Для отбора донных отложений использовали дночерпатель Петерсена. Для гранулометрического анализа донные отложения отбирались в пластмассовые прозрачные баночки емкостью 200-300 см3 , плотно закрывающиеся крышками (проба до анализа должна сохраниться сырой). Донные отложения, предназначенные для химического анализа (для группы химиков), высушивались  в тени на листах бумаги, тарелках, эмулированных блюдах и подносах,  упаковывались в специальные  мешочки. 

     При описании  донных отложений по гранулометрическому составу мы использовали  классификацию Института  океанологии АН СССР (Безруков, Лисицын, 1960).
     При оценке типа грунта и донных отложений использовали следующую подсказку из методики Белинского.  Каменистый тип – дно покрывают преимущественно камни; каменисто-песчаный тип – среди отдельных камней есть участки открытого грунта; песчаный тип – преобладает песок, изредка встречаются камни; илисто-песчаный тип – ил является преобладающей фракцией, при растираний между пальцами ощущается присутствие песка; песчано-илистый тип – песок частично или полностью покрыт илом; илистый тип – при    растираний не ощущается присутствие песка; глинистый тип – при растирании ощущается пластичность; задернованные почвы – характерны для искусственных водоёмов.  

      В результате было выявлено, что на побережье преобладают  такие показатели фракций грунта, как галька, ил и гравий (см. таблицу 3), а в отборе проб донных отложений преобладает глина). Наличие ила вместе с гравием по побережью озера указывает на подъем уровня воды озера. В литоральной зоне озера донные отложения представлены преимущественно песчаными и гравийно-галечниковыми грунтами, а в профундальной – минеральными и органическими илами (см. таблицу 1 и 4). 
                                                                                                                                         Таблица 4.

	Станции
	Размер
	Вес в мгр
	% в среднем
	Общий вес/вес в 1%
	Характеристика 
	Вывод 

	1
	>2,5
	19130
	7
	262180/2621,8
	Галька 
	Больше песка и гравия

	
	>1
	87700
	33,5
	
	Гравий
	

	
	>0,5
	98700
	37,5
	
	Песок
	

	
	>0,1
	51300
	19,5
	
	Ил
	

	
	<0,1
	5520
	2,5
	
	Глина
	

	2
	>2,5
	21330
	12
	179420/1794,2
	Галька 
	Больше гравия и ила

	
	>1
	62430
	35
	
	Гравий
	

	
	>0,5
	37830
	21
	
	Песок
	

	
	>0,1
	57830
	32
	
	Ил
	

	4
	>2,5
	4630
	3
	141950/1419,5
	Галька 
	Больше ила и песка

	
	>1
	12430
	9
	
	Гравий
	

	
	>0,5
	16730
	12
	
	Песок
	

	
	>0,1
	105830
	74,5
	
	Ил
	

	
	<0,1
	2330
	1,5
	
	Глина
	

	6
	>2,5
	124330
	86
	144820/1448,2
	Галька 
	Больше гальки 

	
	>1
	10430
	7
	
	Гравий
	

	
	>0,5
	5830
	4
	
	Песок
	

	
	>0,1
	4230
	3
	
	Ил
	

	7
	>2,5
	53630
	41
	129450/1294,5
	Галька 
	Больше гальки, ила и гравия

	
	>1
	28130
	22
	
	Гравий
	

	
	>0,5
	14230
	11
	
	Песок
	

	
	>0,1
	32130
	25
	
	Ил
	

	
	<0,1
	1330
	1
	
	Глина
	

	8
	>2,5
	20730
	14,5
	143450/1434,5
	Галька 
	Больше ила и гравия 

	
	>1
	28930
	20
	
	Гравий
	

	
	>0,5
	22430
	15,5
	
	Песок
	

	
	>0,1
	68830
	48
	
	Ил
	

	
	<0,1
	2530
	2
	
	Глина
	

	9
	>2,5
	99130
	54,5
	181350/1813,5
	Галька 
	Больше гальки и ила 

	
	>1
	21730
	12
	
	Гравий
	

	
	>0,5
	13630
	7,5
	
	Песок
	

	
	>0,1
	45030
	25
	
	Ил
	

	
	<0,1
	1830
	1
	
	Глина
	

	10
	>2,5
	39130
	33,5
	117450/1174,5
	Галька 
	Больше гальки, ила и песка

	
	>1
	36630
	31
	
	Гравий
	

	
	>0,5
	16930
	14,5
	
	Песок
	

	
	>0,1
	22930
	19,5
	
	Ил
	

	
	<0,1
	1830
	1,5
	
	Глина
	

	13
	>2,5
	79630
	51,5
	155150/1551,5
	Галька 
	Больше гальки и ила

	
	>1
	25330
	16
	
	Гравий
	

	
	>0,5
	13630
	9
	
	Песок
	

	
	>0,1
	34930
	22,5
	
	Ил
	

	
	<0,1
	1630
	1
	
	Глина
	

	19
	>2,5
	17330
	19
	90150/901,5
	Галька 
	Больше гравия и ила

	
	>1
	41330
	46
	
	Гравий
	

	
	>0,5
	10630
	12
	
	Песок
	

	
	>0,1
	18430
	20,5
	
	Ил
	

	
	<0,1
	2430
	2,5
	
	Глина
	

	22
	>2,5
	20890
	19
	109270/1092,7
	Галька 
	Больше глины

	
	>1
	28590
	26
	
	Гравий
	

	
	>0,5
	26150
	24
	
	Песок
	

	
	>0,1
	27430
	25
	
	Ил
	

	
	<0,1
	6210
	65
	
	Глина
	


          Грунт особенно важен для организмов бентос, а также для высшей водной растительности. Сильно заиленный грунт  свидетельствует о большом количестве органического вещества, которое водоём не в состоянии переработать, то есть справиться с  ним.

Заключение

Таким образом, в ходе проведенной работы получены следующие результаты:
· Холбольдже-Нур – одно из трех озер, расположенных у подножия Хуа-Хада в 18 км от с. Цаган-Оль Могойтуйского района в междуречье Аги и Онона. Озеро расположено поблизости с Восточно-Агинским глубинным разломом и, видимо, кроме атмосферного имеет и подземное питание. Длина озера составляет 4000 м, ширина – 1500 м. Площадь озера около 6 км2. Максимальная глубина достигает 6,5 м. По этим параметрам озеро относится к группе мелких озер. 
· Составлена карта озера с четким указанием его географического положения, что позволяет вести дальнейший научно-обоснованный мониторинг за изменением его уровня.

· Составлена схема станций отбора проб с четким указанием их географических координат, что позволяет вести дальнейший многолетний мониторинг за состоянием водоема. 

· По результатам батиметрических исследований составлена карта глубин озера и проведено зонирование бентали с выделением двух основных зон – прибрежной до 2-3 метров и глубинной до 6 метров.
· Изучен механический состав грунта на дне и по берегу озера. Исследование донных осадков показало, что размерный диапазон их достаточно широкий – от крупной гальки до глин. Наибольшее разнообразие размерных классов донных осадков сосредоточено в прибрежной зоне. Зона глубин более  трех метров характеризуется однородностью осадков, представленных преимущественно глиной.           
      В процессе комплексного изучения водоема мы составили паспорт водоема, на основании можно будет оценивать роль водоема в той или иной экосистеме, допустимый уровень антропогенной нагрузки на водоем, вырабатывать рекомендации по его охране и рациональному хозяйственному использованию.
     Также я предлагаю в  дальнейшем в целях сохранения озера  открыть экологическую тропу,  ввести озеро в число особо охраняемых природных территорий Агинского Бурятского автономного округа и Читинской области. 
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Содержание:

1. Географическое положение озера и его бассейна (административный район, расстояние до ближайших населенных пунктов, положение озера относительно бассейна реки, форм рельефа, абсолютная отметка уровня озера).

2. Краткая физико-географическая характеристика водосборного бассейна озера (геологическое строение, рельеф, климат, гидрографическая сеть, почвенно-растительный покров).

3. Морфометрия и морфология озерной котловины (природные факторы, определившие образование котловины, современная стадия развития озера).

4. Колебания уровня, уровневый режим.

5. Термический и ледовый режим.

6. Гидрохимические и гидробиологические особенности озера (минерализация воды, вкус, запах, степень зарастания, виды растительности, ихтиофауна).

7. Хозяйственное использование озера и его охрана (природные ресурсы озера, виды хозяйственного использования, загрязнение озера и мероприятия по его охране).

Оборудование для измерительных работ:

       лодка резиновая с мотором, компас, секундомер, термометр водный, ручной лот, фотоаппарат, видеокамера, журналы наблюдений, чертежные принадлежности, GPS – навигатор с точностью измерений ±10м для измерений географических координат;, карандаш, резинка, лопатка, циркуль – измеритель, дночерпатель Петерсена, планшет, линейный масштаб шагов, визирная линейка, батометр, электронный термометр mар 7в с точностью ±0,1˚С, диск  Секи, бутыли стеклянные с завинчивающейся крышкой объемом 100 мл, бутыли полиэтиленовые, весы, портативный  рН-метр «Экотест – 110», универсальная индикаторная бумага, химические реактивы, трубка Гаина для измерения толщины донных отложений, ведро, резиновая трубка, пипетки, прибор для титрования, 4% раствор формалина, увеличительные очки,  бинокуляр.

Раздел 1

Географическое положение озера и его бассейна.

        Холбольдже-Нур находится в 18 км  к юго-востоку от села Цаган-Оль Могойтуйского района, в 9 км на северо-запад от горы Хан-Уула, в междуречье Аги и Онона. Расположено озеро в пологой котловине у подножия горы Баян-Уула, между Борщовочным и Уронайским хребтами.  Озеро расположено поблизости с Восточно-Агинским глубинным разломом. Главными орографическими элементами рассматриваемой территории выступают г. Хан-Уула,  хребет  Уронай  и его отроги, врезанные в них пади с временными и постоянными водотоками,  относящимися к бассейну р. Онон и  ее левого притока р. Ага, а также тектонические понижения с солеными озерами. Абсолютные высоты  колеблются от 670 м (оз. Холбольджи-Нур) до 927 метров  над уровнем  моря (хребет Уронай). В районе озера Холбольдже – Нур относительные превышения  составляют 80-100 метров при крутизне склонов 25-35 градусов.

      Длина озера составляет 4000 м, ширина – 1500 м. Площадь озера около 6 км2. Максимальная глубина достигает 6,5 м. 

       Озеро Холбольдже-Нур – бессточное. С западной стороны в него впадает ручей, пересыхающий в сухой период. В месте его впадения наблюдается заболачивание вследствие разгрузки грунтовых вод. Имеется несколько временных водотоков, по которым в озеро стекают дождевые и снеговые воды.

Раздел 2

Краткая физико-географическая характеристика 

водосборного бассейна озера 

            В исследуемом районе  преобладают  среднерифейские  горные породы,  которые  отнесены  к кулиндинской (R2 kl)  и  ононской (R2on)  свитам. В состав  перечисленных  свит   входят  различные  графитовые, кварцово-слюдистые,  хлоридсодержащие  сланцы, черные  графито-кварцевые  метаморфизованные  песчаники, алевролиты, кремнисто-карбоновые  породы  с  ритмичным  чередованием; реже   отмечаются  известковые   метапесчанники  с  тонкой  слоистостью, метариолиты, метабазальты, другие метавулканиты, кварциты, доломиты, водорослевые и хемогенные известняки, еще реже – магнезиты, мергели, конгломераты, гравелиты. Большинство  перечисленных   горных пород  нами найдено в  нашем озере. 

           Несколько  подчиненное  положение  занимают   комплексы  пород  палеозоя, представленные средне-верхнедевонскиими  отложениями, включенными  в  макаровскую  свиту (D2-3mk).  В  ней  выделены  филлитовидные  сланцы, алевролиты, песчаники,  конгломераты.

       Интрузивный  магматизм представлен  небольшими  массивами  кристаллических  пород  каменноугольного  и  юрского  возраста,  прорывающих по  тектоническим  нарушениям  более  древние  терригенные  отложения. (по Филенко Р.А.)

Озерная котловина, ограниченная горизонталью 680 метров, имеет длину 4 км, при средней ширине 1,5 км. 
         На побережье преобладают  галька, ил и гравий, а в отборе проб донных отложений преобладает глина. Наличие ила вместе с гравием по побережью озера указывает на подъем уровня воды озера. В литоральной зоне озера донные отложения представлены преимущественно песчаными и гравийно-галечниковыми грунтами, а в профундальной – минеральными и органическими илами.
Раздел 3

Морфометрия и морфология озерной котловины

           Рассматриваемый  район  находится  в восточной  части  Агинской  структурно-формационной  зоны  сложенной в основном   комплексом пород палеозоя,  располагающихся  на   фундаменте  из  более  древних  пород  основного состава  (базальты). Агинская  зона  граничит   с  Аргунской  структурно-формационной  зоной   архейско-протерозойских  и  палеозой-мезазойских  комплексов пород и структур. Границей между этими  зонами является  Восточно-Агинский  глубинный  разлом,  который  проходит  несколько  южнее  оз. Холбольджи-Нур 1 , меняя  свое  направление  с  северного  на  северо-восточное. Этот  главный разлом  осложнен  второстепенными  разломами  северо-западного  или  субпараллельного  простирания,  а  также  сбросами. По  зонам   разуплотнения,  сопровождающим  разломом и  сбросы,  развивается   долин  с  водотоками.  Такие  долины  возникают  вследствие того,  что  раздробленнные  и  брекчированные  на  сбросах  породы  легко   размываются. Озерные  котловины  также  связаны  с тектоническими  движениями, в результате  которых  происходили  локальные  опускания (грабен) участков  земной коры. При  благоприятной   гидрогеологической  обстановке  и  климатическом  режиме  такие  понижения  заполняются  водой.

Раздел 4

Колебания уровня, уровневый режим.

       Озеро овальной формы с плавно очерченной береговой линией. Береговых валов нет. Уровневый  режим озера не стабильный. Во всей  котловине 20 лет назад было три  озера, два больших в конце 1990-х годов соединилось проливом из-за повышения уровня воды, а южное пересохло. Очертание озер на топокартах разных лет также отличается. О более высоком уровне озера говорят и очертания границ сплошного растительного покрова, которые проходят параллельно береговой линии на расстоянии от 15 до 60 м, в зависимости от крутизны окружающего рельефа. Холбольджинские озера находятся на одном гипсометрическом уровне с озером под г. Хан-Ула, но, в отличие от него, они находятся в замкнутой котловине, которая отделена от подходящей с южной стороны пади возвышением, достигающим высоты 10 м.
Раздел 5

Термический и ледовый режим.

       Температура воды весной (апрель 2007 г.) варьирует у поверхности воды от 0,2 до 0,4º С, а температура на глубине от 0,3 до 1,7ºС. Причем температура воды на дне немного выше, чем у поверхности. Средняя температура воды на поверхности  0,3˚С, средняя температура воды на глубине 0,9˚С.

      Температура воды летом (июль 2007 г.) у поверхности варьирует от 15 до 26,2ºС. Причем незначительное понижение температуры наблюдается на западном побережье озера. По-видимому, на это влияет подземное питание грунтовой водой. 

      Температура воды осенью (сентябрь 2007 г.) воды у поверхности колеблется от 17,7 до 17,9ºС, а на дне от 17,7 до 18ºС. Также наблюдается незначительное колебание температуры у поверхности и на дне. 

Раздел 6

Гидрохимические и гидробиологические особенности озера 

     Максимальная глубина составляет 6,5 м, а в прибрежной части – 0,15м. 
     Прозрачность воды озера у побережья в интервале от 0,15  до 0,5 м доходит до дна,  а с увеличением значения глубины прозрачность падает до 0,8. 

      Температура воды весной (апрель 2007 г.) варьирует у поверхности воды от 0,2 до 0,4º С, а температура на глубине от 0,3 до 1,7ºС.  Причем температура воды на дне немного выше, чем у поверхности. Средняя температура воды на поверхности  0,3˚С, средняя температура воды на глубине 0,9˚С.

      Температура воды летом (июль 2007 г.)  у поверхности варьирует от 15 до 26,2ºС. Причем незначительное понижение температуры наблюдается на западном побережье озера. По-видимому, на это влияет подземное питание грунтовой водой. 

       Температура воды осенью (сентябрь 2007 г.) у поверхности колеблется от 17,7 до 17,9ºС, а на дне от 17,7 до 18ºС. Также наблюдается незначительное колебание температуры у поверхности и на дне. 

      Толщина сероводородного слоя увеличивается в центральной части, вероятно, органические вещества из толщи воды с побережья переносится на середину озера, где интенсивно протекает процесс разложения органики. Толщина сероводородного слоя составляет на глубине 0,5 м  0,5 мм, на глубине 6,4 м  до 5-6 см. 

      Вода щелочная, по химическому типу гидрокарбонатно-хлоридная, магниево-натриевая, по степени минерализации слабо – соленая. Содержание сульфата и железа в воде незначительное. Высокая  минерализация воды наблюдается в прибрежных станциях по сравнению с центром, это можно объяснить как значимым влиянием криогенного отжатия солей из ледяного покрова при меньшей глубине озера, так и большей относительной долей испарения в прибрежной полосе. Микрокомпонентный состав воды обычен для минеральных озер. В ней накапливаются биогенные соединения – фосфаты, нитраты, также и фтор. Низкие концентрации железа, марганца и других тяжелых металлов могут быть обусловлены образованием и выпадением в донные осадки, как  сульфидов, так и фосфатов. Если сравнить некоторые нормы концентрации ионов для чистой воды с содержанием ионов в воде озера Холбольдже – Нур, то показатели концентрации фосфатов, хлоридов выше, чем в чистой воде. 

Среднее значение  растворенного в воде кислорода в озере Холбольдже – Нур-2 равно 5,6 мг/л, что свидетельствует о значительной эвтотрофированности озера. 

Раздел 7

Хозяйственное использование озера и его охрана

     Жители села используют воду и грязи озера для лечения заболеваний опорно–двигательного  аппарата, кожных, гинекологических заболеваний.  

       Озеро является местом водопоя скота. 

       Озеро подвергается большому антропогенному воздействию: вытаптывается прибрежная зона,  производится бесконтрольный вывоз грязи, моется авто- мототранспорт, наблюдается неорганизованный отдых людей.

      Летом 2007 г. учащимися школы был организован экологический десант (сбор мусора, беседа с отдыхающими и т.д.)

      В дальнейшем планируется открыть экологическую тропу,  ввести озеро в число особо охраняемых природных территорий Агинского Бурятского автономного округа и Читинской области. 

