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«Краткая аннотация»

«Редкие и охраняемые растения Костромской области»

В настоящее время численность и ареал некоторых видов растений значительно уменьшились. Причины такого явления разные: воздействие на растения климатических  и экологических изменений, велика роль антропогенного воздействия. Некоторые виды редких растений недостаточно изучены. Генофонд видов растений, находящихся под угрозой исчезновения,  уникален. Очень важно выявить места обитания таких растений, количественный состав, требования к условиям обитания, особенности размножения и распространения. Известно, что исчезнувший вид никогда вновь не образуется.  Поэтому главной задачей является не только детальное изучение и оценка современного состояния, но и разработка мероприятий по сохранению генофонда ценопопуляций редких видов. Исследовательская работа проводилась 2 года: 2007-2008 учебный год – «Редкие и охраняемые растения города Буя Костромской области» (работа участвовала в 11 областной научной конференции молодых исследователей «Шаг в будущее» и получила поощрительный диплом); 2008-2009 учебный год – «Редкие и охраняемые растения Шарьинского и Пыщугского районов Костромской области» по результатам 15 детско-юношеской областной экологической экспедиции (лето 2008 года) областного клуба «Эколог».
«Аннотация»

2007г.
1. Цель: Выявить редкие и охраняемые виды растений г. Буя, детально изучить и оценить их современное состояние

· Задачи:
1. Исследовать редкие и охраняемые растения, произрастающие на территории г. Буя
2.На плане г. Буя зафиксировать места их произрастания.
3. Провести опыт, доказывающий возможность выращивания редких и охраняемых растений в комнатных условиях.
4. Ввести как декоративные цветочные культуры.
5. Культивация редких растений в парковой зоне вблизи школы №9.

2008г.
1. Цель: ввести гвоздику-травянку как декоративную цветочную культуру 

и провести эксперимент по её интродукции
·  Задачи:
1.Ввести гвоздику-травянку как декоративную цветочную культуру.

2.Интродукция гвоздики-травянки

3.Дать информацию об этом проекте на  школьный сайт http://school9@buy.kosnet.ru, 
 чтобы как можно больше масс людей привлечь к этой проблеме. 
4.  Создание фото-каталога редких и охраняемых растений и размещение его на

 HYPERLINK "file:///C:\\Documents%20and%20Settings\\Администратор\\Рабочий%20стол\\Козлова%20Ольга\\Оля%20школа\\Мои%20презентации\\фото-каталог%20другой.ppt" \t "_parent" 
 школьном сайте.
2.Цель: выявить редкие и охраняемые виды растений Шарьинского и Пыщугского районов, детально изучить и оценить современное состояние этих видов

· Задачи:
1.Изучить видовой состав редких и охраняемых растений Шарьинского и Пыщугского районов.

2.Изучить возрастной состав некоторых популяций редких и охраняемых растений Шарьинского и Пыщугского районов.

3.Произвести сравнительный анализ возрастного состава популяций редких и охраняемых растений Шарьинского и Пыщугского районов.

4. Произвести сравнительный анализ численности и обилия популяций редких и охраняемых растений Шарьинского и Пыщугского районов.

5.Оценить пространственную структуру популяций редких и охраняемых растений Шарьинского и Пыщугского районов.

6.Оценить экологические условия места произрастания, степень и характер антропогенной нагрузки

7.Исследовать модель развития интродуцированной гвоздики-травянки и других популяций редких растений, определить, через сколько лет произойдёт 

удвоение численности популяций в модели неограниченного роста
· Место проведения исследования:

Территория города Буя, Шарьинский и Пыщугский район

· Методика исследования:
В ходе исследования для изучения видового состава редких и охраняемых растений применялся маршрутный учёт и использовался атлас-определитель В.С.Новикова, И.А.Губанова,1985г. Кол-во растений на площадке определялось глазомерно. Обилие редких и охраняемых растений определялось по шкале Ж.Браун - Бланке. Для изучения возрастного состава популяций редких и охраняемых растений определялся период онтогенеза по шкале Уранова,1975г., с дополнениями. Для оценки пространственной структуры популяций редких и охраняемых растений использовалось картирование. Для оценки экологических условий места произрастания определялись водный режим почвы, кислотность и плодородие по растениям-индикаторам. Изучение динамики численности ценопопуляций проводилось с помощью модели неограниченного роста, в которой численность популяции ежегодно увеличивается на определённый %. Математическая модель записывалась с помощью реккурентной формулы, связывающей численность популяции следующего года с численностью популяции текущего года, с использованием коэффициента роста а:

Xn+1=a*Xn. a-коэффициент роста, Xn-кол-во особей.

· Продолжительность исследования:

Проект является долгосрочным

2007-2008 год.

2007 г.
Проведение исследования на территории г. Буя
1.Теоретическая часть – май-июнь

2.Сборка семян - июль-сентябрь

3.Посадка растений в домашних условиях – сентябрь

4.Наблюдения за развитием растений - сентябрь-декабрь
2008 г
1. Наблюдения за развитием растений – январь-май

2. Высадка растений в открытый грунт – май-июнь

3. Проведение исследования в Шарьинском и Пыщугском районах

в период с 17.07.08 по 31.07.08  в ходе 15 областной детско-юношеской экологической экспедиции.

4. Выводы - август

5.Итоги - август

2007-2008гг.

I. Выявление и изучение редких и охраняемых растений города Буя.

 Оценка экологических условий мест произрастания

Оценка экологического состояния почвы  по  растениям-индикаторам:

1.Плодородие почвы

Наличие овсяницы луговой свидетельствует о среднем плодородии почвы

2.Водный режим почвы:

Имеются мезофиты: пырей ползучий, ежа сборная и др. Следовательно, достаточно обеспеченное влагой место.
3.Кислотность почвы:
Имеется группа нейтрофильных растений: клевер луговой, мятлик луговой и др. pH~6,0-7,3 Вывод: почва нейтральная.
Введение гвоздики-травянки (редкое растение города Буя) как декоративной цветочной культуры. 

Приложение 1
1.Исследовано 15 видов редких и охраняемых растений города Буя (исследования по улицам города): колокольчик скученный, лук угловатый, гвоздика Фишера, купена лекарственная, дуб черешчатый, гвоздика-травянка и др. Выявлены места их произрастания и составлена карта. Определён количественный состав, составлены систематические характеристики. Проведена оценка экологических условий обитания, тип почв по растениям-индикаторам. Экологическое состояние видов неустойчивое, т.к. рядом дороги, большое количество бытового мусора, степень загрязнения высокая. По итогам исследований приняты решения: сбор семян гвоздики-травянки (удалось собрать семена только этого растения),  и введение её как декоративной цветочной культуры. Семена высевала и выращивала на балконе, в комнатных условиях в деревянных ящиках. Использовалась почва с естественных мест обитания гвоздики-травянки.

 2. Интродукция гвоздики-травянки. 
Интродукция - введение растений в места, где они раньше не произрастали. Особи гвоздики-травянки были высажены в места, где они раньше не произрастали, но с привычными для них экологическими условиями. Поэтому,  перед высаживанием особей,  была проведена оценка экологических условий мест произрастания. Результат: гвоздика-травянка хорошо прижилась и дала плоды (август 2008 года) в районе липовой рощи в местах по левому берегу реки Вёкса. Весной 2009 года будет проведена визуальная оценка количества особей и % всхожести семян.

II. Лето 2008 года. Участие в 15 детско-юношеской областной экологической экспедиции (лето 2008 года) от областного клуба «Эколог».
1. Изучение видового состава редких и охраняемых растений Шарьинского и Пыщугского районов. Приложение 2
Была составлена сводная таблица, где отображён видовой состав редких и охраняемых растений Шарьинского и Пыщугского районов и места их произрастания. Всего было выявлено 7 видов редких и охраняемых растений на исследуемых объектах: д. Михайловице, Пыщугский район, левый берег реки Ветлуги; д. Михайловице, Пыщугский район, правый берег реки Ветлуги; Р.Фёрдес; Яр Стеклозавод; Стоянка Бережок, Песчаная коса, пологий берег;

Стоянка у д. Курчиха; д. Яковлиха, правый берег; р. Истомка:
1.Яблоня лесная Malus sylvestris
2.Страусник обыкновенный Matteuccia struthiopteris
3.Кувшинка белоснежная Nymphaea candida
4.Малина хмелелистная Rubus humylifolius C.A.Mey
5.Лук угловатый A.angulosum L.
6.Гвоздика Фишера Dianthus fischeri
7.Кубышка малая Nuphar minor
2. Изучение возрастного состава некоторых популяций редких и охраняемых растений Шарьинского и Пыщугского районов.

Для изучения возрастного состава популяций редких и охраняемых растений определялся период онтогенеза по шкале Уранова,1975г., с дополнениями. Согласно этой шкале существует следующая периодизация полного онтогенеза:

1.Латентный период se
1.Семя, нераскрывающийся односемянный плод.
2.Пригенеративный период (виргильный)
1.Проросток p
2.Ювенильное j
3.Имматурное im
4.Виргильное v
3.Генеративный период
1.Скрытогенеративное go
2.Молодое g1

3.Средневозрастное g2

4.Старое g3

4.Постгенеративный (сенильный) период
1.Субсенильное ss
2.Сенильное s
3.Отмирающее растение Sc
Период онтогенеза - очень важный показатель, так как по возрастному составу популяции можно судить об её устойчивости. В ходе работы была составлена сводная таблица, где перечислен список популяций редких и охраняемых видов и соответствующие им периоды онтогенеза. Приложение 3

% состав того или иного возрастного состояния на пробной площадке не подсчитывался, так как у популяций Яблони лесной Malus sylvestris, Кувшинки белоснежной Nymphaea candida, Малины хмелелистной Rubus humylifolius C.A.Mey, Лука угловатого A.angulosum L., Гвоздики Фишера Dianthus fischeri, Кубышки малой Nuphar minor был отмечен только генеративный период, средневозрастное состояние g2 и только у популяции страусника обыкновенного Matteuccia struthiopteris наблюдался пригенеративный (виргильный) период, имматурное состояние im. Наличие в исследуемых популяциях плодоносящих особей (генеративное состояние) и отсутствие старческих растений (постгенеративный период) говорит о том, что изучаемые популяции редких и охраняемых растений находятся в устойчивом состоянии.

3.Проведение  сравнительного анализ возрастного состава популяций редких и охраняемых растений Шарьинского и Пыщугского районов.

Если сравнить возрастные состояния исследуемых популяций на разных площадках, то можно отметить, что на всех стоянках: д. Михайловице, Пыщугский район, левый берег реки Ветлуги; д. Михайловице, Пыщугский район, правый берег реки Ветлуги; Р.Фёрдес; Яр Стеклозавод; Стоянка Бережок, Песчаная коса, пологий берег; Стоянка у д. Курчиха; д. Яковлиха, правый берег;

р. Истомка среди исследуемых популяций редких и охраняемых растений было выявлено только два периода: пригенеративный (виргильный), а именно имматурное состояние im и генеративный период, а именно средневозрастное состояние g2. У популяций Яблони лесной Malus sylvestris, Кувшинки белоснежной Nymphaea candida, Малины хмелелистной Rubus humylifolius C.A.Mey, Лука угловатого A.angulosum L., Гвоздики Фишера Dianthus fischeri,Кубышки малой Nuphar minor был отмечен только генеративный период, средневозрастное состояние g2 и только у популяции страусника обыкновенного Matteuccia struthiopteris наблюдался пригенеративный (виргильный) период, имматурное состояние im.
4.Проведение сравнительного анализа численности и обилия популяций редких и охраняемых растений Шарьинского и Пыщугского районов.
Кол-во растений на площадке определялось глазомерно (по баллам). Обилие редких и охраняемых растений определялось по шкале Ж.Браун - Бланке. В ходе работы была составлена сводная таблица численности популяций редких и охраняемых растений Шарьинского и Пыщугского районов. Приложение 4
Сводная таблица обилия популяций редких и охраняемых растений Шарьинского и Пыщугского районов. Приложение 5
5.Оценка пространственной структуры популяций редких и охраняемых растений Шарьинского и Пыщугского районов.
Для оценки пространственной структуры популяций редких и охраняемых растений использовалось картирование. Для этого закладывалась пробная площадка 1*1м, которая разбивалась глазомерно ещё на 9 пробных площадок. На карте отмечались индексы периодизации полного онтогенеза растений, произрастаемых на данной площадке. Приложение 6
6.Оценить экологические условия места произрастания, степень и характер антропогенной нагрузки
Для оценки экологических условий места произрастания определялись водный режим почвы, кислотность и плодородие по растениям-индикаторам. Для водных растений давалась оценка экологического состояния водоёмов  по растениям-индикаторам чистоты водоёмов. Данные оформлялись в виде сводной таблицы. Приложение 7

7.Исследование модели развития интродуцированной гвоздики-травянки и других популяций редких растений, определить, через сколько лет произойдёт 

удвоение численности популяций в модели неограниченного роста.
В модели неограниченного роста численность популяций ежегодно увеличивается на определённый %. Математическую модель можно записать  с помощью реккурентной формулы, связывающей численность популяций следующего года с численностью популяции текущего года, с использованием коэффициента роста а: 
Xn+1=a*Xn. a-коэффициент роста, Xn-кол-во особей.

Далее проводились расчёты:

Ежегодный прирост гвоздики травянки 10%, a=1,1

Ежегодный прирост лука угловатого 3%, a=1,03

Ежегодный прирост гвоздики пышной 6%, a=1,06

Ежегодный прирост купальницы европейской 5%, a=1,05

В электронных таблицах была построена компьютерная модель, позволяющая исследовать численность популяций с использованием модели неограниченного роста. Приложение 8
Результаты исследования:
1. Введение гвоздики-травянки как декоративной цветочной культуры и её интродукция.

2. Изучен возрастной состав популяций редких и охраняемых растений.

3. Произведён сравнительный анализ возрастного состава, численности и обилия редких и охраняемых растений.

4. Оценена пространственная структура популяций редких и охраняемых растений

5. Выполнена оценка экологических условий места произрастания.
6. Построена компьютерная модель, позволяющая исследовать численность ценопопуляций с использованием модели неограниченного роста.
Вывод:
1.Гвоздика-травянка введена  как декоративная цветочная культура 

и проведён эксперимент по её интродукции.
2.Редкие и охраняемые растения Шарьинского и Пыщугского района выявлены, детально изучено и оценено современное состояние этих видов. Их количественный состав выше, чем в городе Буе.

Перспективы исследования:

1.Изучить видовой состав, возрастной состав, произвести сравнительный анализ численности и обилия, оценить пространственную структуру и выполнить оценку экологических условий места произрастания редких и охраняемых растений города Буя и Буйского района. Сравнительный анализ с исследованными растениями Костромской области.

2. Создание компьютерной математической модели  и проведение вычислительного эксперимента  с целью прогнозирования роста и развития других редких растений в комнатных условиях, а также изменения численности интродуцированных растений. 

3. Разработка методов защиты растений - интродуцентов от вредителей и болезней и их фитопатологическое исследование.

4. Ознакомление с результатами работы на 12 областной научной конференции молодых исследователей «Шаг в будущее» в городе Костроме.
Приложение 1
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Приложение 2
Изучение видового состава редких и охраняемых растений Шарьинского и Пыщугского районов в период с 17.07.08. по 31.07.08
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    Площадка

Вид рус./лат.
	д.Михайловице,

Пыщугский район, левый берег реки Ветлуги


	д.Михайловице,

Пыщугский район, правый берег реки Ветлуги


	Р.Фёрдес
	Яр

Стеклозавод
	Стоянка Бережок,

Песчаная коса, пологий берег
	Сто-

янка 

У д.

Кур

чиха
	д.Яков

лиха,

правый

берег
	р.

Исто

мка

	Яблоня лесная

Malus sylvestris
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	+

	Страусник обыкновенный Matteuccia struthiopteris

	-
	+
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Кувшинка белоснежная Nymphaea candida

	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Малина хмелелистная Rubus humylifolius C.A.Mey
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-

	Лук угловатый A.angulosum L.
	-
	+
	-
	-
	+
	-
	+
	+

	Гвоздика Фишера Dianthus fischeri

	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Кубышка малая Nuphar minor

	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-


Приложение 3
Изучение возрастного состава некоторых популяций редких и охраняемых растений Шарьинского и Пыщугского районов в период с 17.07.08. по 31.07.08
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Вид

Период

онтогенеза
	Яблоня лесная

Malus sylvestris
	Страусник обыкновенный Matteuccia struthiopteris

	Кувшинка белоснежная Nymphaea candida

	Малина хмелелистная Rubus humylifolius C.A.Mey
	Лук угловатый A.angulosum L.
	Гвоздика Фишера Dianthus fischeri

	Кубышка малая Nuphar minor


	1.Латентный se
1.Семя, нераскрыв. односемянный.плод
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2.Пригенеративный
	

	1.Проросток p
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2.Ювенильное j
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3.Имматурное im
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	4.Виргильное v
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3.Генеративный
	

	1.Скрытогенеративное 

go
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2.Молодое g1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3.Средневозрастное g2
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	+

	4.Старое g3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4.Постгенеративный

(сенильный)
	

	1.Субсенильное ss
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2. Сенильное s
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3.Отмирающее растение sc
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Приложение 4
Соотношение численности популяций редких и охраняемых растений

	Вид

Кол-во

 особей 

в баллах
	Яблоня лесная

Malus sylvestris
	Страусник обыкновенный Matteuccia struthiopteris

	Кувшинка белоснежная Nymphaea candida

	Малина хмелелистная Rubus humylifolius C.A.Mey
	Лук угловатый A.angulosum L.
	Гвоздика Фишера Dianthus fischeri

	Кубышка малая Nuphar minor


	1
	+
	-
	+
	+
	-
	-
	+

	2
	-
	+
	-
	-
	+
	+
	-

	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Приложение 5
Соотношение обилия популяций редких и охраняемых растений

	Вид

Обилие
	Яблоня лесная

Malus sylvestris
	Страусник обыкновенный Matteuccia struthiopteris

	Кувшинка белоснежная Nymphaea candida

	Малина хмелелистная Rubus humylifolius C.A.Mey
	Лук угловатый A.angulosum L.
	Гвоздика Фишера Dianthus fischeri

	Кубышка малая Nuphar minor


	r
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	-

	+
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	+

	1
	-
	+
	-
	-
	+
	-
	-

	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Приложение 6
Фрагмент карты пространственного распространения гвоздики Фишера Dianthus fischeri на суходольно-злаковом материковом лугу у д.Михайловице (S пробной площадки 1*1м)
	
g2  g2
	g2
g2    g2
          g2
	
                 g2 
g2

g2
g2

	g2

g2
	
g2

        g2    
	g2

g2


	
	g2
	g2


Условные обозначения:

g2 - зрелое генеративное растение
Приложение 6
Фрагмент карты пространственного распространения малины хмелелистной Rubus humylifolius C.A.Mey у стоянки Яр Стеклозавод (S пробной площадки 1*1м)
	            g2


	
	g2

	
	       
	

	
	g2

	


Условные обозначения:

g2 - зрелое генеративное растение
Приложение 6
Фрагмент карты пространственного распространения яблони лесной Malus sylvestris у стоянки Бережок (S пробной площадки 1*1м)

	   g2


	
	
g2

	
	       g2

	

	
	
	


Условные обозначения:

g2 - зрелое генеративное растение
Приложение 6
Фрагмент карты пространственного распространения лука угловатого A.angulosum L. у д.Михайловице (S пробной площадки 1*1м)

	                          g2
	        g2             g2
g2             g2
	         g2
g2

	
	g2    
g2
       g2             g2
g2             g2

	g2

g2


	g2
	
	g2


Условные обозначения:

g2 - зрелое генеративное растение
Приложение 6
Фрагмент карты пространственного распространения кувшинки белоснежной Nymphaea candida у стоянки Бережок (S пробной площадки 1*1м)

	                         g2
	                          g2
g2             g2
	

	g2
g2
                          g2


	       g2    
          g2
        g2
          g2

	              g2


	
	
	


Условные обозначения:

g2 - зрелое генеративное растение
Приложение 6
Фрагмент карты пространственного распространения кубышки малой Nuphar minor у стоянки Бережок (S пробной площадки 1*1м)
	                         
	                          g2
	g2
           g2

	g2
                          g2


	g2    
    g2  g2

    

g2

g2

            g2
	g2
g2

g2


	
	
	


Условные обозначения:

g2 - зрелое генеративное растение
Приложение 6
Фрагмент карты пространственного распространения страусника обыкновенного Matteuccia struthiopteris у стоянки Бережок (S пробной площадки 1*1м)
	                         
	im                 im         
	im           

	im


	   
im    
im
im         im         im


im           im

im


	im




	
	
	


Условные обозначения:

Im- Имматурное

Приложение 7
	
	Яблоня лесная

Malus sylvestris
	Страусник обыкновенный Matteuccia struthiopteris

	Кувшинка белоснежная Nymphaea candida

	Малина хмелелистная Rubus humylifolius C.A.Mey
	Лук угловатый A.angulosum L.
	Гвоздика Фишера Dianthus fischeri

	Кубышка малая Nuphar minor


	Плодородие

почвы
	Высокое-крапива,

таволга,

сныть,

чина луговая
	Высокое-крапива,

сныть


	Водоём слабо

загрязнён-

элодея 

канадская,

рдест 

плавающий,

роголистник.

Наблюдается

эндоэкогене

тическая 

(автогенная сукцессия)
	Высокое-крапива,

таволга,

сныть,

чина луговая,

иван-чай
	Среднее-

медуница,

вероника

длиннолистная
	Высокое-ежа сборная, мятлик луговой, тимофеевка луговая
	Наличие кубышки жёлтой, рдеста гребенча
того, рясок свидетельствует об избыточном поступлении биогенных элементов и эвтрофировании воды

	Водный режим почвы
	Мезофиты-

тимофеевка,

лисохвост 

луговой,

пырей ползучий
	Мезофиты-

клевер

луговой,

пырей ползучий
	
	Мезофиты-

тимофеевка,

лисохвост 

луговой,

пырей ползучий,

чина луговая
	Мезофиты-

тимофеевка,

лисохвост 

луговой,

пырей ползучий
	Мезофиты-

клевер

луговой,

пырей ползучий
	

	Кислотность почвы
	pH~6,0-7,3

среда нейтральная-

клевер луговой,

мятлик луговой
	Слабые ацидофилы-

вероника 

длиннолистная, горец

змеиный

pH~5,0-6,7

слабокислая
	
	pH~6,0-7,3

среда нейтральная-

клевер луговой,

мятлик луговой
	pH~6,0-7,3

среда нейтральная-

клевер луговой,

мятлик луговой
	pH~6,0-7,3

среда нейтраль
ная-

клевер луговой,

мятлик луговой
	


Приложение №8.

[image: image9.jpg]



[image: image10.jpg]


[image: image11.jpg]


[image: image12.jpg]


[image: image13.emf]Модель неограниченного роста
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