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Cxema 1 Bepxne-BbikcyHckuii npya.

BepxHne-BbIKCyHCKMH [Py MMeeT HemnpaBWibHYIO (OpMy C IByMsi OONBIIMMU
sanuBamu. bepera mpyna Hu3Kue, IOJNIOTHE, MOCTENICHHO Mepexosilie B TpebeHb
wiotuHel. Tlpyn Bo3BbllIaeTcss Haja mpuileraiomnei Tepputopueii Ha 7-11 m. upuna
3€pKalbHOM IUIOMany Ipylda pasHas. BOmw3u miotuHel oHa paBHa 720 M, nanee
cyxaercsa o 615,2 m. Ilo ueHTpy mpyzaa cpenuss mwpuHa paBHa 1250 M. [Hupuna

PuzaneeBckoro 3anuBa paBHa 250 M, Jlecnoro sanusa 270,5 M, u 3aiuBa BBIKCYHL —
600Mm.

Puc. 9 Bepxue-BbikcyHckuii npya,

PuzaneeBckuii 3a1mB.
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I'pankn pacnpenesnenus JieTHHX H 3UMHHX TeMIepaTyp B Bepxue-Buikcyncikom npyay 3a nepuoa 2001-2002 rr.
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YCTONYMBRBIE JIefOCTaB yCTaHABIUBAETCS BO BTOPOH ToOJOBHHE HOAOps (16).
BekpeiBaroTcs pexku W npyasl B Hawane anpens. OuuileHME OTO NbJa BO BTOPOW
nonoBuHe ampesns. TonlwHa pa 3aBUCHT OT TEMITEPATYpPhl BO3Ayxa. MakcuManbHas
TONIMHA Obla 3auKcupoBaHa okono 53,8cM. 3umoi 2001roga TOMIIMHA JbAa HE
npesbimana 27,3cM. OceHbIO J1ef0BOH MOTOK TOHOK Bcero okojio 10cM, BecHOi ¢
KaXIbIM JHeM ymeHbliaercs or 18,0 — Ocm. LiBer nbma Gemnmblif, Npo3pauHbli,

MOKPBITHIA CHEXHBIM OZESJIOM BBICOTOM OKOJIO 15¢M.

Puc. 12 Bepxue-Bbixcynckuii npy,

BeCeHHee TasiHHUE JIbaa.
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MuHEManLHBIE pacxonbl OTJIMYHBI B 3UMHMH nepuon. JleTHHe MakcuManbHbBIE
CPEIHEMECIYHBIC pacXOIbl BOJBI Ooublile 3MMHHMX U He SBISIIOTCA MEJIEUTHUPYIOIMUMU

JUTSI BOTOCHAOXKEH NS,

Tabsinua 8 JleTnuii u 3uMuuii min pacxoaa Boabl.

S Ocp. Min pacxoanl m¥/cex
Pacuernbiii Boaocbopa MHH C C
N 5 75% 90% 95% 97%
CTBOp KM m°/cex
Bepxne- 3uMHuuii MEHEMYM
BrikcyHckmit 115 0,047 0,59 120 0,026 0,017 0,013 0,010
Bepxne- JleTnuii MEHEMYM
Brikcynckuit 115 0,061 0,53 1,00 0.037 0.24 0,018 0.015

Bspeuiennbie Hanockl. HanGomblimii MPOIEHT B3BEIICHHBIX HAHOCOB MPOXOIUT
BECHOH (C CepejMHBI MapTa IO CepeiMHy Mas). B NeTHe-OCeHHe-3UMHHIi IepHOMbI
KOJIMYECTBO B3BCLICHHBIX HAHOCOB HEBENHKO. Tak MYTHOCTH BOJbI 3a ampenb — Maii

2001r. (mo HabmoneHusam) cocTaBnser, 0,2 kr/M’, a pacxoj| B3BELIEHHBIX HaHOCOB (0,52

J1/cexk.

Kpyrosas anarpamma 1 BepxHe-BuikCyHCKuit npya
(cxema BoaHOro GanaHca e %).

Oocaaku 50%
H peyHont nputok

30%
O peyHoii ctok 35%

Oucnapexue 18%

Konpnencauus 0,6%

HWcnapenne 20 (tounee 18%)
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Одно только приводило меня в восхищение, это - огромные пруды, настоящие озера, окаймленные лесом»

                                                                                                                                                      Е.М. Феоктистов.

В голубом ожерелье прудов, окаймленных рамкой сосновых боров, лежит старейший центр отечественной металлургии город Выкса. Пруды придают городу характерный, индивидуальный, отличный от других городов области облик. Хороши пруды особенно в летнее время, когда отдыхающие заполняют песчаные пляжи или на лодках бороздят гладкую поверхность стоячих вод. Но и зимой, покрытые людом и снегом, они влекут к себе заядлых рыбаков, терпеливо бурящих толстую ледяную кору в надежде на хороший улов. 

Почти в центре города располагается Верхний пруд, который бал построен в 18 веке. Была перекрыта река Выксун плотиной, и вырыт огромный ров. Плотина сохранилась и по настоящее время, имеется водосбросное сооружение. Название пруда оправдывает себя, т.к. абсолютная высота его превышает, высоты других: Запасного, Нижнего, Вильского. Форма пруда, неправильная, имеющая два залива, вытянутых от плотины на восток.    Состояние водного объекта, на сегодняшний день, вызывает тревогу. Дело в том, что в водоём попадает огромное количество различных, не свойственных ему, химические вещества, которые ухудшают качество воды. Основным источником загрязнения являются промышленные предприятия, бытовой мусор и транспорт.    Рост города, бурное развитие промышленности, значительное разрешение площадей земель вокруг пруда под частное строительство, ухудшение культурно – бытовых условий и ряд других факторов всё больше усложняет состояние Верхнего пруда. 
 Объект исследования – Верхний пруд города Выксы.

Предмет исследования – вода водоема.
Цель – проанализировать состояние Верхнего пруда.

 Задачи:

· Определить источники загрязнений водоема

· Провести мониторинг водной среды 

· Разработать правила по охране Верхнего пруда

· Составить план природоохранной работы 

Методы:

· полевой

· литературно – поисковый

· статистический

· картографический

· метод наблюдений

Используемая литература:

· Рукописи  краеведческого музея 

· СМИ

· Серия книг по Выксунскому району

· Материалы ВМЗ

· Данные СЭС

· Собственные наблюдения

· Продолжительность реализации проекта: в течении  учебного года.    Гипотеза - чистота воды Верхнего пруда вероятно, будет зависеть от отношения жителей к водоему 

История создания Верхнего пруда.
В середине века появились в этих местах братья Иван и Андрей Баташевы, владевшие до этого железоделательными заводами в Тульско-Калужком районе. Они были вынуждены переехать со своими капиталами и крепостными людьми на новые места ввиду того, что в 1755 году по царскому указу закрывались всякие заводы в радиусе 299 верст от столицы, чтобы сберечь леса вокруг Москвы. Как раз в это время в 30 верстах от Мурома на речках Выксун и Железницы были обнаружены запасы железных руд.

Место для новой постройке было выбрано удачно, у крутого оврага, по дну которого текла полноводная речка, вбиравшая в своих верховьях несколько быстрых ручьев. Овраг был очищен от леса, перегорожен плотиной. Создалось большое искусственное озеро (Верхний пруд). Для производства было все необходимое: железная руда и другие ископаемые – доломит, глина, песок, а также лес, вода. Готовая же продукция по более полноводной Железнице переправлялась до Оки и по ней уходила далее.
Выксунские пруды были созданы для вращения водяных колес, и пруды это накопители вод, аккумуляторы энергии – нужны были не «для изящества ландшафта», а как необходимейший и существенный элемент любого металлургического мероприятия  18 века. Создание прудов требовало огромных трудовых и материальных затрат.  В 1860 году при определении стоимости Выксунских заводов, все гидротехническое хозяйство было оценено братьями Баташевыми в огромную сумму 900 000 рублей, при общем с 1598 000 рублей.

Уже общий взгляд на сохранившуюся до наших дней систему прудов невольно убеждает,  что мы видим перед собой нечто заслуживающее самого пристального внимания, как уникальный памятник русской гидротехники, незаурядное творение пытливой отечественной инженерной мысли. Выксунская гидроэнергетическая система создавалась постепенно, на протяжении 40 лет. Ее общий замысел, идея проекта, несомненно, родилась не сразу. Она – плод многолетних раздумий и расчетов, и находок. Но все-таки ее творцом и строителем надо считать незаурядного умельца и самородка Марка Терентьевича Попова. 
Верхнее – Выксунский пруд был единственным в системе завода, где постоянно работали 2 домны. Пруд этого завода площадью 260 гект. образовался от запруда речки Выксун. При сравнительно большей по длине плотине (0,5 км.) пруд имел наибольший среди всех прудов системы напор – 5,4м., как у знаменитого Невьянского завода на Урале. Мощный напор обеспечивал при минимальном расходе воды, постоянная круглосуточное действие воздуходувных цехов доменных печей. Страдая часто от маловодья, завод тем не менее не мог использовать воды Запасного пруда, т.к. его горизонт был выше горизонта последнего на 5м. катастрофический прорыв плотины Верхнее – Выксунского пруда в апреле 1881 года уничтожил Средне – Выксунский  завод, вместе с плотиной повредил Нижнее – Выксунский, Железнецкий, Пристанский. От 8 прудов осталось 5 прудов. 
Развивались заводы, росла и Выкса. На берегу Верхнего пруда Баташевы возводят себе большой каменный дом. Рядомс ним строят подсобные помещения для конторы и заводских мастерских. Возле же дома разбивают обширный парк с оранжереями, зверинцем, домашним театром.
Неподалеку от барского дома, по полуострову, выступавшему в озере, стали селиться в крепких, рубленых  из кондовых сосен домах служащие завода. Это была одна, Верхняя Выкса. В другой, Нижней, разрасталась рабочая слобода. Вокруг завода лепились, прижимаясь, друг к другу, лачуги с одним-двумя окнами, остро-верхними крышами из половинок бревен, а то и крытые дерном. В избах была теснота, сырость и холод зимой, постоянная копоть и грязь.
В настоящее время Верхний пруд не используется в заводском деле, а является местом отдыха выксунцев. Он дарит красоту и неповторимость городу. Часто здесь проходят соревнования на байдарках, парусах. Много рыбаков собирается зимой и весной, хотя рыба не всегда клюет. Как и все живое вокруг нас, мы должны беречь голубую гладь прудов. 
Краткая характеристика физико-географических условий бассейна Верхнего пруда.

Город Выкса находится в зоне смешанных лесов, на территории Нижегородской области(Русская равнина), этому способствует умеренно-континентальный климат, рельеф. 

Овражная сеть в пределах города развита слабо. Имеющиеся овраги и балки, характеризуются незначительной глубиной и пологими в основном задернованными склонами. 

В геологическом отношении район г. Выксы сложен породами каменноугольного, пермского, мелового и юрского возраста, перекрытых четвертичными образованиями Отложения верхнего карбона, представленные известняками и доломитами с линзами кремния выходят на поверхность вдоль правого берега р. Оки в районе Шиморского. Мощность верхнеекаменноугольных отложений в районе Выксы достигает 60 м. Выше замечают нижнепермские отложения, также представленные известняками. Контакт между верхнеекаменноугольным и нижнепермским отложениями выражен слабо. Верхняя пермь представлена казанским и татарским ярусами. Отложения казанского яруса выражены преимущественно доломитами часто переходящими в доломитовую муку, с линзами кремний и прослоями сильно тряцеватых, окроменелых доломитов. Мощность указанных отложений достигает 65м. Вышележащие татарские образования, представлены глинами и песками с прослойками и конкрециями сидерита известняков и мергелей, общей мощностью 10-15м. К разрушенной поверхности верхнепермских пород приурочены выксунские железные руды, встречающиеся в двух видах; в более глубоких горизонтах сидериты, а в верхних бурые железняки, содержащие железа от 33% до 46%. Коренные отложения всюду в районе перекрываются осадками четвертичного возраста, представленные моренными, флювиогляциальными, а также древними и современными аллювиальными образованиями.

 Гидрогеологические условия г. Выксы характеризуются наличием нескольких водоносных горизонтов, приуроченных к различным по возрасту отложения. Водоносные комплексы; заключенные в девонских и нижнекаменноугольных отложениях содержат в основном напорные, высоко-минерализованные воды, непригодные для хозяйственного- питьевого водоснабжения. Водоносный горизонт, приуроченный к отложениям верхнего карбона, широко распространен в районе и вскрыт целый ряд скважин не глубине 25-40 метров. Водосодержащими породами являются трещиноватые доломитизированные известняки и доломиты. Пьезометрические уровни в скважинах, в зависимости от гипсометрического положения последних находится на абсолютных отметках от 2,6 до 92,5 м . Воды горизонта, характеризуются высоким качеством, широко используются для хозяйственного – питьевого и промышленного снабжения г.Выкса. 

Климат района умеренно-континентальный, о чем свидетельствуют годовые и суточные колебания почти всех метеорологических элементов. Сезоны года выражены устойчиво, погода устойчивая. На формирование климата оказывают влияния также и прудовая система. Наиболее холодным месяцем в году является январь, абсолютный минимум достигает -40 С, средняя -16 С. Оттепели бывают почти ежегодно. Самый теплый месяц июль абсолютная температура + 37 С, средняя + 17,2 С. Среднее годовое количество атмосферных осадков составляет 528 мм, из них осадки теплового сезона 340 мм. Высота снежного покрова небольшая, средняя высота 45 см ( на 150 дней). Преобладающие ветры юго-западный, северо-западный, среднегодовая скорость 3,1 м/с. 
Территория Выксунского района относится к зоне сосново-широколиственных лесов правобережья реки Оки. Основными лесообразующими породами является сосна, ель, береза, осина, ольха черная, рябина, бересклет, можжевельник, жимолость. Почвы подзолистые, дерново-подзолистые, болотно-подзолистые. 

Морфометрическая характеристика пруда.

Расположен на реке Выксун. Створ плотины находится в городе Выкса, район автовокзала. Тип Водохранилища - русловое. Вид регулирования стока ​сезонный. Предназначено для создания запаса воды для технического водоснабжения завода. В 1951 году был произведен капитальный ремонт и реконструкция водозабора. В 1974 году был построен железобетонный водосброс. 

Полный V водохранилища - 
9,40 млн/м3 

Полезный V водохранилища - 
1,69 млн/м3 

S зеркала (при НПУ) - 
3,12 км 

Глубина водохранилища (средняя) - 
3,00 м 

Глубина водохранилища (мах) - 
9,50 м

Отметка НПУ - 105,60 м, УМО - 104,92 м (отметки даны в заводской системе вьют) 

Ширина водохранилища (мах) -                  

     2,00 км ​

Ширина водохранилища (средняя) -          

     0,70 км

Длина водохранилища -                         

     4,00 км 

Водосброс водохранилища расположен в западной части плотины, выполнен из железобетона. Тип водосбора - русловой, открытый, управляемый. Водосброс двухпролетный, с плоскими колесными затворами размером 7,00х 2,50 м. Подъем затворов осуществляется лебедками с механическим и электрическим приводами. 

Длина подводящего канала - 

19,67 м 

Ширина подводящего канала по дну - 

21,00+16,00 м (переменная) 

Пропускная способность водосброса при НПР - 

42,00 м3/сек. 

Пропускная способность водосброса при ФПУ -

58,00 м3/сек. 

Длина быстротока - 

62,70 м 

Ширина по дну - 

16,00+ 10,00 м (переменная) 

Тип гасителя – 






водобойный колодец

Плотина насыпная из суглинка.

Длина плотины по гребню




600,00 м 

Ширина плотины по гребню


12,00+ 20,00 м (переменная)

Мах высота плотины- 




11,00 м 

Поперечный профиль прудовой котловины. М  1:5000
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Мах напор- 






12,00 м 

Абсолютная отметка гребня 



107,70 м 

Заложение откосов: 
верхового –



1:25

низинного - 


1:4 

По гребню расположена железная дорога, асфальтированная пешеходная дорожка. 

Верхнее-Выксунский пруд имеет неправильную форму с двумя большими заливами. Берега пруда низкие, пологие, постепенно переходящие в гребень плотины. Пруд возвышается над прилегающей территорией на 7-11 м. Ширина зеркальной площади пруда разная. В близи плотины она равна 720м, далее сужается до 615,2 м. По центру пруда средняя ширина равна 1250 м. Ширина Рязадеевского залива преблизително равна 250 м. Лесного залива 270,5 м, и залива Выксунь около 600м . Длинна береговой линии около 8750 м, но в разное время года она меняется (весной превышает средней отметки). Береговая линия изрезана заливами, полуостровами небольшой площади, островами. Много изменений происходит на глазах во времени, т.к побережье населено жителями со своими угодьями, тем самым нарушая постоянство. В целом береговая линия со времен 18 века мало изменилась. Максимальная глубина 8,3 м, средняя глубина 3,21м. 
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	Пруд
	Площадь водосбора (км²)
	Нормальный подпорный горизонт
	Площадь зеркала при НПГ (км²)
	Водный объем при НПГ (млн.м³)
	Полезный объем при НПГ (млн.м³)
	Полезная отдача (д/сек)

	Верхнее - Выксунский
	          110
	            105,6
	 2,8               
	           9,5
	    7,65
	        146


Качество воды

В энциклопедическом словаре дается следующее определение воды: «жидкость без запаха, вкуса и цвета…» Но этого нельзя сказать, когда речь идет о водоемах (озерах, прудах), которые удивляют разнообразием своих вод по вкусу, цвету, и другим свойствам. В данных водах обнаруживаются элементы в таблицы Менделеева (биогенные).

Верхнее-Выксунский пруд по качеству и количеству растворенных веществ пресное. (т.е раствор разных веществ не превышает 1г на один литр воды). Потому что сформировалось в условиях избыточное увлажнения в умеренном климатическом поясе (впадает река с пресной водой), а также это проточный водоем.

	Пруд
	Прозрачность
	Цвет, цветность
	Запах
	Жесткость
	Биогенные элементы

	Верхнее - Выксунский
	Колеблется от 16 до 14 см.
	Светло – бурый (темно –желтый)
     50º
	Иловый
	3,5 мгр. 7экв/дм³
	Раств.О² 11млг/дм³, хлориды 

20 млг/дм³, сульфаты 40 млг/дм³,соли аммония 0,4 лг/дм³,азот нитрат не обнаружен


Питание и водный баланс пруда
 Пруд живет, пока получает воду. Объем водной массы и его изменения зависят от поступления и потерь воды, т.е. от водного баланса пруда. Приходная часть водного, складывается из поступления поверхностного и подземного стока с озерного водосброса и атмосферных осадков, выпадающих на поверхность пруда. Расходная часть водного баланса складывается из поверхностного и подземного стока из пруда испарения с его поверхности. Водный баланс может быть положительным, отрицательным, а за некоторый промежуток времени – нулевым или нейтральным. 

Поэтому объем воды в озере может увеличиваться, уменьшаться и оставаться неизменным. Водный баланс изменяется в течении года. 

Питание Верхнее – Выксунского пруда происходит главным образом атмосферными осадками, которые выпадают в виде снега или дождя прямо на поверхность  пруда или на его водосборную площадь. Подземные воды в питание пруда играют незначительную роль около 3 %.

Уровненный и ледовой режим. Основной фазой является весенние половодье. Резкий подъем уровня начинается еще при ледоставе в начале апреля, наивысшие  уровни весеннего половодья наблюдается в середине апреля. Подъем наивысших уровней соответствует для Верхнее-Выксунского пруда 2,9-4,6м. Для р. Выксун у Верхнее-Выксунского пруда максимальные горизонты колеблются от 87,5 до 88м., абс. Снижаясь при подходе к Нижнее - Выксунскому пруду до отметки 84,5до86м. Спад уровней постепенный. Летняя межень иногда прерывает невысокими дождевыми паводками. Наименьшие горизонты воды наблюдаются  в летнее – осеннюю межень. К началу зимы уровни повышаются.

Годовой сток. Средние многолетние модули стока для рек и прудов г. Выкса принимаются равными 4,5м. воды различной обеспеченностью приведенные в табл.

	Расчет
	Площадь водосбора
	Ср. м³/сек.
	С
	С
	О ср. 90% м³/сек
	О ср. 95% м³/сек.
	О ср. 97% м³/сек.

	Верхнее – Выксунсий пруд.
	      115
	        0,52 
	     0,41
	0.8        
	   0,3
	  0,2
	      0,2


Внутригодовое распределение стока. Основная масса стока проходит  в осенний период, зимний сток составляет всего 10-20% годового. Распределение стоков по сезонам в табл.

	   Сезоны
	   Маловодный год   (%)
	   Многоводный год   (%)

	Весна 
	64
	70

	Лето
	10,8
	7,8

	Осень
	8,9
	6,2

	Зима
	16,3
	16,0


В маловодный год вся масса талых, снеговых вод, в силу своего малого объема, успевает стечь за апрель месяц. В многоводный год снежные запасы бывают настолько значительны, что половодье характерно как высоким максимальным расходом,  так значительным объектом, который не успевает стечь на протяжении апрель месяца и переходит на май.

Максимальные расходы воды отличны в период весеннего половодья.  Летнее - осенняя межень часто нарушается дождевыми паводками, которые по величине уступают паводкам талых вод. Табл…

  Минимальные расходы отмечены в зимний период. Летние максимальные среднемесячные расходы воды больше зимней и не являются лимитирующими  для водоснабжения.

Минимальные расходы м³/сек.
	Расчетный створ
	S водосбора км²
	О ср. мин. м³/сек.
	С
	С
	75%
	90%
	95%
	97%

	Зимний минимум

	Верхний пруд
	115
	0.047
	0.59
	1.20
	0.026
	0.017
	0.013
	0.010

	Летний минимум

	  
	115
	0.061
	0.53
	1.00
	0.037
	0.24
	0.018
	0.015

	Максимальные расходы весеннего половодья м³/сек.

0,7%             1%            3%       5%        10%  

	110
	15.9
	0.75
	1.50
	79.2
	55.6
	44.4
	39.1
	31.8


 Взвешенные насосы. Наибольший процент взвешенных насосов проходит весной. В летнее – осеннее – зимний периоды количество взвешенных насосов невелико. Так мутность воды за апрель – май 2007 года, составляет 0,2 кг/м³, а расход взвешенных насосов 0,52 л/секунды.


Термический режим пруда.

Тепловой баланс озер умеренного пояса, начиная с весны и до конца лета положительный, т.е. озеро получает тепло больше, чем теряет с осени до весны, тепловой баланс отрицательный. Водные массы озер в теплое время года запасают огромное количество тепла. Благодаря этому вода осенью сравнительно долго не остывает, и озеро оказывается теплее, чем окружающая среда. Весной, наоборот, оно медленно нагревается и оказывается холоднее суши. Поэтому озера создают свой микроклимат. Тепловой баланс формирует термический режим озер, который влияет на физические, химические и биологические  свойства озерных вод; содержание газов в воде, (в холодной воде растворяется больше газов, чем в теплой, она лучше насыщается кислородом), ее плотность, перемешивание, осаждение солей, биологическую продуктивность. Пресная вода имеет наибольшую плотность при температуре 4 ˚С. Удивительным свойством озер, является разделение их водной толщи на слои с разной температурой. Это явление носит название термической стратификации (расстояние) водной толщи. Зимой подо льдом температура воды близка к 0 С. С глубиной температура повышается и у дна может достигать 4˚ С.  Таким образом, нижние слои оказываются теплее, а верхние   - холоднее. Это явление называется обратной стратификацией. Тепловой баланс Верхне – Выксунского пруда по сезонам.

Графики распределения зимних и летних температур в Верхне – Выксунском пруду за период (2006-2007)

	Лето
	Осень
	Зима
	Весна

	На поверхности

	+16ºС
	+7 ºС
	+0 ºС
	+3ºС

	На глубине

	+8 ºС
	+5.8 ºС
	+4 ºС
	+3,7 ºС


Устойчивый ледостав устанавливается во второй половине ноября. Вскрываются реки и пруды в начале апреля. Очищение ото льда во второй половине апреля. Толщина льда во многом зависит от температуры воздуха. Максимальная толщина была зафиксирована около 53,8см. Зимой 2007 года толщина льда не превышала 27,2см. Осенью ледовый покров тонок, всего около 10см., весной с каждым днем уменьшается от 18 до 0см. Цвет льда белый, прозрачный, покрытый снежным одеялом высотой около 15см. 


Биологические процессы в пруду. Состав

планктона, нектона, бентоса.

Водоросли, зеленые бактерии, низшие и высшие водные растения – вот основа жизни водоемов. Они производят первичное органическое вещество. Самыми мельчайшими организмами в озерах являются бактерии. Эти бактерии образуют зеленые, слизистые обрастания на подводных частях растений, корягах, корнях. Бактерии  служат пищей простейшим и многим одноклеточным организмам: коловраткам, олигохетам, разнообразным личинкам двукрылых. 

Гнилостные бактерии, например, разлагают органическое вещество, превращают его в углекислоту, минеральное вещество. Особое место  в жизни пруда играет фитопланктон – микроскопические водоросли: зеленые и др. Вместе с бактериями они образуют первичное органическое вещество. Водоросли особо бурно развивались в 2007 году, особенно в мелководных заливах. Есть в пруду водоросли, живущие на дне озер. Вместе с высшей водной растительность они образуют фитобентос. Такие водоросли прикрепляются к подводным частям растений, камням, раковинам моллюсков. К ним относятся зеленые нити улотрикса, пушистые шарики кладофоры. Макрофиты – водные высшие растения, получили распространения лишь в заливах и образуют лишь прибрежный пояс – заросли тростника до глубины 1-2м. Простейшие одноклеточные животные – амебы, инфузории, которые можно увидеть только с помощью микроскопа, едва видимые ветвистоусые рачки – зоопланктон, населяющий верхний слой воды пруда. Питаясь бактериями и водорослями зоопланктон, в свою очередь служит пищей для личинок рыб и взрослой рыбы. Не плотно заселено животными и дно пруда – зообентосом. Данный илистый грунт оказывается весьма съедобным.  Илом питаются личинки хирономид, черви омегохет, трубочники. Растительность зоопланктон и зообентос являются основой жизни рыб, которые служат последним звеном преобразования органического вещества в водоеме. Основные виды рыбы: щука, ерш, окунь мелкий, плотва мелкая, карась. 
 Мониторинг водной среды
Определение степени загрязнения водоема по внешнему виду.

Мы использовали методику экологического мониторинга по И.Д.Зверевой. По требованиям ГОСТа водоемов, на поверхности воды недопустимо присутствие плавающих пленок нефтепродуктов, масел, жиров и других примесей. Они препятствуют аэрации воды, тормозят процессы самоочищения, снижают интенсивность фотосинтеза. Пленки, покрывая жабры рыб, нарушают дыхание, способствуют развитию процессов анаэробного распада органических веществ. Продукты распада приводят к вторичному загрязнению водоема и нередко являются токсичными (Литер.№3).

	Баллы
	Характеристика загрязнения
	Водные объекты

	0
	Отсутствие пятен и пленок
	Верхний пруд

	1
	Отдельные пятна и серые пленки на поверхности воды
	Запасной пруд

	2
	Пятна и иррадиирущие пленки на поверхности воды
	Р.Железница

	3
	Отдельные признаки нефти на берегах и прибрежной растительности 
	Нижний пруд

	4
	Нефть в виде пятен и пленок покрывают большую часть поверхности водоема. Берега и прибрежная растительность вымазаны нефтью
	

	5
	Поверхность водоема покрыта нефтью
	


Определение уровня загрязнения водоема по беспозвоночным

 зооиндикаторам.

Концентрация кислорода – показатель, на который реагируют биоиндикаторы. Чем грязнее водоем, тем меньше в нем растворенного кислорода. В водоемах с различным уровнем загрязнения обитают качественно отличающиеся друг от друга группы беспозвоночных гидробионтов. Выделяют три такие группы:

- личинки поденок, веснянок, веслокрылок, ручейников; двустворчатые моллюски (перловица, беззубка);

- бокоплав, катушки, лужанки,  шаровки, горошинки, личинки стрекоз, комара-долгоножки;

- водяной ослик, олигохеты, трубочник, пиявки, прудовики, личинки комара-звонца (мотыль), личинки мошки «крыски», мокрецы. 

	Экологическая полноценность
	Индикаторы, таксоны
	Водные объекты

	1
	2
	

	Чистая, полноценная вода. Использование питьевое, рекреационное, для орошения, техническое
	30 и более % организмов, собранных в водоеме, относятся к первой группе
	

	Удовлетворительно чистая вода или слабо загрязненная. Использование питьевое с очисткой, рекреационное, для органического орошения, техническое
	11-30% собранных организмов из первой и второй группы
	Верхний пруд

	Загрязненная вода (ядовитые вещества или большое количество органических остатков). Использование техническое
	90 и более % собранных организмов из третьей группы 
	Запасный пруд, р.Железница

	Очень грязная вода, неблагополучная. Использование техническое с очисткой
	Кислород отсутствует. Заметных признаков жизни нет
	


Выявление  степени влияния сточных вод на водоем.

Внешние признаки явного загрязнения воды: запах фенола, сероводорода, видимые пленки, скопления на поверхности воды лепешкообразных образований черного или сине-зеленого цвета, следы нефти, мазута на прибрежных камнях или растениях.

Индикатор неявных опасных загрязнений – прибрежные обрастания, располагающиеся на подводных предметах у кромки воды. В чистых водоемах эти обрастания ярко-зеленого цвета или буроватого оттенка. Для загрязненных водоемов характерны белые хлопьевидные образования. При избытке в воде органических веществ и повышенной общей солености обрастания приобретают сине-зеленый цвет, так как состоят, в основном, из сине-зеленых водорослей. При плохой очистке  фекально-бытовых сточных вод обрастание приобретает белый или сероватый цвет. Как правило, они хлопьевидные и состоят из прикрепленных инфузорий. Такие же по внешнему виду обрастания развиваются в зоне, загрязненной органическими веществами. Их образуют нитчатые бактерии сферотилус. Стоки с избытком сернистых соединений  могут сопровождаться хлопьевидными налетами нитчатых  серобактерий тиотрикс. Тиотрикс также развивается в присутствии сероводорода, образующегося при гниении белков( близкое состояние Нижнего пруда).

Ядовитые стоки могут вызывать частичную или полную гибель организмов. Полное отсутствие обрастаний ниже выпуска сточной воды указывает сильное токсичное действие стоков, на ненормальную работу очистных сооружений или отсутствие их.

Наличие высшей (цветковой) водной растительности – рдестов, тростников, камышей и др. – также является индикатором загрязнения воды.  Ядовитые стоки сильно угнетают растительность, а присутствие азота, фосфора, калия вызывает чрезмерное развитие ее (Литер. №18).

Необходимо обратить внимание на животное население водоемов. Хроническое отравление ряда видов рыб (сазана, леща, язя) характеризуется взъерошенной чешуей с большим скоплением жидкости на ней. Заметно пучеглазие. Наблюдается аномалия в поведении рыб. В сильно загрязненных водоемах в зимний период происходят заморы рыб. Заморы бывают и в летнее время при сильном развитии сине-зеленых водорослей  (таких данных в водоеме не обнаружено)
Исследования воды.
• Химический анализ;

• Физическое изучение.

Цвет воды.

Оборудование: мерный цилиндр.

Цвет воды определяется содержащимся в нем общим количеством минеральных и органических примесей и загрязнений. Обычно на цвет влияют соли железа и гуминовые соли, которые образуются при нагревании растительности и окрашивают воду в желтый, желтовато-бурый, коричневый цвет. Зеленоватая окраска воды бывает, когда бурно размножаются микроскопические водоросли и животные. Это свидетельствуют о перенасыщении воды питательными веществами. При отсутствии видимой окраски вода считается бесцветной. Это не значит, что там нет примесей, просто они не влияют на цвет. Единицей цветности служат особые градусы. Цвет питьевой воды не должен превышать 40° по данной шкале.

	       Вид сверху
	          Вид сбоку
	  Цветность в градусах

	Не отмечен
	Не отмечен
	                   0°

	Не отмечен
	Очень слабый, желтоватый
	                   2°

	Очень слабый
	Желтоватый
	                  40°

	Бледно-желтый
	Слабо-желтый
	                  60°

	Бледно-желтый
	Желтый
	                 150°

	Бледно-желтый
	Интенсивно-желтый
	                 300°


Прозрачность воды.

    Оборудование: Мерный цилиндр, газета с текстом, исследуемая вода.

Мерный цилиндр со стеклянным дном наполняют водой до верхней отметки, ставят на печатный текст газеты, смотрят на текст сквозь толщу воды. В зависимости от видимости газеты прозрачность воды можно расценить как:

   - прозрачная;

   - слегка замутненная;

   - мутная;

   - очень мутная. 

  Мутность воды, то есть определение в ней взвешенных частиц.

    Оборудование: воронка, фильтровальная бумага, стеклянная палочка, колба, исследуемая вода.

Собирается установка для фильтрования, вода размешивается в цилиндре стеклянной палочкой и выливается на небольшую часть фильтра. После полного прохождения воды через фильтр, отмечаем, что осталось на фильтре: песок, мелкие механические частицы и др.

Запах воды.

Он, как правило, связан с деятельностью водных организмов (как живых, так и мертвых), с влиянием почвы и донного грунта.

    Оборудование: пробирка с пробкой.

Воду наливают в пробирку чуть больше половины, закрывают пробкой, энергично взбалтывают, сразу нюхают. Запаха может не быть, или он слабо ощутим, может быть также болотный, землистый, рыбный, огуречный, аммиачный и др. По интенсивности может быть сильным отчетливым, слабым, очень слабым. Для питьевой воды допустим слабый и очень слабый запах, лучше, если запах не ощутим.

Результат исследования воды Верхнего пруда

Наименование пробы: вода пруда, водозабор

Количество: 2 литра

Цель исследования: контроль качества воды.

1) Запах – 1 (величина допустимого уровня - не более 2 баллов)

2) Температура - +14°С
3) Цветность желтая (50°) (не более 120 град.)

4) Мутность – 1,3 (не более 1500 мг/дм куб)

5) pH воды 7,74 (норма)

6) Щелочность – 3,1

7) БПК 2,56 (норма)

БПК – биохимическое потребление кислорода в сточной воде и выражается количеством кислорода в мл/л, которое расходуется в течение определенного времени на окисление органических веществ, соединенных в воде.

8) Растворенный кислород – 10.9 (не менее 4 мг/дм куб)

9) Азот аммоний – 0,8 мл/л ( не более 1,5 мг/дм куб)

10) Азот нитрит – 0,001 мл/л

11) Азот нитратов не содержит

12) Хлориды – 18.7 (не более 350 мг/дм куб)     

13) Марганец – 0,05 (не более о,1 мг/дм куб)

14) Железо общее – 0,4 (не более 0,3 мг/дм куб)

15) Жесткость общая – 2,9 (не более 7 град.Ж)

16) Кальций – 32,06  мг/дм куб (норма)

17) Окисляемость перманганатная – 5,6 (не более 15 мг/дм куб)
Заключение
                                                                                      «Самое удивительное и 

самое лучшее - это вода»

Ф. Ауэрбах

Чистой воды на Земле становится все меньше и меньше. Недостаток ее уже ощущается в некоторых странах. Однако это не потому, что запасы воды истощаются. Над водой нависла угроза загрязнения.

Заводы, фабрики и электростанции потребляют большое количество воды и одновременно загрязняют ее различными продуктами отходов. Со сточными водами предприятий в реки и озера попадают различные  ядовитые вещества.

В воде гибнет жизнь. Рыба, раки, растения – все живое погибает в такой воде. Загнивающие воды отравляют воздух, становятся источниками тяжелых заболеваний. Река болеет, ее воды не могут быть использованы человеком.

Воду надо беречь!

Это надо понять и запомнить каждому. Беречь воду – значит беречь жизнь, здоровье, красоту окружающей природы.

В нашей стране принят ряд законов, направленных на защиту вод. За их исполнением следят органы государственной власти. Это позволило на многих реках уменьшить опасность загрязнения, улучшить санитарное состояние городов и поселков.
Миру нужна устойчивая практика управлениями природными ресурсами, однако мы еще недостаточно быстрыми темпами движемся в правильном направлении. Китайская пословица гласит: «Если мы не изменим курс. То можем прийти туда, куда направляемся». Если не изменить направление движения, многие районы будут по-прежнему испытывать нехватку воды, многие люди будут по-прежнему страдать, будут продолжаться конфликты из-за воды и новые площади ценных сильно увлажненных земель будут уничтожены.

Защита водных ресурсов от истощения и загрязнения и их рационального использования для нужд народного хозяйства – одна из наиболее важных проблем, требующих безотлагательного решения.

Таким образом, рациональное использование водных ресурсов – это одно из звеньев комплексной мировой проблемы охраны  природы (Литер. №13).

Основная задача в области охраны окружающей среды на ближайшие несколько лет в районе – улучшение  экологической ситуации за счет выполнения природоохранных программ промышленных мероприятий – природопользователей, мероприятий районной администрации, финансируемых из экологического фонда района и направленных на снижение загрязнения окружающей среды, сохранение и восстановление водных ресурсов.
В качестве примера рационального использования водных ресурсов, хочу привести пример использования Полдеревского пруда Выксунского района.

По всей пойме речки Велетьмы возле Полдеревки разбросаны голубые зеркала многочисленных искусственных водоемов. Не сразу обнаружишь здесь людей, занятых своим делом – выращиванием рыбы. Тихо вокруг. Неслышно скользит возле берегов основного пруда катамаран с бункером, откуда в воду высыпается рыбный корм: выпущенный недавно малек, «пасущийся» на мели, где теплее вода, самостоятельно еще не может кормиться из кормушек.

По поверхности прудов, словно торпеды, скользят крупные особи карпа. В этих прудах нагуливают вес самцы и самки, чтобы весной дать многочисленное потомство. Их надо выращивать не меньше пяти лет, чтобы они были способны к воспроизводству.

Приблизительно шесть миллионов личинок надо выпустить  в пруды, чтобы к осени получить не менее 60 тонн малька. Но их получают больше, излишки охотно берут другие рыболовные хозяйства области. Полдеревский рыбхоз – единственный, где организован полный цикл выращивания рыбы – из икринок до полновесного карпа – в таком крупном масштабе.

Малек к осени достигает веса 25 граммов. Его так же, как и личинок, вылавливают, спуская воду из прудов, и затем перемещают в зимовальные пруды. В конце сентября вылавливают товарную рыбу из основного пруда, часть ее продают осенью, а часть – оставляют на весну. А весной пруд снова заселяется перезимовавшим мальком.

Сложное хозяйство требует постоянного внимания, а работа по разведению рыбы – точного соблюдения технологии, профессиональных знаний, высокой дисциплины. Такой метод рационального использования пруда можно применить в Верхнем пруду.
 Список литературы
1) Азбука природы – Москва, издательский дом «Ридерз Дайджест», 1997
2) Агентство Волжской Экологической информации. Н. Новгород: Азбука Среды. Несколько советов, как помочь природе и себе самому, 2001
3) Анализ воды. – Н.Новгород: Медицинский колледж, 1998   

4) Выксунский край: история и современность – Саранск: издательский центр Историко-социологического института Мордовского государственного университета им. Н.П.Огарева, 2007 
5) Второе рождение: К 50-летию города Выксы/Сост. М.М. Рогов/- Горький: Волго-Вятское кн. изд-во, 1984-175с.

6) Географический атлас Нижегородской области. изд.3., перераб. и доп./ Под ред. Г.С. Камериловой и др. – Н. Новгород: Верхневолжское АГП, 2005-52с.

7) География Нижегородской области: Учебн. пос. / Науч. ред. Г.С. Кулинич, В.В. Николина – Н. Новгород: ВВКИ, 1991 – 207с.

8) Города нашей области. – Горький: Волго-Вятское кн. изд-во, 1974.-304с. 

9) Данные СЭС г. Выксы, и периодической печати. 
10) Дерпгольц В.Ф. Мир воды – Ленинград: Недра, 1979

11) Записки краеведов. – Горький: Волго-Вятское изд-во, 1975.-184с.: ил.

12) Записки краеведов./ Сост. Н.И. Куприянова, Л.И Шиян. – Н. Новгород: Волго-Вятское изд-во, 1991. 

13) Использование природных ресурсов и охрана природы: Учеб. для геогр. спец. вузов/Е. В. Миланова, А. М. Рябчиков. - М.:Высш. шк., 1986. 

14) Николина В.В., Шалфицкая Г.П. Экология и культура: воспитание у учащихся ценностей экологической культуры в городской среде: Учеб.пособие. – Н.Новгород: Изд-во Волго-вятской академии гос. службы, 2002.
15) Охрана окружающей среды: Учеб. для техн. спец. вузов/С. В. Белов, Ф.А. Барбинов, А.Ф. Козьяков и др. Под ред. С.В. Белова. 2-е изд., испр. и доп. – М.:Высш. шк., 1991. – 319 с.
16) Шарова Т.В., Бояркин А.В. Методы анализы окружающей среды. Часть 1. 

17) Что такое. Кто такой - Москва: Педагогика, 1990

18) Экологическая обстановка в Нижнем Новгороде. Физические и химические параметры. Нижний Новгород/А. Н. Косариков.-ГИПП «Нижполиграф». 1992.

[image: image1.jpg]



PAGE  
2

