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ВВЕДЕНИЕ
Многие годы возраст Земли считали равным нескольким тысячам лет. Но недавно было доказано, что возраст планеты превышает 4,6 миллиардов лет, и жизнь зародилась очень давно. В течение постепенного эволюционного развития одни формы жизни сменялись новыми, более совершенными, которые, просуществовав миллионы лет, исчезали в пучине времён. До нас доходят звенья некогда единой цепи жизни в виде окаменевших костей животных, отпечатков водной и наземной растительности и следов жизнедеятельности древних существ. 
Окаменелые остатки прошлого рассказывают нам, что история жизни на Земле была драматична. В ходе длительного и непрерывного развития, под воздействием внутренних и внешних сил облик нашей планеты, очертания материков и океанов неоднократно изменялись. Менялся климат планеты, высушивались моря, на их месте образовывались горные массивы, а на участки суши неоднократно наступало море. Изменялся состав наземной и морской растительности и животных. Развитие земной жизни неоднократно прерывалось непредсказуемыми катастрофами, которые останавливали эволюцию. Летопись ископаемых содержит свидетельства о том, что за последние 500 млн. лет развитие жизни 54 раза прерывалось массовыми вымираниями. 
Среди огромного числа групп вымерших организмов, открытых палеонтологами, одной из самых удивительных форм жизни являются динозавры. Динозавры, являясь, жили много миллионов лет назад и принадлежали классу пресмыкающихся рептилий. Благодаря работе ученых, мы с каждым годом узнаем всё больше о динозаврах, среде их обитания, питании и образе жизни. Динозавры - существенная часть истории Земли и чем больше мы изучаем их, тем больше мы узнаем о мире, в котором живем сегодня. Для палеонтологов остается нерешенным важнейший эволюционный вопрос: отчего динозавры, царившие на планете более 160 млн. лет и добившиеся успехов в развитии, так внезапно вымерли. Эта тема раскрыта в реферате.

ГЛАВА 1. ПАЛЕОНТОЛОГИЯ - НАУКА О ВЫМЕРШИХ ОРГАНИЗМАХ.
1.1. Значение палеонтологии и эволюционного развития.
Палеонтология - биологическая наука о древних организмах и около 200 лет занимается изучением жизни далекого прошлого Земли, вымерших растений и животных, сохранившихся в виде ископаемых организмов и следов их жизнедеятельности, о смене их во времени и пространстве. В палеонтологии выделяют палеозоологию, изучающую ископаемых животных (беспозвоночных и позвоночных) и палеоботанику, посвященную ископаемым растениям. 

Палеонтология возникла и развивалась как вспомогательная геологическая дисциплина. В геологии широко используются данные исследований палеонтологии, которые служат источником информации о среде жизни. С помощью изучения ископаемых организмов исследуют верхние слои земной коры и сопоставляют ее участки. С развитием геологии расширялись палеонтологические изыскания. С конца XX в. начался активный поиск ископаемых, которые добывались в полевых условиях и поступали в лаборатории и музеи, где их изучали палеонтологи разных стран. 

Основателем палеонтологии считают французского ученого Ж. Кювье (1769-1832). Создателем первой теории эволюции был Ж. Б. Ламарк - основатель палеонтологии беспозвоночных. Развитие палеонтологии отмечено с появлением теории эволюции («Происхождение видов» Ч.Дарвина, 1859), оказавшей огромное влияние на развитие естествознания. В конце XIX в. среди ученых установился двойной взгляд на пути преобразования животного и растительного мира. Ламарк выступал за постепенное изменение видов, Кювье утверждал, что эволюция животного мира заключена в неких катастрофах, сотрясающих земную биосферу которые приводят к вымиранию одних групп животных и растений и нарождению на их месте новых. Истинной наукой палеонтология стала, восприняв эволюционное учение Дарвина, в результате деятельности отечественного палеонтолога В. О. Ковалевского и его последователей. Ковалевский основал направление, по которому развивается палеонтология в наше время. 
Эволюция это наука о том, как развивались живые существа на Земле, ее основоположником явился английский натуралист Чарлз Дарвин. Эволюция рассматривает - где доисторические животные и растения начали существование и почему они вымерли. Природа производит отбор особей, обладающих наиболее ценными качествами для выживания. Движущая сила таких изменений называется естественным отбором, начавшимся с возникновения жизни. Эволюция протекает медленно, необходимо длительное время для проявления небольших изменений в живых организмах. Накапливаясь, изменения приводят к переменам во внешнем виде и поведении животных. Со сменой поколений изменения приводят к возникновению новых видов живых существ. В природе виды конкурируют между собой. Цель конкуренции - пища и пространство для размножения, в которых нуждаются животные для поддержания жизни. В результате этого, один вид достигает расцвета, а другой вымирает. Обычно вымирание происходит медленно и компенсируется новыми видами, но может происходить внезапными волнами, когда резкие перемены в условиях жизни уничтожают тысячи и миллионы видов в короткий промежуток времени. 
Самые древние следы жизни животных на Земле датируются миллиардом лет. Первые животные жили на морском дне, были малы и мягкотелы и единственные следы их существования это остатки нор и ходов. От этих животных произошло постепенное развитие различных форм жизни. Если историю Земли представить в рамках одного часа, то животный мир появился бы на Земле за 6 минут до его окончания, а эпоха рептилий - один из самых драматических периодов древней истории - промчалась за 2 минуты. Если уложить 1 миллион лет в 1 день, то тогда динозавры существовали на Земле 2/3 года, предки человека меньше недели, современный человек - 2 часа, земледелием человек занимается 10 минут, письменность изобрел 4 минуты назад, христианство возникло 2 минуты назад, а изучение динозавров продолжается 6 секунд. 

1.2. Изучение древнего мира по окаменелостям.
Знания о доисторических животных палеонтологи получают, изучая и воссоздавая облик оставшихся после них следов. Следы видов, вымерших недавно (в геологическом аспекте тысячелетия назад) представляют собой окаменевшие тела животных и их части. Древнейшим окаменелостям животных около 600 млн. лет. Для того чтобы животные окаменели, необходимы определенные условия и на их формирование уходят миллионы лет. Окаменелые остатки содержит осадочная порода - песчаник, мел и известняк, их находят в засушливых плоскогорьях, в прибрежных отвесных скалах, в окаменевшей смоле и вечной мерзлоте. Окаменелости позволяют ученым изучать животных, обитавших в отдаленном прошлом, без них наши знания о прошлой жизни на Земле ограничились бы периодом последних тысяч лет. Для палеонтологов окаменелости - важный источник информации, они помогают установить, когда жили животные и какой образ жизни вели, чем питались, как размножались, какова была судьба различных видов в процессе эволюции. 

1.3. История процессов, деление прошлого на периоды времени. 

Чтобы лучше понять историю жизни, ученые разделили геологическую летопись на отдельные этапы – промежутки времени. К концу XIX в. сложилась общепринятая геохронологическая шкала основных периодов древнейшей истории Земли. На протяжении миллионов лет, вместе с окаменевшими остатками растений и животных, формировались пласты осадочных пород, в зависимости от которых устанавливаются периоды времени. Границы между периодами возникали, когда изменялись условия среды и характер окаменелостей и часто приводили к вымиранию живых существ. Приведенная в приложении таблица №1 содержит названия интервалов времени, или отложений, в которых отражены признаки эволюции животных. Выше всех - названия близких к нам по времени периодов. Самые долгие интервалы разделены на менее продолжительные, называемые эрами и периодами, которые делят на эпохи. Каждой эре соответствует собственный растительный и животный мир. Даты интервалов приблизительны. Диапазон геологического времени был разделен на 16 периодов, от кембрийского до четвертичного. Рассмотрим интересующие нас периоды.
Мезозойская эра рептилий (с 245 по 65 млн. лет назад) - эра средней жизни. В это время происходило развитие земной коры и жизни, эра окончилась массовым вымиранием живых существ. Эра делится на три разных по климатическим условиям периода. 
Триасовый период (245 до 208 млн. лет назад) - назван по трем слоям осадочных пород, обнаруженным в Германии. В это время суша была объединена в один суперматерик Пангея, которая к концу периода начала распадаться. Уровень океанов менялся, но в целом был низким, климат был ровный, жаркий и сухой. Озера и реки пересыхали, внутри материков образовались пустыни. По болотам и берегам рек зеленели заросли папоротников, хвощей, примитивных хвойных растений. В этот период появились многочисленные рептилии, динозавры и крылатые ящеры. 

Юрский период (208 до 144 млн. лет назад) - период расцвета жизни, назван по названию Юрских гор в Европе. Пангея продолжала раскалывалась на части, образовывался Атлантический океан. К концу периода установился парниковый климат, уровень океана поднялся, затопив огромные площади. Землю покрыла пышная растительность, похожая на тропический лес. Густо росли хвощи и плауны, распространились обширные папортниковые и хвойные леса. Появились цветковые, покрытосеменные растения и с течением времени стали главной формой растительности на Земле. Млекопитающие процветали, началось развитие птиц. Теплый и влажный климат был идеальным для эволюции крупных растительноядных, в это время рептилии доминировали на суше, в воздухе и воде. 

Меловой период (140 до 65 млн. лет назад) - время путешествий континентов, высокого уровня океана, взрыв жизни, который закончился катастрофой. Обширные районы поверхности занимали теплые мелкие моря. В морях процветала жизнь, раковины покрывали дно, со временем обращаясь в мел, отсюда произошло название периода. В морях развивались хищные рептилии – плезиозавры, ихтиозавры, мозазавры, на суше появились новые виды птиц и насекомых. Млекопитающие становились разнообразнее и многочисленнее, но по-прежнему господствовали динозавры. В растительном мире цветковые, увеличив свое распространение, изменили условия жизни всех ее обитателей. В конце периода произошла катастрофа, изменившая соотношение сил в животном мире. Закончилось царство динозавров и других пресмыкающихся, они исчезли, оставив нам в горных породах отчет о своей жизни. 

ГЛАВА 2. ДИНОЗАВРЫ – НАЗЕМНЫЕ РЕПТИЛИИ.
Динозавры самые многочисленные, разнообразные и крупные из вымерших наземных пресмыкающиеся, появились около 240 млн. лет назад, в середине триасового периода. Примерно за 170 млн. лет своего существования они эволюционировали во множество разнообразных видов, распространились по всем материкам и приспособились к жизни в различных средах обитания. Динозавры занимали доминирующее положение среди наземных животных, вымерли вблизи границы мелового и палеогенового периода, 65 млн. лет назад. 

2.1. Открытие динозавров, их происхождение и эволюция 

В конце XIX в. внимание исследователей привлекли окаменевшие зубы и кости больших размеров. Изучая их, они пришли к выводу, что окаменелости принадлежат необычайно крупным ящерам – пресмыкающимся, жившим в доисторические времена. В 1841 г. британский профессор палеонтолог Р. Оуэн предложил всех представителей этой группы пресмыкающихся называть динозаврами - ужасно большими ящерами. Он назвал так неизвестный науке вымерший отряд, в который объединил разнообразных крупных рептилий, известных по ископаемым костям. 
Иногда динозаврами называют всех гигантских рептилии и морских ящеров мезозоя – ихтиозавров, плезиозавpoв и птерозавров. Такое использование термина неправильно, поскольку не все гигантские рептилии были динозаврами. В настоящее время динозаврами называют одну группу ящеров или пресмыкающихся, живших в мезозое. Различия между динозаврами настолько велики, что родственные связи между ними устанавливаются с трудом, но важная особенность, присуща всем видам: все они были наземными животными. 

За время изучения окаменелостей палеонтологам удалось открыть и описать из мезозойских отложений свыше 500 родов и 1000 видов динозавров со всех континентов. В Азии найдено более 170 родов, в Северной Америке - более 160, в Европе - свыше 100, в Африке - около 60, в Южной Америки - более 40, в Австралии - 15 родов, 3 - в Антарктиде. Это составляет менее трети всех обитавших на Земле динозавров, многие еще не найдены, и ежегодно список пополняется новыми находками. По мнению ученых еще не открыто 70% видов ископаемых ящеров, а 46% родов неоткрываемы, так как от них не осталось заметных останков, остальные 90% будут открыты в течение следующих 100 лет. До настоящего времени найдено свыше 10 тыс. останков динозавров: отдельные кости и целые скелеты, черепа, зубы, яйца и окаменевшие следы. 
Когда виды имеют между собой близкое родство, их объединяют в одно семейство. К наиболее многочисленным группам относятся хищные динозавры, насчитывающие свыше 150 семейств, и птиценогие динозавры, образующие 65 семейств. Самой малочисленной по количеству видов является группа колючих динозавров, где известно 11 семейств.

Динозавры составляют надотряд в составе подкласса группы архозавров, объединяющей класс рептилий. Помимо динозавров, к этому подклассу относятся вымершие текодонты, летающие ящеры птерозавры, птицы и современные крокодилы. Различные эволюционные линии архозавров пошли разными путями: крокодилы осваивали водную среду; динозавры сушу, а птерозавры и птицы - воздушное пространство. 
В начале своей эволюции динозавры разделились на две группы: орнитишии (птицетазовые), и зауришии (ящеротазовые) (Схема 1). Отличительные черты этих групп обусловлены образом жизни животных. Орнитишии были растительноядными, передвигались на двух или четырех лапах. В число зауриший входили гигантские растительноядные зауроподы, которые ходили на четырех лапах, и все хищные динозавры, или тероподы, которые в основном были двуногими. Это давало им преимущества перед четвероногими поедателями растений. 
По мнению некоторых ученых хищники текодонты – одна из групп ранних ящеров начала триаса, является предками динозавров. Первые динозавры были сухопутными, хищными существами, средних размеров, которые передвигались на удлинившихся задних ногах, используя хвост в качестве противовеса, и были отнесены к тероподовым ящеротазовым. Вскоре появились более крупные и переходящие на четыре ноги растительноядные динозавры, некоторые из них перешли к жизни в воде. Хищники были только двуногими, а растительноядные - только крупными и очень крупными. 

В конце триаса возникли небольшие двуногие растительноядные животные орнитоподы. В этот период господствовали несколько видов динозавров: Платеозавр, Целофизис, Прокомпсогнат и Гетеродонт. Они вымерли, чтобы уступить среду самым крупным юрским динозаврам. Благоприятные условия среды обитания юрского периода способствовали расцвету мира динозавров. Динозавры господствовали повсюду, возникали новые виды, которые распространились по всей Земле. В периоде существовали такие виды динозавров: хищные - Аллозавр, Мегалозавр, Цератозавр и растительноядные - Апатозавр, Стегозавр, Бронтозавр, Брахиозавр, Диплодок и др., супер, ультра и Сейсмозавры достигали в длину 50 м. Мелкие хищники - похожий на птиц Компсогнатус, полутораметровые Орнитолесты и более крупные клювоносые динозавры вели групповой образ жизни. Затем появились колючие динозавры. Последние динозавры жили в меловом периоде и претерпели разнообразные изменения. Фауна мела была мельче, длина самого крупного Игуанодона не превышала 10 м. Их, а также Коритозавров с гребнями на головах, Трицератопсов и Анкилозавров преследовали хищные Тиранозавры. Похожие на птиц Орнитомимусы достигали в длину 4 м, плоскоклювые Анатозавры были крупнее. Колючие динозавры вымерли полностью, но появились панцирные, затем рогатые, большое число клювоносых и утконосых динозавров. В процессе эволюции мела появились наиболее известные виды динозавров: хищные - Барионикс, Карнотавр, Дейноних, Овираптор, Троодон, Велоцираптор; растительноядные -  Гипсилофодон, Майазавр, Муттабурразавр, Уранозавр, Пахицефалозавр, Паразауролоф, Протоцератопс, Пситтакозавр, Спинозавр и др. Затем изменения, происшедшие в конце мела привели к постепенному вымиранию всех видов динозавров. 

2.2. Особенности анатомические строения и образа жизни динозавров.
Несмотря на повышенный интерес ученых к динозаврам эти гиганты мезозойской эры остаются загадочной группой животных. Хорошо изучено только строение скелета динозавров, а знания об их физиологии, образе жизни и поведении отрывочны. Динозавры различны по наружному виду, образу жизни и анатомическому строению. Разнообразие строения динозавров обусловлено их приспособлением к условиям существования. По особенностям строения черепа, зубов, конечностей можно многое сказать о способах и скорости передвижения, питании, развитии органов чувств и умственных способностях.

Разделение динозавров на ящеротазовых и птицетазовых произошло вскоре после их возникновения. На эти группы динозавры делятся по различию в строении тазовых костей. Птицетазовые динозавры имели форму костей таза, как и у птиц, ящеротазовые имели таз, строением сходный с рептилиями. Значение этих различий не ясно, но эти особенности определяют принадлежность динозавров к той или другой группе, независимо от их размеров, способа передвижения и питания. Сросшиеся тазовые кости превратили хвост в дополнительную опору. У большинства пресмыкающихся лапы располагались по бокам корпуса и широко расставлены в стороны. Задние конечности динозавров находились под туловищем. Эти особенности сделали динозавров самыми подвижными из сухопутных обитателей мезозоя. У ящеротазовых динозавров челюсти были вооружены остроконечными, разной высоты зубами, но некоторые не имели зубов. Зубы располагались по краю челюсти в один ряд. Ящеротазовые динозавры не жевали. У птицетазовых динозавров в нижней челюсти располагалась предзубная кость, часто отсутствовали передние зубы и в верхней челюсти, у многих был роговой клюв, как у черепах. Многорядные боковые зубы были отодвинуты внутрь, от края челюсти. Хищные динозавры ходили на задних лапах, имели длинный и гибкий хвост, который служил противовесом массивной передней части туловища и балансиром при ходьбе. Мощные задние лапы как у птиц опирались на три пальца и были вооруженные когтями. Проблемой для всех гигантских хищников было несоответствие в строении. Передние конечности были несоизмеримо малы в сравнении с задними и с массивным туловищем. В то же время огромные тело, лапы и голова не позволяли в случае падения подняться на ноги, упавшее животное было беспомощным. 
Одной из особенностей некоторых крупных растительноядных динозавров, не имевшейся ни у каких других животных, было наличие второго мозга. Объем мозга внутри тазового пояса до 100 раз превышал объем головного мозга. Полагают, что задний мозг координировал работу конечностей, передний - пищевую активность и органы чувств. Динозавры были двуполыми, но неизвестно, чем отличались самцы от самок. По своим размерам формы варьировали в длину от 20 см. до 40 м. Самые крупные из существовавших наземных животных - растительноядные зауроподы (Аргентинозавры, Суперзавры и Сейсмозавры), их длина достигала 50 м, а вес 100 тонн. Были среди них около метра вместе с хвостом (Пситтакозавры и Фаброзавры). 

Ученые считают, что динозавры были пассивно-теплокровными животными. Это означает, что животное не имело постоянной температуры тела. Тепло сохранялось за счет огромной массы тела, а с понижением температуры воздуха, снижалась и температура тела. Большие, динозавры не успевали остыть за ночь. Это главное изобретение динозавров, которое вместе с данной постановкой конечностей сделало динозавров царями мезозойской природы. Но данный тип обмена веществ возможен у крупных животных и в определенном климатическом режиме. Для его поддержания необходим ровный и теплый климат, без перепада температур. Именно такой субтропический климат царил на протяжении всего мезозоя, но вечно такое благоденствие продолжаться не могло. Неизвестно, почему многие виды динозавров развивались в сторону увеличения размеров, и от чего добившиеся успеха формы вымерли. Вероятно, сыграли роль устойчивая температура и обилие растительного корма. Крупные размеры особей дают им преимущества перед остальными для защиты от врагов, добывания корма, спаривания. Но в эволюции динозавров это привело к излишествам и сделало их беззащитными к экологическим сдвигам. 

Динозавры вели стадный, кочевой образ жизни. Растительноядным так было проще защищаться от врагов, хищным было легче расправляться с добычей. У крупных, хищных динозавров встречались лишь одиночные следы. Известно, что динозавры откладывали яйца, диаметром 25 - 50 см. Их находили расположенными цепочкой или уложенными по кругу. Как и все рептилии, динозавры, не насиживали яиц, инкубация происходила за счет солнечного тепла. Для достижения половой зрелости гигантским динозаврам требовалось от 40 до 50 лет, жили они до 200 - 300 лет. Продолжительность жизни мелких видов была, меньше - от 10 до 20 лет. Растительноядные динозавры поедали растительность на разной высоте от земли. Жертвами хищников были растительноядные динозавры. Они нападали на более крупных, чем сами, животных, были всеядными, могли питаться листьями, плодами, яйцами, мелкими рептилиями и млекопитающими. Такие особенности динозавров, как строительство гнезда, признаки заботы о потомстве вместе с пассивной теплокровностью, широким разнообразием типов, освоенных ими местообитаний и стадном поведении, говорит о сложной структуре сообществ этих мезозойских рептилий. Возможно, по уровню поведенческой организации они приближались к современным птицам и млекопитающим. 

2.3. Многообразие форм динозавров.
К ящеротазовым динозаврам относятся две группы: хищные двуногие тероподы и четвероногие растительноядные завроподоморфы – самые большие наземные животные. 
Тероподы (звероногие) – это большая группа в основном двуногих форм, известных с позднего триаса до конца мела, известны две группы – целурозавры и карнозавры. Карнозавры, массивные ящеры доминировали в течение юрского периода, такие, как Аллозавр и Мегалозавр. Целурозавры – это животные мелких-средних размеров с длинными задними конечностями и маленькими передними. Дромеозавры - существа мелких-средних размеров, известные из юры и мела. У Дейнониха отличительный признак связан со строением стопы - второй палец увеличен и оканчивается серповидным когтем - оружием нападения. Длинный, тонкий хвост жесткий на протяжении 3/4 своей длины. Троодонты - мелкие формы с самыми крупными среди динозавров относительными размерами мозга. Это были бегающие тероподы средних-крупных размеров с облегченным телосложением. Передние конечности их длинные, кисти не хватательные; задние ноги стройные, челюсти беззубые, голова тонкая и вытянутая. Менее известны Овирапторы, мелкие двуногие формы длиной до 2 м, также лишенные зубов. Их череп короткий и высокий, с сокращенной лицевой частью. Длина первого ок. 12 м., его передние конечности сильно сокращены, но функционировали. Орнитомимиды обладали признаками птиц. Выделяются страусоподобные динозавры - Струтиомим, Орнитомим и Галлимим. У самых крупных двуногих хищников - Тиранозавров, передние конечности превратились в миниатюрные бездействующие придатки, его длина достигала 15 м.. Голова крупная, с короткой шеей, массивные челюсти усажены длинными, кинжалообразными зубами, подходящими для разрывания жертвы. В течение юры и мела эти хищники охотились на крупных растительноядных динозавров. 

Завроподоморфы. В триасе увеличились размеры некоторых групп этих динозавров и к юрскому периоду они стали самыми крупными из обитавших сухопутных животных. Они передвигались в основном на 4 конечностях и были растительноядными. Известно две крупные группы. Одна из них – прозавроподы, известна почти на всех континентах и составляет неоднородную группу, включающую 17 родов из 7 семейств. Двуногий Текодонтозавр, из позднего триаса обитал в Англии. Платеозавр достигал в длину 8 м., имел массивную заднюю часть, хорошо развитые передние конечности, широкие стопы, длинную шею, маленькую голову, слабые челюсти были усажены лопатовидными зубами, передвигался на 2 и 4 лапах. 
Другая группа состояла из зауроподов, гигантов среди наземных форм животных. Группа процветала в течение юры и дожила до конца мела. У большинства зауроподов передние конечности были намного короче задних и мелкие относительно общих размеров тела череп и головной мозг, но крупные глаза, а ноздри располагались на макушке. Челюсти и зубы маленькие и слабые; они обдирали ими, мягкие части растений. Апатозавр (Бронтозавр) – массивное животное длиной ок. 21 м. Диплодок достигал в длину 24 м, включая хвост, Брахиозавр и Камарозавр были такими же длинными, но более тяжеловесными. Масса этих животных составляла около 50 т. и была сосредоточена в тазовой области. Толстые задние ноги оканчивались подошвенной подушкой, как у слонов, хвост утончался в длинный гибкий хлыст.
Отряд птицетазовых динозавров более разнообразен по составу. Наибольшего процветания группа достигла в мелу. Выделяют 4 группы птицетазовых динозавров. К орнитоподам (птиценогим) относятся двуногие рептилии. Три другие группы образованы растительноядными формами, передвигавшимися на 4 ногах. Это юрские стегозавры, анкилозавры и цератопсы. Цератопсы появились последними, с ними связаны предками купологоловые Пахицефалозавры и попугаеклювые Пситтакозавры. 

Орнитоподы. В конце триаса существовало два семейства орнитопод. Лучше других известен двуногий Гетеродонтозавр, длиной около 0,9 м, а также Фаброзавр. Род Гипсилофодона из нижнего мела - маленькое быстро бегающее двуногое животное. Хвост его длинный и тонкий, а пальцы задних ног хорошо гнулись. Камтозавр - юрская форма игуанодонов, тяжелый ящер с крупными передними конечностями, передвигался на 4 ногах. Зубы и челюсти приспособлены для питания растительным кормом, а клюв служил для скусывания сочных побегов. К наиболее древним относится двуногий Скутеллозавр, триасовый Лесотозавр и Пизанозавр. У утконосых Гадрозавров был плоский клюв без передних зубов, челюсти несли мощные перетирающие зубы, приспособленные к питанию грубой растительной пищей. Утконосые динозавры были крупными, тяжеловесными животными, длина их тела превосходила 7 м., задние конечности массивны, а передние коротки и развиты. Передвигались на 2 или 4 ногах и в конце мела были распространены по всему свету. Эти животные вели амфибиотический образ жизни и хорошо плавали. Тело покрывали мелкие чешуи, панциря не было. 
Стегозавры, пластинчатые динозавры - появились в начале юры. Это был динозавр длиной 7 м, с двумя рядами крупных костных пластин по бокам от позвоночника, служивших для охлаждения тела. Хвост к концу был усажен мощными шипами, а в области шеи располагались костные бляшки, передние конечности были короче задних, передвигались на 4 ногах. Голова мала по сравнению с размерами тела. 
Анкилозавры, панцирные динозавры - составляют не изученную группу птицетазовых из отложений мела. Эти динозавры названы рептилиями-танками и достигали в длину 6 м. Панцирь состоял из рядов многоугольных пластин, покрывавших тело защитной мозаикой, на ногах были шипы, на хвосте – панцирные кольца, на голове костный шлем. Форма туловища широкая, с короткими, мощными конечностями, достигали в длину 11 м. Большинство анкилозавров было медлительными растительноядными, питались мягкими частями растений. 
Цератопсы - рогатые динозавры. Обнаружены в отложениях мела Азии и Северной Америки. Их череп оканчивался беззубым клювом, а сзади разрастался в широкий костный воротник. Имели от 1 до 3 рогов, некоторые были безрогими. Рога использовались в схватках с хищниками, или для распознавания социального поведения, а воротник участвовал в контроле теплообмена, при избытке тепла рассеивая его, а при недостатке – улавливая из внешней среды. Задние ноги - длинные и тяжелые, передние крупные, лапы широкие и короткие. Туловище было толстым, а хвост массивным и коротким. Протоцератопс из Монголии – наиболее известная форма. Больше других известен Трицератопс длиной ок. 9 м., его череп нес огромный воротник и 3 рога, имел большие ноздри и мощный клюв. У рода Стиракозавра был 1 рог и его воротник окаймляли длинные шипы. Цератопсы были хорошо адаптированы к жизни на открытых пространствах и питанию цветковыми растениями, их вымирание ознаменовало конец эпохи динозавров. 

Каждому новому виду динозавров ученые, изучив находку, дают имя. Название всегда составляется из двух частей: из названия семейства и названия вида. При выборе названия прибегают к географическим названиям и собственным именам. Название отражает характерные свойства данного вида динозавров. Например, Стегозавр арматус - вооруженный ящер – название дано по характерным для вида пластин и шипов; Цератозавр назикорнис - рогатый динозавр с носовым рогом – по наличию рога на носу; Диплодок лонгус - длинная сдвоенная балка – по наличию двойных отростков на костях хвостовых позвонков; Лесотозавр - найден в Лесото (Африка); Альбертозавр – в провинции Альберта (Канада); Мегалозавр букленди и Игуанодон мантели – названы по именам английских исследователей Мантеля и Букленда. Но обычно ограничиваются видовым названием. При переводе с латинского, названия неудобочитаемы, поэтому предпочитают пользоваться оригинальными, названиями, многие из них, такие как Бронтозавр или Диплодок, стали привычными. 

ГЛАВА 3. ВЕЛИКОЕ ВЫМИРАНИЕ ДИНОЗАВРОВ
Процесс вымирания - это совокупность физических и биологических причин, в результате которых на Земле исчезали различные формы жизни. Вымирание животных определяется неблагоприятными изменениями окружающей среды. Так, при постепенном изменении температуры животные должны приспособиться к новым условиям жизни, или погибнуть. Палеонтологи полагают, что массовые вымирания играют значительную роль в процессе эволюции. Вымирания происходят через нерегулярные промежутки времени и уничтожают непредсказуемое число видов. Развитие животного мира заключается в том, что все животные группы возникали, развивались, достигали наивысшего процветания, а потом приходили в упадок и вымирали, уступая место более организованной группе. Какие виды останутся в живых, кто лучше воспользуется открывшимися возможностями, заполнит экологические ниши и определяет направление эволюции до следующего вымирания. Один из примеров в истории преобразования органического мира - вымирание гигантских ящеров динозавров. С тех пор как были открыты динозавры, ученые исследуют причины полного вымирания этой группы крупных пресмыкающихся (от крошечных 20 см. до 30 м. гигантов), широко распространенной и хорошо приспособленной к условиям существования и бесследно исчезнувшей в конце мелового периода. 
3.1. Периоды массового вымирания

Периоды массового вымирания, разделены этапами постепенного эволюционного изменения, во время которых гибли многие группы живых существ, после чего происходило развитие и адаптация новых групп. Массовые вымирания происходили в истории неоднократно. Наука насчитывает 5 крупнейших катастроф, во время которых погибала значительная часть наземных и морских живых существ, менее значительных насчитывается около 10. Ордовикское вымирание (438 млн. лет назад). Вероятная причина - климатические изменения, исчезло 50% всех видов животных. Девонское вымирание (360 млн. лет назад). Вероятная причина - климатические изменения, исчезло 40% всех видов животных. Пермское вымирание (250 млн. лет назад). Вероятные причины - вулканическая активность, изменение климата, формирование суперконтинента Пангеи, падение уровня океана. Более крупной катастрофы животного мира на Земле не было ни до, ни после этого. Исчезло 75% всех видов сухопутных животных и 96% морских организмов. Триасовое вымирание (208 млн. лет назад). Вероятная причина - климатические изменения, исчезло 45% всех видов. Меловое вымирание (66-80 млн. лет назад). Вероятные причины: метеориты, вулканические извержения. Погибло 40-45% всех видов живых существ. 
Последнее из наиболее значительных событий – великое вымирание, захватило многие группы живых существ и произошло в конце мелового периода. Динозавры, являясь процветающей и многочисленной группой животных, хозяевами суши, занимали верхние этажи экологической пирамиды и не имели в животном мире конкурентов. Свыше 170 млн. лет постоянно изменяющиеся виды динозавров господствовали на нашей планете, их разнообразие возрастало от триаса до позднего мела. Казалось, ничто не предвещало их бесследного исчезновения. Но в конце мела вся процветавшая группа хозяев планеты вымерла. Колючие динозавры вымерли раньше прочих групп, гигантские динозавры исчезли в середине мезозоя, отдельные виды динозавров (трицератопсы, тероподы и др.) существовали на западе Северной Америки и в Индии еще несколько миллионов лет в начале палеогена, но затем вымерли и они. В отложениях третичного возраста уже не обнаружено никаких следов динозавров, они исчезли с лица Земли. 
За несколько миллионов лет, одновременно с динозаврами, исчезло множество других групп живых существ. В морях и океанах вымерли все гигантские рептилии, процветавшие в мезозое - ящеры, плезиозавры, ихтиозавры, мозазавры, мелкие морские животные, ряд пресноводных и морских рыб. Остается загадкой, почему при этом выжили птицы, млекопитающие, черепахи и крокодилы. Обсуждение мелового вымирания приняли в настоящее время широкие масштабы. Относительно причин ухода из жизни таких разных групп животных было высказано много теорий и выдвинуто более ста гипотез. 

3.2. Гипотезы вымирания динозавров.

Гипотезы вымирания можно разделить на две противоположные точки зрения: гипотезы, объясняющие вымирание внешними и внеземными причинами, и гипотезы, связывающие вымирание с внутренними, биологическими факторами. Гипотезы ученых-катастрофистов объясняют вымирание внешними – относительно живых существ факторами - всепланетным или космическим потрясением. Высказаны десятки теорий о характере такой катастрофы: климатической: вулканическое извержение, всемирное и резкое похолодание или потепление, отравление атмосферы углекислым газом, недостатком или переизбытком кислорода, усиление ультрафиолетового излучения солнца; космической, внеземной: столкновение Земли с гигантским метеоритом или их роем, прохождение Солнечной системы через участок Вселенной с повышенной комической радиацией, взрыв Сверхновой, изменение полярности магнитного поля планеты, вирусная эпидемия и т.д. Гипотезы антикатастрофистов связывают вымирание с внутренними, биологическими факторами: отравление растительноядных динозавров алкалоидами цветковых растений, уничтожение яиц динозавров млекопитающими, вытеснение динозавров более прогрессивными группами животных. В подтверждение сторонники различных гипотез приводят разнообразные аргументы ухода из жизни динозавров, рассмотрим наиболее значительные из них.

Долгое время происхождение ископаемых останков объясняли легендой о Всемирном потопе, и до начала XIX в. она не подвергалась сомнениям. Ученые полагали, что достоверность потопа подтверждается геологическими данными, и считали библейскую легенду неоспоримой истиной. Легенда о Потопе давала убедительное объяснение того, каким образом в осадочных породах далеко от побережья и в горах оказались раковины и кости морских существ. Лишь к середине XIX в., когда были открыты насыщенные окаменелостями пласты огромной толщины, и стало ясно, что эти ископаемые не могли возникнуть в результате одного потопа, даже самого катастрофического, ученые убедились в ошибочности этой теории. Кроме того, продолжительность периода доисторического развития Земли не могла быть сведена к 6 тыс. лет. После того, как ученые поняли, как медленно протекают геологические процессы, возраст Земли стал исчисляться миллионами лет. Естествоиспытатели, хорошо изучив окружающий мир, поняли, что живые существа могут вымирать.
3.2.1. Астрофизические гипотезы.
Астероидная или «импактная» гипотеза.
Период изменения фауны длится не более 500 тыс. лет, а смена мезозойской биоты на кайнозойскую произошла внезапно и быстро, охватив не связанные между собой морские и сухопутные группы. Ученые связали это с внешней по отношению к биосфере причиной - земной или космической. Одной из популярных гипотез вымирания динозавров считаются последствия глобальной, внезапной катастрофы, происшедшей в масштабах земного шара - столкновение с огромным метеоритом или астероидом. Гипотеза высказана лауреатами Нобелевской премии американцами Г.Юри и астрофизиком Л. Альваресом. Обоснованием гипотезы являются факты обнаружения в осадочных отложениях конца мела, во многих районах мира, слоя глин с высоким содержанием иридия, редкого в земной коре, но распространенного в веществе метеоритов элемента. Высокая концентрация иридия могла образоваться только при столкновении с большим космическим телом и рассеяться вместе с пылью по планете. Согласно гипотезе, 65 млн. лет назад на Землю упало небесное тело диаметром 10 км. и весом не менее 4 млн. т., падение вызвало тектоническую и вулканическую активность и глобальное похолодание. 
Изучая последствия столкновения Земли с астероидом, ученые пришли к выводу, что в результате на Земле могла произойти перестройка всей наземной и морской биоты. Вероятно, это событие вызвало мощный взрыв, который выбросил в атмосферу водяной пар и пыль. При ударе в атмосферу было бы выброшено пыли в 60 раз больше массы самого астероида. Пыль, прежде оседания на поверхность, обращалась вокруг Земли несколько лет, и сделала атмосферу непрозрачной для солнечных лучей, необходимых для живых существ. Столкновение вызвало ураганы, цунами и обширные лесные пожары, вызванные градом раскаленных осколков. Пожары нагрели атмосферу, которая из-за наличия толстой пленки пыли удерживала тепло, создавая парниковый эффект. Долгие годы небо оставалось затянутым тучами, вследствие чего произошло глобальное изменение климата, резкое охлаждение поверхности планеты (астероидная зима). Пылевое облако сократило фотосинтез наземных растений, и морских водорослей, погибла большая часть фитопланктона. Из-за этого в воде океанов накапливался углекислый газ, повысилась ее кислотность. В результате насыщения углекислым газом, атмосфера не пропускала в космос инфракрасных лучей, мог начаться перегрев атмосферы, что было губительно для растений и животных. Падение астероида уничтожило рептилий, уцелели единичные виды, но и они погибли в результате последствий, растянувшихся на годы и века. Потребовались сотни тысячелетий, чтобы все пришло в норму. Выжили те рептилии, которые подолгу могли обходиться без еды, впадая в спячку – крокодилы, змеи, ящерицы и черепахи. Если эта катастрофа была столь разрушительной, то она имела печальные последствия для динозавров и их внезапное исчезновение вполне объяснимо.
Возможно, было падение не одного астероида, а неоднократная бомбардировка поверхности Земли крупными объектами. Дождь крупных метеоров мог длиться несколько суток, сотрясая Землю. Эти факты побудили ученых к поискам следов столкновений. В 1991 г. американские ученые обнаружили свидетельства удара большой силы в области Мексиканского залива на полуострове Юкатан. Это столкновение получило название «Чикскулубский удар». Образование этого котлована, диаметром 180 км, датируется временем вымирания динозавров, и в нем были найдены отложения иридия. Другие ученые утверждают, что динозавров погубил огромный астероид Шива, который ударил по Индии через 300 тыс. лет после падения астероида на Юкатане, оставив после себя 500-км. кратер.

Американские астрономы определили, что вымирания происходили с периодичностью 26 млн. лет, что говорит о том, что массовые вымирания были вызваны с астрономическим, а не земным фактором. Они предположили, что крупные тела, падают на Землю закономерно и вызывают гигантские катаклизмы. Это может быть связано с невидимой звездой - спутником Солнца. Период взаимного обращения Солнца и его загадочного компаньона равен в среднем 26 млн. лет. Приближаясь, эта тусклая красная звезда привлекает к своему гравитационному полю огромные космические камни, которые падали на Землю. Земля выдерживала удары, но для биосферы падение метеоритов было губительно. Ученые назвали эту звезду Немезида, в честь древнегреческой богини возмездия. 

Одна из первых гипотез, связанных с космосом, была предложена советскими астрономами В.П. Красовским и И.С.Шкловским (1957). Они предположили, что эволюционные процессы могут быть связаны с космическими катаклизмами, а вымирание живых существ связано со вспышкой Сверхновой звезды в нашей Галактике. Каждая вспышка сверхновой звезды дает огромное количество космических лучей. По мнению авторов гипотезы, Солнечная система могла оказаться в зоне прохождения такого излучения. По расчетам астрономов, излучение (радиация) достигло Земли примерно в то время, когда вымирали динозавры. Взрыв повлек за собой резкое похолодание, а радиация в течение нескольких дней могла увеличиться в сотни раз. Потоки излучений могли оказать генетические последствия и привести к вымиранию одних групп и ускорению мутаций у других. Эпохи воздействия подобных излучений могли продолжаться тысячелетиями. Эту гипотезу поддерживают немецкие и канадские палеонтологи. 

3.2.2. Геофизические гипотезы, связанные с изменением физической среды.
Некоторые исследования указывают, что вымирание флоры и фауны было связано со сменой полюсов Земли. Периодически, полюса Земли переключают свою полярность с Северного полюса на Южный и обратно. Эти переключения происходят примерно раз в 300 тыс. лет. За 333 тыс. лет до массового исчезновения динозавров, произошла смена полюсов. Возможно, смена происходила длительно, или Солнце обладало сильной активностью. Так как в моменты смены полюсов Земля оставалась без магнитного поля и лишалась защиты перед атакой солнечного ветра и потоков радиации, это отразилось на вымирании флоры и фауны планеты. Требовалось время, прежде чем магнитосфера, набрав силу, могла остановить проникновение потоков солнечной плазмы. За это время могло погибнуть до 90% всей флоры и фауны, не приспособившейся к большим дозам радиации. 

В других теориях ученые полагают, что вымирание могло наступить в результате повышения вулканической активности. Возможно наличие геофизического механизма неизвестной природы, порождающего периодический всплеск вулканической активности на Земле. Вулканическая гипотеза гибели динозавров заключается в том, что сближение Индийского и Азиатского континентов, 55 млн. лет назад, вызвало рост вулканической активности. Академик Павлов считал, что вымирание организмов было следствием этих катаклизмов в результате выброса парниковых газов в атмосферу и изменение ее состава. Гибель животных в конце палеозоя и мезозоя, совпадают по времени с двумя геологическими революциями, периодами бурных вулканических извержений. В течение полумиллиона лет мощные вулканы заливали планету потоками расплавленной лавы. Ее количества хватило бы на то, чтобы покрыть слоем толщиной 3 км территорию размером в две Франции. Извержения влияли на газовый состав атмосферы и солевой состав морей, облака вулканического пепла затмевали небо. В атмосферу выделялось огромное количество ядовитых вулканических газов, серы, а почву отравляли кислотные дожди, что нарушало экологическое равновесие планеты. Это приводило к глобальному изменению климата. От недостатка света погибали растения, растительноядные животные, а потом и хищники. Эти природные катаклизмы могли стать причиной вымирания морских и наземных обитателей.
Как показало изучение древних лавовых полей в Сибири или на Деканском плоскогорье в Индии, в истории Земли не раз случались такие длительные периоды вулканизма, продолжавшиеся тысячелетиями. Время вымирания рептилий совпадает со временем извержения вулканов, оставивших после себя Деканские траппы. По мнению учёных, причина массового вымирания динозавров конца мела - охлаждение земной атмосферы в результате многократных выбросов огромных количеств серы на протяжении сотен тысяч лет, длившихся по нескольку столетий. При этом серы из вулканов было выброшено в 10 раз больше, чем при ударе астероида по Юкатану. 

Вулканическая гипотеза, долгое время считалась единственно возможной. Теперь исследователи стараются совместить ее с метеоритным ударом. Американские ученые поддерживают теорию, согласно которой гибель динозавров стала результатом серии катастроф, изменивших климат на Земле. К гибели динозавров могли привести огромные вулканические извержения вместе с глобальным потеплением и серией столкновений астероидов с Землей, которые, окончательно нарушили равновесие и стали причиной гибели многих представителей флоры и фауны. Первый астероидный удар по западному полушарию планеты, оставивший кратер Чиксулуб, только пошатнул господство динозавров, а начавшийся тогда мощный вулканизм в Индии, быстро изменил климат Земли, поставил динозавров на грань гибели. Новый удар из космоса, оставивший кратер Шива, дополнил растянувшуюся на сотни тысяч лет катастрофу. 

3.2.3. Эволюционно-биологические (биосферные) гипотезы.
В современной палеонтологии господствует биосферная версия, по которой большинство эволюционистов-биологов предпочитают разновидности климатико-биологической теории массового вымирания динозавров. Они полагают, что на границе мела и палеогена земная жизнь испытала глубочайший кризис, и вымирание живых существ были вызваны земными причинами, связанными с закономерностями развития жизни и биосферы Земли.
Исследования окаменелостей говорят в пользу естественного отбора и постепенного вымирания древних животных, которое в случае мелового кризиса не было одновременным и внезапным. Происходил длительный процесс, продолжавшийся тысячелетиями. Поздний мел был временем поднятия материков, горообразовательных процессов, вулканической активности и изменений климата. Изменение физической среды повлекло за собой множественные биотические события. Если группа животных эволюционирует быстро, как динозавры, то виды группы чаще сменяют друг друга и быстрее вымирают. Группа динозавров достигла максимума разнообразия, а затем оно начало снижаться. Скорость вымирания динозавров не превышала скорости вымирания в предыдущие периоды, но на смену вымиравшим видам динозавров не приходили новые. Изменилось конкурентное равновесие между видами, в результате чего одни виды получили преимущество, а другие оказались в невыгодном положении, что привело к замещению видов. Наступил кризисный период, когда процесс исчезновения динозавров ускорился, в результате чего группа могла исчезнуть. Внезапная катастрофа могла существенно нарушить условия обитания животных и ускорить процесс постепенного вымирания видов, но не уничтожить их сразу, а послужить причиной исчезновения последних их представителей. Поэтому, как полагают эта группа ученых, в конце мела имело место не катастрофическое вымирание динозавров, а сокращения разнообразия и численности новых видов. Происходил растянутый во времени, естественный процесс. История динозавров подтверждает законы эволюции, которая не знает исключений. Все, что развивается, когда-нибудь начнет деградировать, вслед за расцветом наступает увядание. Сила динозавров стала их слабостью - у суперхищников не было конкурентов. Динозавры в мезозойскую эру подавили прочие виды, превзошли всех в размерах, но не могли охотиться на мелких млекопитающих. Динозавры замкнулись сами на себя - такие системы слабы и неустойчивы, они не научились приспосабливаться, бороться за жизнь и это привело их к вымиранию. Данная теория о постепенном вымирании динозавров убедительна и обоснована и дает более логичное объяснение их исчезновению. 

Эту теорию дополняют другие биосферные версии, в которых говорится, что основными факторами, определившими исчезновение динозавров, стали появление в конце юрского периода цветковых растений и постепенное изменение климата. В меловом периоде произошла крупная перестройка растительного покрова планеты: появились покрытосеменные (цветковые) растения, трава, распространились злаки. Для растительноядных животных, питавшихся более примитивными растениями, требовалась перестройка системы пищеварения. Возможно, что растительноядные динозавры не сумели приспособиться к новому типу питания, и цветковая растительность оказалась токсичной для них. Цветковые растения, в отличие от голосеменных, содержат алкалоиды и никотин, а растительную пищу динозавры поглощали в огромных количествах. Динозавры могли отравиться накопленными в тканях растений тяжелыми металлами или сточить зубы о содержащиеся в их клетках кристаллы кремнезема. Оставшиеся в живых были восприимчивы к изменениям температуры и не смогли пережить общего похолодания климата, к которому привели изменения системы воздушных и морских течений в результате дрейфа материков. Это совпадает с мнением выдающихся русских ученых: зоолога М.А.Мензбира и геолога академика А.П. Павлова. 
Гибель динозавров в данной гипотезе связывается с их неспособностью приспособиться к сезонным перепадам температуры, а столкновение с астероидом могло довершить дело. На протяжении большей части мезозоя преобладал ровный теплый климат, и эволюция динозавров протекала в таких климатических условиях. Во второй половине мела происходило смещение земной коры и расширение океанического дна. Перемещения континентов и морей приводило к тому, что мелководные области превращались в участки суши с более скудной растительностью и к установлению континентального климата с резкими колебаниям температуры и похолоданием. Примерно за 7 млн. лет до столкновения Земли с астероидом средняя температура воздуха снизилась с 25 до 15oС. Лиственные виды растений повсеместно вытеснили хвойные. Позеленение планеты и увеличение отражающей способности земной поверхности также способствовало похолоданию. При ухудшении условий обитания растительноядные динозавры лишались зеленого корма. 

Советский зоолог Стрельников и американец Беккер связывают расцвет и вымирание динозавров с их метаболизмом. Пассивная теплокровность обеспечивала динозаврам преимущество в теплом климате, в условиях континентального климата такая рептилия испытывала температурные стрессы. У динозавров не было теплоизоляционного покрова, и они не могли впадать в зимнюю спячку. Некоторые рептилии могли избегать перепадов температур, забираясь в норы, впадая в спячку (ящерицы, змеи), погружаясь в воду (черепахи), так они дожили до современной эпохи. Но динозавры не могли прибегнуть к таким способам. 
Похолодание неблагоприятно сказывались на выведении потомства. Британские исследователи предположили, что при похолодании климата в потомстве динозавров начали преобладать самцы, а самки перестали рождаться. Дефицит самок неизбежно приведет к гибели всей популяции. У рептилий - современных крокодилов и черепах, температурные условия, в которых находятся яйца с зародышами, могут повлиять на пол будущей особи. Также, французские ученые утверждают, что в связи с похолоданием или усилением космической радиации возникало утолщение, многослойность скорлупы яиц динозавров. Отложенные яйца могли погибнуть из-за недостатка солнечного тепла, или вылупляющиеся малыши не находили сил, чтобы пробить толщу скорлупы. Возможно, это привело к тому, что гиганты перестали существовать. Некоторые ученые полагают, что одной из причин вымирания было появление в меловом периоде хищника среди тероморфов (маммалий), способного питаться мелкой и средней по размеру добычей. Эти хищники поедали детенышей крупных динозавров и их яйца. Так могло начаться угасание травоядных, а за ним и хищных, крупных динозавров. Мелкие же динозавры не имели преимуществ перед млекопитающими и птицами и поэтому проиграли в конкурентной борьбе. 

Также, с появлением цветковых увеличилось содержание кислорода в воздухе, это вызвало у ящеров изменение обмена веществ. Как известно, в атмосфере содержится около 21% кислорода и 0,03% из углекислого газа. Но на протяжении истории Земли соотношение атмосферных газов сильно изменялось. В периоды становления жизни на Земле атмосфера содержала больше углекислого газа, чем сейчас в сотни раз. При этом процент кислорода был незначительным. Развитие лиственной растительности, поглощавшей углекислый газ и выделявшей кислород, способствовало накоплению кислорода в воздухе и сокращению углекислого газа. Примерно 900 млн. лет назад количества кислорода и углекислого газа в атмосфере сравнялось. Животные, в отличие от растений чутко реагируют на изменения окружающей среды. И если в составе атмосферы происходят изменения, они влекут за собой и перемены в животном мире. Промежутки, в которых наблюдалось вымирание или расцвет различных групп животных, соответствуют резкому увеличению содержания кислорода в атмосфере. Мелким млекопитающим необходимо много кислорода - чем меньше организм, тем интенсивнее в нем идут обменные процессы. Но для больших животных высокая концентрация кислорода вредна, это могло привести к вымиранию, и выжили те виды, которые научились потреблять его в большем объеме. 
Противоположная гипотеза говорит о том, что вымирание динозавров связано с резкой убылью атмосферного кислорода. Американские ученые предложили, что около 250 млн. лет назад количество кислорода упало с 30 до 12%. Если раньше неблагоприятные условия побуждали животных мигрировать, в этом случае любая возвышенность становилась непреодолимым препятствием, поскольку даже на небольшой высоте воздух был непригоден для дыхания. Это мнение расходится с взглядами палеонтологов, допускавших беспрепятственное перемещение популяций по континенту – Пангее. 

Изменения в атмосферном составе, подорванный иммунитет и голод динозавров могли привести к развитию наследственных заболеваний и вымиранию видов. Также, от падения на Землю астероида, по планете могли распространиться химические вещества, канцерогены и ядохимикаты. Возможно, динозавры и другие пресмыкающиеся не смогли приспособиться к новым условиям жизни и вымерли от эпидемий, заболеваний или бесплодия. Возможно, динозавры не имели иммунитета к инфекциям, разносчиками которых были клещи, нематоды, жалящие мухи и прочие насекомые, включая кишечных паразитов мела, микробов - возбудителей лейшмании и малярии, найденных при изучении окаменелостей. Болезни ослабили динозавров, а неблагоприятные условия привели к сокращению численности и появлению новых видов. Старые виды динозавров ещё некоторое время существовали, но другие катастрофы ускорили процесс вымирания. К моменту столкновения Земли с астероидом популяция динозавров снизилась вдвое. И через 10-20 млн. лет рептилий на Земле не осталось, кроме тех, кто имел сильный иммунитет и приспособляемость. Например, такие стойкие виды как крокодилы – никогда не болеют, и способны не есть до полугода, в результате смогли пережить катаклизм. 

3.3. Возражения выдвинутым гипотезам.

1. Астероидной. Гипотеза не согласуется некоторыми биологическими данными, и унаследовала общие для всех гипотез ударного воздействия недостатки. Она не объясняет избирательности импактов - почему некоторые группы существ вымерли, а другие выжили. Почему вымирание коснулось динозавров и мало отразилось на эволюции насекомых и растений. Многие виды растений и животных сохранились до настоящего времени, среди них много тех, кто способен обитать только в условиях теплого климата. Также ученые сомневаются в том, что между иридиевой аномалией и меловым вымиранием, существует причинная связь, полагая, что иридий не внеземного, а вулканического происхождения. Гипотеза преувеличивает скорость вымирания, требуя допустить, что вымирание произошло за короткое время, но его можно назвать стремительными только в геологическом масштабе времени. Динозавры исчезали на протяжении длительного времени, спустя 40 млн. лет мезозоя. К тому же, некоторые виды динозавров вымерли до столкновения Земли с астероидом, а две группы динозавров (в США и в Индии), жили позже ее - в палеогене. Кроме того, существуют другие иридиевые аномалии и ряд метеоритных кратеров более крупного размера, чем Чиксулубский (до 300 км в диаметре) и они не связаны с вымираниями. Во времена других крупных вымираний следы астероидных ударов также обнаружены не были. Кроме того, прямое воздействие ударной волны упавшего метеорита могло простираться не более чем на 4,5 тыс. км по радиусу. И подобная катастрофа могла вызвать вымирание некоторых видов, но не быть причиной вымирания в масштабах Земли. Также, астероидные удары представляют угрозу для тех экосистем, которые находятся в состоянии кризиса или упадка. В этом случае астероидная зима способна сыграть решающую роль, но палеонтологи не могут оценить возможность ее наступления. Пыль могла осесть через несколько недель, и не могла подавить фотосинтез в такой степени, чтобы вызвать голод в широких масштабах. В связи с перечисленными возражениями можно сделать вывод, что столкновение астероида с Землей не может быть единственной причиной исчезновения представителей доисторической фауны, а только одним из разрушительных событий того времени. Многие выводы ученых противоречивы и эта версия гибели динозавров имеет много необъяснимых деталей, которые ставят ее под сомнение. 

2. Космической. Вымерли не все животные, а вымершие и обитавшие на дне моря организмы, были защищены от радиации толщей воды и должны были развиваться независимо от вспышек сверхновых звезд. 

3. Геофизической. Процессы горообразования распространяются постепенно и могут уничтожить животный мир отдельных районов, но не всей планеты. Поэтому, при решении данной проблемы не следует напрямую связывать гибель динозавров с вулканическими процессами. В данной теории отсутствует оценка влияния сернистых газов на климат и биосферу.

4. Биосферной. Если предположить, что динозавры вымерли от сильных колебаний температуры, изменений атмосферного состава и смены типа растительности, следовательно, эти изменения были повсеместными, что должно было сказаться на существовании других живых существ. Этим невозможно объяснить вымирания морских видов животных. И климат Земли не менялся внезапно и повсеместно, а при ухудшении климата животные и растения могли мигрировать в другие широты. При невозможности миграции вымирание могло иметь местный характер, но не могло быть причиной полного исчезновения группы. Смена типа растительности произошла в начале позднего мела, а резкое вымирание животных имело место в конце. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, рассмотрев основные гипотезы мелового вымирания динозавров и возражения ученых по этому вопросу, можно сделать вывод, что вымирание динозавров нельзя объяснить какой либо одной причиной. Вымирание явилось следствием цепи событий, связанных с различными внутренними и, внешними факторами, которые, накладываясь друг на друга, привели к трагическому концу. И в основе этого события, произошедшего в истории Земли, лежит сложный комплекс постепенных эволюционных преобразований растительного и животного мира, а также физических событий, связанных с изменениями физической среды: очертаний суши и моря в результате горообразовательных процессов, распределением температур, ветров и океанических течений. В ход этих процессов многократно вмешивались различные катастрофические события, которые ускоряли процессы эволюционного течения и существенно влияли на них. 
Для эволюционного развития Земли в целом эта катастрофа была благоприятна. Были освобождены огромные пространства для совершенствования млекопитающих, начали расти их размеры. Кем бы мы были сейчас, если вообще были, не вмешайся в ход эволюционной истории цепь загадочных катастроф, приведших к массовой гибели динозавров. Человечеству необходимо извлечь из этого определённый урок, тем более, как полагают биологи, в настоящее время происходит такое массовое вымирание. Во вселенной ничего не происходит случайно и если человечество не хочет исчезнуть подобно динозаврам, необходимо изменить отношение к окружающему миру. Вопрос исчезновения динозавров, широко обсуждается в среде ученых, но истинную причину их вымирания сегодня установить невозможно. Процесс вымирания динозавров длился не менее миллиона лет, и что происходило в этот отрезок времени - ответа на этот вопрос пока нет. Царство великих динозавров ждет своих исследователей.
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Родословное древо пресмыкающихся и их потомков
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Основные группы динозавров
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Геохронологическая шкала Земли
	Этапы
	Эра
	Период
	Эпоха
	Век
	Начало,

млн. лет
	Продолжительность, млн. лет

	ФАНЕРОЗОЙ
	Кайнозойская
	Четвертичный
	Голоценовая
	
	0-0,01
	0,01

	
	
	
	Плейстоценовая
	
	1,6
	1,6

	
	
	Третичный
	Плиоценовая
	
	5,3
	3,7

	
	
	
	Миоценовая
	
	23,7
	18,4

	
	
	
	Олигоценовая
	
	33,7
	10

	
	
	
	Эоценовая
	
	57,8
	24,1

	
	
	
	Палеоценовая
	
	66,4
	8,6

	
	Мезозойская
	Меловой


	Поздняя
	Маастрихтский
	74,5
	8,1

	
	
	
	
	Кампанский
	84
	9,5

	
	
	
	
	Сантонский
	87,5
	3,5

	
	
	
	
	Коньякский
	88,5
	1,0

	
	
	
	
	Туронский
	91
	2,5

	
	
	
	
	Сеноманский
	97,5
	6,5

	
	
	
	Ранняя
	Альбский
	113
	15,5

	
	
	
	
	Аптский
	119
	6

	
	
	
	
	Барремский
	124
	5

	
	
	
	
	Готеривский
	131
	7

	
	
	
	
	Валанжинский
	138
	7

	
	
	
	
	Берриасский
	144
	6

	
	
	Юрский
	Поздняя

Мальм
	Волжский Титонский
	152
	8

	
	
	
	
	Кимериджский
	156
	4

	
	
	
	
	Оксфордский
	163
	7

	
	
	
	Средняя

Доггер
	Келловейский
	169
	6

	
	
	
	
	Батский
	176
	7

	
	
	
	
	Байосский
	183
	7

	
	
	
	
	Ааленский
	187
	4

	
	
	
	Ранняя

Лейас
	Тоарский
	193
	6

	
	
	
	
	Плинсбахский
	198
	5

	
	
	
	
	Синемюрский
	204
	6

	
	
	
	
	Геттангский
	208
	4

	
	
	Триасовый
	Поздняя
	Норийский
	225
	17

	
	
	
	
	Карнийский
	230
	5

	
	
	
	Средняя
	Ладинский
	235
	5

	
	
	
	
	Анизийский
	240
	5

	
	
	
	Ранняя
	Оленекский
	245
	5

	
	
	
	
	Индский
	
	

	
	Палеозойская
	Пермский
	
	
	286
	41

	
	
	Каменноугольный
	
	
	360
	74

	
	
	Девонский
	
	
	408
	48

	
	
	Силурийский
	
	
	438
	30

	
	
	Ордовикский
	
	
	505
	57

	
	
	Кембрийский
	
	
	570
	65

	ДОКЕМБРИЙ
	Про-терозой
	Вендский
	
	
	650
	80

	
	
	Довендский
	
	
	2500
	1850

	
	Архей
	
	
	
	4600
	2100


Растительный мир Мезозойской эры
Триасовый период                                                             Юрский период
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Меловой период
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                    След динозавра                                                                      Яйца динозавров
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Анатомические особенности строения динозавров
[image: image12.jpg]KNACCUOUKAUMA AMHO3ABPOB

SUEPOTA0BHE
i Allosaurus

ATVLETASOBHE

 Anloasrion Procisn X . Sosabte]




                        [image: image13.jpg]14

lailt

m





                                                                                              Диапсидный тип черепа

Череп ящеротазового динозавра                                Вид птицетазового динозавра
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Скелет динозавра                                                   Сравнение размеров

       Протоцератопс, Поздний мел, Гоби
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Особенности некоторых видов динозавров 

	
	Период

обитания 
	Тип 

питания
	Длина, метров
	Возраст останков, млн. лет
	Группа
	Место обитания

	Авимим
	М
	Р, Х
	1,5
	100
	Я
	Монголия, Китай

	Анкилозавр
	М
	Р
	9
	160
	П
	С.Америка

	Аллозавр
	Ю
	Х
	12
	150
	Я
	С.Америка, Австралия

	Альбертозавр
	М
	Х
	9
	75
	Я
	С.Америка

	Барионикс
	М
	Х
	9
	144
	Я
	Европа, Англия

	Барозавр
	Ю
	Р
	27
	140
	Я
	С.Америка, Африка

	Брахиозавр
	Ю
	Р
	26
	150
	Я
	С.Америка, Африка, Европа

	Велоцираптор
	М
	Р
	1,8
	90
	Я
	Азия

	Гадрозавр
	М
	Р
	10
	80
	П
	С.Америка, Канада

	Галлимим
	М
	Р, Х
	6
	70
	Я
	Азия

	Гетеродонтозавр
	Ю
	Р
	1,2
	213
	П
	Африка

	Гипсилофодон
	М
	Р
	2,3
	115
	П
	Европа, С.Америка

	Дейнонинх
	М
	Х
	4
	115
	Я
	С.Америка

	Дилофозавр
	Ю
	Х
	6
	190
	Я
	С.Америка, Азия

	Диплодок
	Ю
	Р
	27
	150
	Я
	С.Америка

	Дромеозавр
	М
	Х
	1,8
	100
	Я
	С.Америка

	Дромицеомим
	М
	Р, Х
	3,5
	100
	Я
	С.Америка

	Зауролоф
	М
	Р
	10
	80
	П
	С.Америка, Азия

	Игуанодон
	М
	Р
	10
	120
	П
	Европа,Африка,С.Америка

	Камаразавр
	Ю
	Р
	22
	145
	Я
	США, Европа

	Карнотавр
	М
	Х
	7,5
	100
	Я
	Ю.Америка

	Компсогнатус
	Ю
	Х
	0,6
	145
	Я
	Европа

	Коритозавр
	М
	Р
	10
	75
	П
	С.Америка

	Лесотозавр
	Ю
	Р
	1
	190
	П
	Африка

	Майазавр
	М
	Р
	9
	90
	П
	С.Америка

	Маменчизавр
	Ю
	Р
	25
	145
	Я
	Азия

	Мегалозавр
	Ю
	Х
	9
	213
	Я
	Европа, Африка

	Муттабурразавр
	М
	Р
	7,3
	144
	П
	Австралия

	Нодозавр
	М
	Р
	6
	97
	П
	С.Америка

	Овираптор
	М
	Х
	1,5
	80
	Я
	Азия

	Орнитолест
	Ю
	Х
	2
	150
	Я
	С.Америка

	Паразауролоф
	М
	Р
	10
	80
	П
	С.Америка

	Пахиринозавр
	М
	Р
	8
	70
	Я
	С.Америка

	Пахицефалозавр
	Т
	Р
	6
	85
	П
	С.З.Америка

	Протоцератопс
	М
	Р
	2,7
	230
	Я
	Азия

	Пситтакозавр
	М
	Р
	4
	75
	Я
	Азия

	Стегозавр
	Ю
	Р
	7,5
	140
	П
	С.З.Америка, Европа

	Стигимолох
	М
	Р
	3
	70
	П
	Азия

	Стиракозавр
	М
	Р
	5,5
	80
	Я
	С.Америка

	Струтиомим
	М
	Р, Х
	4
	80
	Я
	С.Америка

	Тарбозавр
	М
	Х
	14
	70
	Я
	Азия

	Тиранозавр
	М
	Х
	15
	100
	Я
	С.Америка, Азия

	Трицератопс
	М
	Р
	9
	70
	Я
	С.Америка

	Троодон
	М
	Х
	2,5
	95
	Я
	С.Америка

	Целофизис
	Т
	Х
	3
	230
	Я
	С.Америка

	Целурус
	Ю
	Р, Х
	2
	140
	Я
	С.Америка

	Цератозавр
	Ю
	Х
	6,5
	170
	Я
	С.Америка

	Цетиозавр
	Ю
	Р
	18
	185
	Я
	Европа, Африка

	Яньчюанозавр
	М
	Х
	10
	170
	Я
	Азия


Условные обозначения:

М – меловой период мезозоя                        Р – растительноядный                 Я – отряд ящеротазовых динозавров
Ю – юрский период мезозоя                        Х – хищник                                    П – отряд птицетазовых динозавров
Т – триасовый период мезозоя
РАЗНООБРАЗИЕ ВИДОВ ДИНОЗАВРОВ
Предки динозавров

Древний ящер гилономус                                               Ящер эупаркерия (корневой зуб)
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Двуногие формы динозавров
[image: image55.png]


[image: image56.png]


[image: image20.jpg]


              [image: image21.jpg]



[image: image57.jpg]N4



[image: image58.jpg]


[image: image22.jpg]


     [image: image23.jpg]© 2002 . Shirsishi~—ALL Rights Reserved





[image: image59.jpg]


[image: image60.jpg]s





[image: image24]                                      [image: image25.jpg]



[image: image61.jpg]


[image: image62.jpg]


[image: image26.jpg]


              [image: image27.jpg]



[image: image28.jpg]


       [image: image29.jpg]


     

[image: image30]        [image: image31.jpg]







      


[image: image34]            
[image: image35]

[image: image36] 
[image: image37.jpg]Yrowocste  sayponod
AuH032BpLI: )

Kpiozasp




           [image: image38.png]ToncToronossle auHosaBpLI:

romano-
yetan




    

Четвероногие формы динозавров
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Некоторые причины вымирания динозавров

            Удар метеорита                                                                 Извержение вулкана
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ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНЫХ ГИПОТЕЗ О ПРИЧИНАХ ВЫМИРАНИЯ ДИНОЗАВРОВ
Всемирный потоп 

Астрофизические (гипотезы ударного воздействия)

Астероидная - столкновение Земли с огромным астероидом, одним или группой метеоритов 

Взрыв сверхновой звезды, либо близкий гамма-всплеск 

Геофизические (изменение физической среды)

Смена магнитных полюсов Земли 

Геологические процессы 

Катастрофический вулканизм

Изменение уровня мирового океана 

Изменение гравитационного притяжения Земли

Эволюционно-биологические (биосферные)
Постепенное вымирание, естественный отбор

Изменение климата, скачки температуры

Изменение состава морской воды

Смена растительного покрова 

Изменение атмосферного состава, недостаток или переизбыток кислорода в атмосфере 

Изменение атмосферного давления 

Нарушение питательной цепочки 

Возникновение неблагоприятных условий приведших к сокращению миграций 

Патологическое образование непробиваемой, толстой скорлупы

Конкуренция со стороны млекопитающих 
Проблемы анатомического строения

Заболевания, эпидемии, наследственные мутации, гибель от паразитов, вирусов
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