   Объект исследования: вода из Сурского водохранилища.

Цель работы: выявить эффективные способы очистки воды в домашних или походных      условиях.
Задачи работы:
1. Познакомится с назначением  Сурского водохранилища.
2. Определить основные причины загрязнения водохранилища.

3. Исследовать воду из водохранилища, провести  опыты по  очистке воды.

4. Провести социологический опрос: «Ваше отношение к Сурскому морю».
Методы: изучение теоретических источников, проведение опытов, анкетирование, интервьюирование, наблюдение.
Гипотеза:  1. вода в Сурском водохранилище загрязнена;

2. воду можно очистить самостоятельно  и эффективно.
                                              Содержание:

1. Современные проблемы Сурского водохранилища.
2. Исследование воды из Сурского моря, очистка её в походных условиях.

3. Социологический опрос.

4. Выводы.

5. Планируем нашу дальнейшую работу.

6. Литература.
1. Современные проблемы Сурского водохранилища.
               Мы с родителями и  друзьями часто бываем на Сурском море. Это очень красивый уголок нашей Пензенской области. Захотелось узнать о нём больше  и провести исследование.           Главное водохранилище Пензенской области расположено на реке Суре в 10 км выше города. Пензенское (Сурское) водохранилище образовано   в 1976 – 1979 гг., и является крупнейшим водоёмом Пензенской области, созданным для обеспечения водой населения г. Пензы, промышленных и сельскохозяйственных нужд, а также в рыбохозяйственных целях. Жители города ласково называют его Сурским морем. Оно уже давно стало одним из самых любимых мест отдыха пензенцев. (Приложение №1.)

            Из Большой Российской Энциклопедии (главный редактор К.Д.Вишневский) мы узнали такие данные.  Полный объём – 560 миллионов кубических метров; площадь  – 110 квадратных километров; средняя глубина – 5,1 метров; наибольшая глубина – 15 метров; полная длина плотины – 2960 метров.  В Пензенском водохранилище обитает 32 вида рыб. Самые распространённые из них лещ, плотва. 

        Сурское море имеет плотину. (Приложение №2.)
        По гребню плотины проложена асфальтовая автодорога.
        Сурское водохранилище становится слишком грязным. Состояние  водоема внушает тревогу. Местные жители нарушают нормы: устраивают на берегу свалки. (Приложение №3)
       Горожане, вырвавшись на природу, оставляют горы мусора, кострища и вырубленные деревья.        Выходом из сложившейся ситуации может стать создание  мест отдыха с оборудованными подъездами, пляжами, кабинками и туалетами. 

          Специалисты считают, что главный источник загрязнения - несанкционированные свалки, которые повсеместно встречаются на берегах водохранилища. По данным Управления природных ресурсов Пензенской области, подобные очаги загрязнения существуют в Шемышейском, Пензенском, Лопатинском, Кузнецком и Сосновоборском районах, примыкающих к водохранилищу. 

            В Сурское водохранилище в весенне-летнее половодье и при выпадении обильных осадков с поверхностными стоками поступает вода с большим содержанием загрязняющих веществ, с  частицами металлов. В толще воды развиваются водоросли, которые являются кормом для рыб.

        В водохранилище выражен сезонный рост водорослей  в летний период, когда прогревается вода. При этом вода "цветет". Под "цветением" воды понимают  развитие водорослей, когда  организмы из-за своей массовости становятся видимыми и придают воде различную окраску.

        Чаще всего "цветение" воды обусловлено развитием сине - зеленых водорослей. Возникает оно как следствие нарушения экологического равновесия  под влиянием  хозяйственной деятельности человека.

      Сурское водохранилище располагается менее чем в 4 км от химического завода по переработке ядерных отходов в селе Леонидовке, находится в опасном контакте с хим. площадкой, поскольку та оказалась практически на его береговых склонах. Существует  возможность попадания остаточных  химических веществ и продуктов их разложения в водохранилище. 

         За последние годы на море появилось много моторных транспортных средств: лодки, скутеры. Они тоже наносят воде большой вред.
2.  Исследование воды из Сурского моря, очистка её в походных условиях.
        Мы выдвигаем  гипотезу №1: вода в Сурском водохранилище загрязнена.  
Определяем  свойства воды. (Приложение №4)
· Определение прозрачности воды
Опыт 1.1.

                Мерой прозрачности служит высота столба воды, при которой можно различить на белой бумаге стандартный шрифт определённого размера и типа. Для начала рекомендуется провести опыт сначала с дистиллированной водой, а затем с водой из водоёма и сравнить результаты. (Приложение №5)
1. Описание опыта.

Исследуемую воду хорошо перемешиваем и наливаем в прозрачный стакан, который располагаем над печатным шрифтом на высоте 4см. Просматривая шрифт сверху через столб воды и, сливая или доливая исследуемую воду в цилиндр, находим высоту столба, ещё позволяющую читать шрифт. Проводили исследование в хорошо освещённом помещении на расстоянии около 1м от окна. Прозрачность выражается в сантиметрах высоты столба жидкости (с точностью до 0,5см).  Тоже самое сделали с дистиллированной водой.
    2. Результаты наблюдений.

         Прозрачность дистиллированной воды - 35 см.

          В исследуемой воде прозрачность составила 12,5 см.  
   3.   Вывод: исследуемая вода недостаточно прозрачна.

· Определение интенсивности запаха воды.
Опыт 1.2.

      1.Описание опыта
           В посуду с пробкой (желательно стеклянной) наливали исследуемую воду до 2/3 объёма и сильно встряхивали в закрытом состоянии. Затем открывали колбу и отмечали  характер и интенсивность запаха. Дали оценку интенсивности запаха воды в баллах, пользуясь таблицей.

	                     Характеристика запаха
	Интенсивность запаха (балл)

	Отсутствие ощутимого запаха.
	0

	Очень слабый запах – не замечается потребителями, но обнаруживается специалистами.
	1

	Слабый запах – обнаруживается потребителями, если обратить на это внимание.
	2

	Запах легко обнаруживается
	3

	Отчётливый запах – неприятный и может быть причиной отказа от питья.
	4

	Очень сильный запах – делает воду непригодной для питья.
	5


     Определили характер запаха, используя следующую таблицу.   
Характер и род запаха воды естественного происхождения.
	Характер запаха


	Примерный род запаха

	Ароматический
	Огуречный, цветочный

	Болотный
	Илистый, тинистый

	Гнилостный 
	Фекальный, сточной воды

	Древесный 
	Мокрой щепы, древесной коры

	Землистый 
	Прелый, свежевспаханной земли, глинистый

	Плесневый 
	Затхлый, застойный 

	Рыбный 
	Рыбы, рыбьего жира

	Сероводородный 
	Тухлых яиц 

	Травянистый 
	Скошенной травы

	Неопределенный 
	Не подходящий под предыдущие определения


     2. Результаты наблюдений.
Дистиллированная вода имеет интенсивность запаха -  0 баллов, т.е.  не имеет запаха. Вода из водохранилища – 3   балла, имеет болотный запах.
3. Выводы:  вода из Сурского водохранилища имеет легко обнаруживающийся болотный запах, что характерно для большинства водоемов.
· Определение мутности воды и наличия осадка.
Опыт 1.3.
           Мутность воды – мера содержания в ней взвешенных частиц различных по происхождению. Это могут быть частицы глины, ила, промышленных и сельскохозяйственных стоков.     Взвешенные частицы способствуют нагреву воды, т.к. поглощают тепловое излучение, что, в свою очередь, приводит к падению уровня растворенного в воде кислорода. Твёрдые частицы забивают жабры рыб, ослабляют иммунные свойства организмов, приостанавливают их рост и развитие. Таким образом, можно сделать вывод, что степень мутности воды влияет на флору и фауну водоёма не меньше, чем другие факторы. Мутность воды определяли  визуально, измерением  ослабления проходящего света. Осадок оценивают также визуально и характеризуют как: нет, незначительный, заметный, большой. По качеству осадок определяют как хлопьевидный, илистый, песчаный и т.п. с указанием цвета – серый, бурый, чёрный и др. При очень большом осадке указывают толщину слоя в мм.   
1. Описание опыта: 
      а) Наливали воду в прозрачный стакан и смотрели через него на солнечный свет.       

      б) Налили воду в прозрачный стакан, отстояли её и рассмотрели. 

    2.Результаты наблюдения:
       а) Дистиллированная вода прозрачная. Исследуемая вода – мутная.

       б) В исследуемой  воде заметный илистый и песчаный желтовато - зеленоватый осадок, толщиной 2 мм. Кроме того, в этом образце видны различные твердые плавающие частички. В дистиллированной воде осадка нет.
              3. Выводы:  вода из Сурского водохранилища  имеет достаточно заметный невооруженным взглядом осадок. Это оказывает влияние на растительный и животный мир водоема.
· Определение цвета воды.
Опыт 1.4.
       Качественную оценку цвета производят, сравнивая ее с дистиллированной водой. Для этого в стаканы  из бесцветного стекла наливают  отдельно исследуемую воду и дистиллированную. На фоне белого листа бумаги при дневном освещении  воду рассматривают сверху и сбоку. На 
основании  этого оценивают  цвет, т.е. указывают наблюдаемый цвет (слабо-желтый, бурый и т. д.). При отсутствии окраски вода считается бесцветной. 

1.Проведение опыта: налили воду из водохранилища и дистиллированную  в два стакана       и рассмотрели их на фоне белого листа.

2. Результаты наблюдения:  дистиллированная вода не имеет цвета, бесцветная.
               Исследуемая вода имеет желтовато – зеленоватый цвет.


3. Выводы: вода из водохранилища имеет цвет.
· Определение водородного показателя воды.
       Определяли водородный показатель  (рН). 
1. Проведение опыта: в стакан с водой опускали полоски индикаторной бумаги. Сравнивали её цвет со специальной шкалой.      
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 Питьевая вода должна быть нейтральной (рН  около 7). Для хозяйственных и бытовых нужд можно применять воду с водородным показателем 6,5 – 8,5. Если эти цифры меньше, то вода имеет кислую среду, ближе к болотной.

         2.Результаты опыта:  дистиллированная вода имеет водородный показатель 7, а вода из   водохранилища – 8 – 9. 
3.Выводы: исследуемая  вода не питьевая, но может применяться для бытовых нужд.

 Наша  гипотеза подтвердилась: вода в водохранилище загрязнена. Исследования воды говорят о том, что пить эту воду нельзя.

  Выдвигаем гипотезу №2: воду можно очистить самостоятельно и эффективно.

        В походных условиях её приходится применять для бытовых и хозяйственных нужд.  Попытались самостоятельно частично очистить её от примесей и бактерий.
Изучив литературу, выделили основные методы очистки воды:
1. Хлорирование воды. При этом производится обработка воды хлором, что приводит к  гибели микробов.  Хлорирование воды приводит к образованию сильного характерного запаха. Со временем эти запахи усиливаются и не исчезают при нагревании.  В процессе обработки происходит  образование новых, даже более токсичных веществ. При этом следует учитывать и тот факт, что при хлорировании нельзя добиться полной очистки и в воде могут оставаться единичные  микробы. Отмечены случаи, когда содержание в питьевой воде канцерогенных и других вредных веществ, которые образуются в процессе хлорирования, приводили к 8 – 10-кратному превышению их предельных концентраций.

2. Озонирование воды. Это более высокотехнологичный способ обработки воды, распространенный в развитых странах. Бактерицидное действие озона вызывает гибель бактерий. Наряду с обеззараживанием, озонирование приводит к улучшению вкуса, уничтожению запахов воды.
 3. Обеззараживание воды серебром. Бактерицидное действие серебра известно уже давно.  Не следует забывать что серебро – тяжелый металл, имеющий высокую степень опасности для здоровья. Как и другие тяжелые металлы, серебро способно накапливаться в организме и вызывать заболевания. Кроме того, для бактерицидного действия серебра на бактерии требуются достаточно большие концентрации, а в допустимых количествах  оно способно останавливать рост бактерий, не убивая их. А некоторые виды бактерий вообще практически не чувствительны к серебру. Все эти свойства ограничивают применение серебра. Оно может применяться только в целях сохранения исходно чистой воды для длительного хранения (например, на космических кораблях). 

           4. Обеззараживание воды ультрафиолетовыми лучами. Данный метод основан на способности ультрафиолетового излучения  вызывать  гибель микробов.  Особенностью этого метода является то, что не происходит введения никаких химических соединений, а значит, вода не меняет своих физических, химических и вкусовых свойств. В качестве источника излучения используются ртутные лампы, изготовленные из кварцевого песка.

            5. Йодирование воды. Как бактерицидный агент, йод известен довольно давно и широко применяется в медицине. Йодированием часто дезинфицируют воду в плавательных бассейнах. Существуют ряд препаратов (т.н. йодные таблетки), используемые для индивидуальной дезинфекции воды в походных условиях. По некоторым оценкам это наиболее эффективные средства обеззараживания малых объемов воды в полевых условиях.

              6. Кипячение. Это, наверное, самый старый и хорошо известный метод, которым мы пользуемся ежедневно. Кипячение является исключительно бытовым методом обеззараживания, однако он не дает полной гарантии гибели бактерий. Кроме того, при кипячении происходит удаление из воды растворенных в ней газов (кислорода, углекислого газа), что снижает ее вкусовые свойства. При кипячении происходит частичное смягчение воды из-за того, что в осадок выпадает часть солей. 

            7. Фильтрация воды через уголь.

            8. Фильтрация воды через песок.

            9. Фильтрация воды через ткань.

           10. Отстаивание воды. 

           11. Метод вымораживания.

Из всех изученных способов мы выбрали самые доступные, те, которые можно провести в домашних условиях.

1. Кипячение.

2. Фильтрация углём. 
3. Добавление йода в воду. 
4. Фильтрация через несколько слоев ткани.

5. Фильтрация через песок.
1. Кипячение.

Опыт 2.1.

1. Описание опыта. Воду  из Сурского водохранилища наливаем в небольшую кастрюльку, ставим на огонь, нагреваем до 100 градусов Цельсия и кипятим в течении  5 минут. Затем переливаем  в стеклянную ёмкость и остужаем. 

2. Мы наблюдаем, что  у воды уменьшилась мутность, цвет стал более светлым и запах стал менее ощутимым.  Кроме того, погибли бактерии, которые не выживают при высоких температурах. 

3. Делаем вывод, что исследуемую воду после кипячения можно применять для хозяйственных нужд человека.

	очистка
	цвет
	запах
	мутность
	бактерии

	Исходные

характеристики воды
	Желтовато-

зеленоватый
	болотный
	Мутная, 

Наличие осадка
	Много 

	Изменение характеристик
	Более светлый
	Стал меньше
	Стала меньше
	 Стало меньше


2. Фильтрация углем.

Опыт 2.2.

1. Описание опыта. Исследуемую воду пропустили через бытовой фильтр. 

2. После  этого сделали следующие наблюдения:  вода стала более прозрачной. Но, к сожаленью остался  болотный запах и бактерии  сохранились. 

3.  Можно сделать вывод, что фильтрация углем не  сделала воду из Сурского водохранилища пригодной для использования.

	очистка
	цвет
	запах
	мутность
	бактерии

	Исходные

характеристики воды
	Желтовато-

зеленоватый
	болотный
	Мутная, 

Наличие осадка
	Много 

	Изменение характеристик
	Более светлый
	Не изменился
	исчезла
	 сохранились


3. Добавление йода в воду.

Опыт 2.3.

1. Описание опыта. Наливаем воду  в  прозрачный стакан и добавляем в него несколько капель йода.  

2. Наблюдаем, как изменилась вода.  Цвет  воды стал желтый, мутность осталась, некоторые бактерии погибли, так как йод является антисептиком, болотный запах исчез.

3. Вывод: йод можно использовать для частичной очистки воды от бактерий.

	очистка
	цвет
	запах
	мутность
	бактерии

	Исходные

характеристики воды
	Желтовато-

зеленоватый
	болотный
	Мутная, 

Наличие осадка
	Много 

	Изменение характеристик
	желтый
	Запах йода
	осталась
	Стало меньше


4. Фильтрация через несколько слоев ткани.

Опыт 2.4.

1. Проведение опыта. Возьмем пустую емкость,  сверху несильно натягиваем  сложенную в несколько слоев ткань. Понемногу наливаем воду из Сурского водохранилища на ткань. Ждем когда вся вода процедится в емкость и начинаем  её сравнивать с опытным образцом.  

2. Наблюдаем, что вода стала более прозрачной, а запах и бактерии сохранились. 

3. Делаем вывод, о том, что  как и фильтрация углем этот способ позволяет лишь улучшить цвет воды и избавить ее от мутных примесей.

	очистка
	цвет
	запах
	мутность
	бактерии

	Исходные

характеристики воды
	Желтовато-

зеленоватый
	болотный
	Мутная, 

Наличие осадка
	Много 

	Изменение характеристик
	Более светлый
	Не изменился
	исчезла
	 сохранились


5. Фильтрация через песок.

Опыт 2.5.

1. Описание опыта. Возьмем пустую емкость,  сверху несильно натягиваем  сложенную в несколько слоев марлю и насыпаем слой песка. Как и в четвертом опыте, наливаем воду, процеживаем и начинаем наблюдать за изменениями.  

2. Снова  видим, что вода стала более прозрачной, а остальные показатели не изменились. 

3. Итак, фильтрация через песок  не принесла желаемых результатов.

	очистка
	цвет
	запах
	мутность
	бактерии

	Исходные

характеристики воды
	Желтовато-

зеленоватый
	болотный
	Мутная, 

Наличие осадка
	Много 

	Изменение характеристик
	Более светлый
	Не изменился
	исчезла
	 сохранились


Сводная таблица.

Характеристики воды, очищенной разными способами.

	               Очистка

Характеристики


	Исходные

характерис-

тики воды
	Кипяче-

нием
	углём
	добавле-

нием
 йода
	тканью
	песком

	цвет
	Желтовато-

зеленоватый
	более 
светлый
	более 
светлый
	жёлтый
	более светлый
	более 
светлый

	запах
	болотный
	стал 
меньше
	не
 изменился
	запах 
йода
	не изменил-ся
	не 
изменил-

ся

	мутность
	Мутная, 

наличие осадка
	стала
 меньше
	исчезла
	осталась
	исчезла
	исчезла

	бактерии
	
	стало 
меньше
	сохрани-

лись
	стало
 меньше
	сохранились
	Сохрани-

лись


                 Вывод: наша гипотеза о том, что воду можно самостоятельно и эффективно очистить не подтвердилась. В походных условиях воду можно частично очистить кипячением. А ещё лучше сначала фильтровать через ткань, а затем кипятить. Но и в этом случае вода не будет очищена достаточно эффективно.
3.  Социологический опрос.
         В своей школе мы провели опрос среди школьников и учителей. Предложили им ответить на  вопросы. (Приложение №6)
Мы опросили 47 человек.
1.  Все считают,что из крана течет грязная вода. 
2.  Из способов очистки воды в основном называли: кипячение и фильтрование.

3. 14 человек дома очищают кипячением, 33 человека используют бытовые фильтры.

4. 35 человек были на нашем водохранилище и купались в нём, остальные слышали про него и хотели бы побывать там.
5.  Все, кто был на Сурском море, считают, что вода в нём стала грязнее, и её нужно очищать.

6. 31 человек предлагает убрать территорию около водохранилища от мусора, пластика и других загрязнений. Потом превратить это место в заповедник. Охранять его от людей, которые оставляют за собой мусор.

        3 человека считают, что нужно сократить количество катеров на море.

       4 человека предлагают создать Фонд охраны Сурского моря.

        9 человек считают, что наше правительство должно принять все меры, чтобы защитить водохранилище от сточных вод химического завода по переработке ядерных отходов в селе  Леонидовка 

66 %   -  убрать территорию от мусора.

19 %  -    наше правительство должно принять меры по  защите водохранилища от сточных вод завода по переработке химических отходов в Леонидовке

9 %  - создать Фонд охраны Сурского моря

6%  - сократить количество катеров на море

7. Мы сделали вывод, что основная часть населения Пензенской области любит наше море, желает его сохранить, готовы принять участие в его очистке.

         Сурское море – красивейший уголок Пензенской области


[image: image2]
4.  Выводы.
Исходя из изученной литературы и результатов опытов, мы  сделали следующие выводы по  состоянию Сурского водохранилища:

-  данная проблема является актуальной для Пензенской области;

- территория моря и вода в нём сильно  загрязнены, основные источники загрязнения:
· Бытовые отходы, оставленные отдыхающими после себя;

· Маломерные моторные суда;

·  Дома, построенные на близком расстоянии от воды;

- нужно более глубокое изучение экологического состояния водохранилища; летом мы хотим продолжить наши исследования; ( Приложение №3)
- необходимо обучать людей  бережному отношению к природе; учащиеся школ могут рисовать рисунки – призывы к защите природы.
- необходимо благоустройство  Сурского моря, как достопримечательности Пензенской области.

- администрация области должна предпринять серьёзные меры по охране водохранилища; разработать мероприятия по ликвидации свалок и строительству предприятий по переработке отходов;
-  дальнейшее загрязнение водоёма может привести к экологической катастрофе.

       Все  проблемы, связанные с природными ресурсами и экологией   решить будет                                                 невозможно,  пока в этом не примет участие каждый из нас.

              Пока местные власти не приобретут  армию молодых и талантливых экологов, 

                   которые будут  отдавать свои силы на борьбу с экологическими преступлениями. 

                   Такую «армию» можно создать, если прививать детям с «молоком матери», со  

                   школьной скамьи любовь к Родине и её природе. Давайте задумаемся об этом

                   сейчас! Иначе завтра будет – поздно!  
Студенты и школьники уже сейчас проводят экологические экспедиции: убирают мусор с берегов Сурского моря. Эта мера частично защищает его от загрязнений. Мы готовы принять участие в таких экспедициях!
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Без Сурского водохранилища у Пензы нет будущего, и настоящее было бы совсем другим. Скромный город, с неразвитой промышленностью на маленькой речке. 

5. Планируем нашу дальнейшую работу.

В следующем году мы продолжим работу над этой темой. Проведём следующие опыты:

1. Определим жёсткость воды.

2. Определим наличие нитритов и нитратов в Сурском водохранилище.

3. Проверим кислотность и щёлочность воды.

4. Определим присутствие в воде нефтепродуктов, тяжёлых металлов, радиоактивного загрязнения.
Мой Сурский край, моя Отчизна!

Воспитан я твоей землей.

Люблю смотреть в небесной бездне, 

Как солнце светит над тобой.

Моя земля, ты плодородна!

Терпима к людям и добра,

Ты сотни лет любовь им даровала,

Взамен не требуя тепла. 

Быть может, есть земля красивей,

Но мне другая не нужна!

Хочу с тобой, моя Отчизна,

Грусть и смех, печаль и радость 

С тобой одной испить до дна.

                                                                                                                   Ушакова Марина.
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                                                  ПРИЛОЖЕНИЕ №2.

                                                      Плотина Сурского водохранилища

ПРИЛОЖЕНИЕ № 1.

Любимое место отдыха жителей г. Пензы.
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            ПРИЛОЖЕНИЕ №3.

         Результат отдыха горожан.                                                        ПРИЛОЖЕНИЕ №4.

                                              Забор воды из Сурского водохранилища
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ПРИЛОЖЕНИЕ №5.

Проводим опыты.
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                     ПРИЛОЖЕНИЕ № 6.
Анкета.
1. Достаточно ли чистая вода течет из крана?

2. Какие способы очистки воды вы знаете?

3. Как очистить воду самостоятельно, если из крана течет грязная вода?

4.  Были вы на Сурском море?

5.  Считаете ли вы воду в Сурском водохранилище чистой?

6.  Что нужно сделать, чтобы защитить водохранилище от загрязнений?

7.  Хотите ли Вы, чтобы Сурское море сохранилось?

Проводим соц. опрос.                                                                 Подводим итоги
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Меры по защите Сурского водохранилища
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