Удивительные цикады
Автор работы: Скворцова Анастасия -  ученица 5 класса средней общеобразовательной школы с углублённым изучением иностранного языка при Посольстве РФ в Японии.

Руководитель: Скворцова Ирина Ивановна – учитель биологии школы при Посольстве РФ в Японии
 Цель работы 
Изучить цикад - насекомых  отряда Равнокрылые.

Задачи
1. Раскрыть в данной работе особенности внешнего, внутреннего строения цикад.

2. Раскрыть в данной работе особенности жизнедеятельности цикад.

3. Определить черты приспособленности цикад к пению.

4. Определить приспособления у личинок цикад для питания соками растений.

5. Определить каков способ защиты цикад от врагов.

6. Определить средство у личинок, препятствующее их высыханию.

7. Раскрыть роль цикад в природе и в жизни человека.

8. Изучить особенности цикад- долгожителей.

9. Изучить наиболее интересные виды цикад.

     При написании работы использовались методы изучения литературы по вопросам и проблемам данного исследования в соответствии с целью работы и поставленными задачами.

Удивительные цикады
План работы

1. Их зовут – цикады.
2. Цикады – поющие кобылки.
3. Музыкальный аппарат цикад.
4. Цикадки, живущие в нашей стране.
5. От чего «плачут» деревья на острове Мадагаскар?
6. Ясеневая цикада – представительница европейских видов.
7. Красивые и крупные цикады.
8. Виноградный черт и другие вредители.
9.  Цикады и Музы.
10.  Еда для цикад и цикады для еды.

11.  Решена ли загадка 17-летних цикад?

Удивительные цикады
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Медяница яблоневая
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Пенница
слюнявая
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Филоксера


  
     Очень привлекают внимание  эти необычные насекомые. Их жизнь овеяна поэтической легендой. Их зовут цикады, а принадлежат они к отряду Равнокрылые. В этом отряде компанию им составляет, например, тля.  У цикад четыре крыла одинаковой плотности. Они имеют хоботок, который заменяет им губы. В хоботке размещены щетинки, тонкие и очень гибкие, острые и длинные. С их помощью цикада легко прокалывает кору растений и сосет сок, являющийся единственной пищей этих насекомых.
     Цикады в переводе с немецкого - поющие кобылки. Их называют так потому, что самец издает звуки, похожие то ли на стрекотание, то ли на чириканье, то ли на пение. По поэтическому сказанию древних греков два музыканта Эвном и Аристон устроили состязание, во время которого цикада прилетела к первому музыканту, села на место лопнувшей струны его арфы и своим пением обеспечила ему победу. С тех пор цикада, сидящая на арфе, считается у греков эмблемой музыки. Считалось, что самки цикад не поют, с них довольно того, что они слушают призывные звуки самца. Выяснилось, что и самки тоже поют, но они выступают в диапазоне, который не слышит человеческое ухо.
     Музыкальные способности цикад издревле привлекали к себе внимание человека. На Востоке любители их пения содержали этих насекомых в специальных клеточках, ценя и громкость, и разнообразие их песен.
   Музыкальный аппарат цикад располагается в камере на ее груди. Там есть специальные перепонки - цимбалы, которые приводятся в движение сильной мышцей. Эта мышца сокращается с огромной скоростью - двадцать тысяч раз за одну секунду. Перепонки, вибрируют и колеблясь, издают резкий звук. Звук затем проходит через сложную систему резонаторов, то есть усилителей, а потому и слышен далеко вокруг.  Цимбаллы звучат по тому же принципу, что консервная банка с выпуклым дном, если на него попеременно надавливать пальцем и снова отпускать. Поют цикады 24 часа в сутки, и заставить их замолчать может только ливень.
   Цикады пугливы и малоподвижны. Оживляются только тогда, когда их освещает жгучее полуденное солнце.
   Цикады в основном похожи между собой. Отличаются только размерами.
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Цикада горная
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Горбатка однорогая
	                         [image: image6.jpg]



Носатка
европейская
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Суринамская фонарница




     Из цикадок, живущих в нашей стране, наиболее распространены дубовая, обыкновенная и пенница слюнявая. Осенью самки слюнявой пенницы откладывают яйца в щели коры, или на корни травянистых растений. А с наступлением весны из этих яичек вылупляются зеленые личинки с плоским брюшком, заостренным сзади. Они прокалывают подходящие им растения и начинают питаться их соком. Этот сок, пройдя через их тело, выделяется затем из личинки в виде белой пены, похожей на мыльную пену или на слюну. Выделившаяся пена служит для личинки средством защиты от ее врагов: других хищных насекомых и агрессивно настроенных птиц. Кроме того, пена препятствует высыханию личинок. Очень часто личинки пенницы слюнявой можно встретить на побегах ивы. И, если этих личинок собирается много на одном дереве, то пена стекает со стеблей каплями. Создается впечатление, что ивы плачут. Может быть, из-за этого ивы получили название плакучих. "Плачут" ивы чаще тогда, когда безоблачное небо обещает теплую и сухую погоду.
     Еще более эффектно "плачут" деревья, покрытые личинками пенницы слюнявой, на острове Мадагаскар. Здесь чаще всего пенница откладывает свои яйца в кору тутовых деревьев. Вылупившиеся личинки собираются в комки вокруг самых толстых побегов и выделяют столько пены, что с дерева льется настоящий дождь, освежающий во время зноя.
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Цикада обыкновенная
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Царственная цикада
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цикада ясеневая


  
      Представительницей европейских видов является ясеневая цикада. А зовут ее так потому, что живет она преимущественно на ясенях. Когда эта цикада делает проколы в коре деревьев, то выделяется сахаристое вещество, похожее на манную кашу.
      К самым красивым и крупным относятся цикады, обитающие в тропических странах. Среди них царственная цикада и суринамская фонарница. Последняя относится к группе светоносок. Эти цикады выделяют между кольцами брюшка белое, похожее на воск вещество. Оно покрывает их летом, а при большом скоплении вытягивается в виде нитей вдоль брюшка и образует на конце пучок. Если оторвать этот пучок, то он снова очень скоро восстановится. Строение головы светоносок отличается от строения голов всех остальных цикад. Все части головы: темя, лоб, щеки - отделены друг от друга острыми ребрами, а потому голова имеет угловатую форму.  В Европе встречаются только немногие виды светоносок, красивые, но очень мелкие. Бразильцы считают суринамскую фонарницу очень ядовитой и тщательно избегают ее. На сухих лугах, богатых тысячелистником, можно встретить носатку европейскую. Эта пахнущая медом трава служит ей основной пищей.
      Горбатку однорогую называют виноградным чертом. Виноградным потому, что она вредит виноградникам. А чертом - из-за строения шейного щитка. Он возвышается над всеми остальными частями тела, а на нем находятся наросты различной формы. Все это напоминает горб с рогом.
      Другим вредителем виноградников является филоксера из семейства тлей. Питается она соком молодых корешков виноградной лозы. Корешки после этого сгнивают, а лоза, потеряв свой орган питания, гибнет. Передвигается филоксера по речным долинам, делая за год по 20-25 километров и завоевывая для себя все новые пространства. Очень плодовита. В течение лета дает до пяти поколений. Завезена в Европу из Северной Америки вместе с саженцами винограда.
      А яблоневые медяницы являются вредителями яблонь. Они прыгают по листьям, за что их называют листоблошками.
    «Говорят,- писал Платон,- цикады когда-то былы людьми – в те времена, когда Муз не было на свете. А когда появились Музы и песни, то от радости иные люди пришли в такой восторг, что за пеньем забыли есть, забыли пить и довели себя до последнего издыхания. От них-то и пошла порода цикад; а Музы даровали им способность жить, не нуждаясь в корме, и петь без еды и питья до самой смерти, а после этого они восходят к музам и рассказывают им, кто из людей кому из Муз оказывает почёт».

     Без еды (по мнению энтомологов, не без влаги) обходятся только взрослые цикады, а к певчей жизни они готовятся под землёй, где личинки-нимфы питаются соком древесных корней. Дереву это не наносит ущерба: кто-то из энтомологов посчитал, что если бы человек потреблял такое же количество пищи, как цикада, за 17 лет он бы довольствовался одной-единственной курицей (одной за 17 лет!). Сами певчие цикады – это нежданный пир для всех лесных зверей, для птиц, черепах, ящериц, рыб  и даже для домашних кошек и собак. Без труда и без забот можно поглощать сколько угодно питательных, богатых витаминами очень вкусных насекомых. Многие, столкнувшись с этим бесплатным «шведским столом» в первый раз в жизни, не знают меры. Некоторые птицы наедаются так, что не в состоянии подняться в воздух. Газеты помещают предупреждения ветеринаров, что кошек лучше не выпускать на улицу, чтобы не было вызванной обжорством беды с работой кишечника: он способен справиться с хитиновым покровом цикад лишь в очень умеренном количестве, а меры животные как раз и не знают. И собак по той же причине советуют выгуливать только на поводке.
     Первые сведения о том, что цикады вкусны, получили ещё английские колонисты от местных индейцев, которые один раз в 17 лет собирали их, готовили и ели с большим удовольствием, но колонисты не следовали примеру индийцев. Сейчас другое дело. Газеты печатают рецепты блюд из цикад. Гурманы советуют как лучше делать заготовки впрок (оказывается, лучше всего просто замораживать), а один вашингтонский ресторан собирался предлагать своим посетителям закуску из цикад по 10 долларов за блюдо, но в последний момент почему-то передумал. Однажды в соседнем с Вашингтоном штате Мэриленд была устроена дегустация жареных цикад. По мнению одних, на вкус они напоминают фисташки, а, по мнению других, - спаржу. Возможно вкус зависит от рецепта приготовления.
     Со времени Платона человечество продвинулось вперёд в изучении цикад, но загадка 17-летних цикад так и не решена. Самки, надрезав кору деревьев, откладывают под неё от 400 до 600 яиц. Личинки, выходя из яиц, падают на землю и зарываются в почву, где у одних цикад нимфы проводят два года, у других – четыре, и только у североамериканских – 17. В определённый год нимфы выходят из многолетнего заточения, как только земля прогреется до 18 градусов Цельсия, залезают на дерево, а течение 10 минут сбрасывают прежний покров, превращаясь в цикаду. Проходит  полчаса – они расправляют крылья и готовы петь. Но почему должно пройти до этого события 17 лет? Есть гипотезы, но нет ответа. Согласно самой распространённой, североамериканские периодические цикады появились около 2 миллионов лет назад, когда на континенте то наступали, то отступали ледники. Учёные Рэндел Кокс из Мемфисского университета и С.И. Карлтон из Арканзасского рассчитали вероятность выживания цикад с разными жизненными циклами в условиях, когда в течение полуторатысячелетнего периода одно из каждых полустолетий выпадает смертоносно холодным для насекомых.  При  2- и 4-летних циклах шансов выжить практически нет. При 6-летнем шанс – 4 процента, при 11-летнем – 51 процент, при 17-летнем – 96 процентов. Это конечно убедительно, но на территории США живут и поют цикады с 2-летним и 4-летним циклами. Они не вымерли! А есть в США ещё и цикады с 13-летним циклом. Один раз в 221 год они появляются на свет одновременно с 17-летними, но на юге страны. !7-летних цикад – 16 разновидностей, каждый год на свет появляется одна из них, но только нынешнее «поколение Х» - поистине бессчётное. Классификацию 17-летних цикад по поколениям придумало больше ста лет назад министерство сельского хозяйства США. Тех, что вышли из земли в 1993 году назвали «поколением I», в 1994 году  - «поколением П», в 1995 году – «поколением Ш» и так далее. Так что Х в названии нынешних цикад – это римская цифра, а не большой икс. Хотя при том, что они являют собой неразгаданную загадку природы, Икс с большой буквы вполне уместен.
ЦИКАДЫ-ДОЛГОЖИТЕЛИ. ЭТО ИНТЕРЕСНО.
      В США живут 13-летняя и 17-летняя цикады. Их личинки развиваются в земле, высасывая соки из корней рас​тений, соответственно  13 и  17 лет! Биологи считают, что эти жизненные циклы возникли в ходе «гонок» с каким-то хищником — врагом цикад. Сначала он тоже растягивал и растягивал свой жизненный цикл, подстраиваясь к цикаде, но в конце концов отстал и исчез с лица земли.     Почему, интересно, 13-летняя и 17-летняя цикады есть, а 15- и 16-летних нет? Видимо, потому, что 13 и 17 — числа простые, на другие числа, кроме единицы, без остатка не делятся. Значит, хищник не мог выработать се​бе жизненный цикл в несколько раз короче, перебиваясь в про​межутке между появлением взрослых цикад каким-то второстепенным кормом и «отъедаясь» на цикадах. Вот та​кая биологическая «арифметика»!
     Цикады — ближайшие родственники тлей и относятся вместе с ними к одному отряду. Вы плохо представляете себе этих насекомых? А ведь, между прочим, именно цикада описана как «стрекоза» в басне И.А. Крылова «Стрекоза и Муравей». Академик М.С. Гиляров пишет: «Стрекозы не прыгают (а цикады имеют прыгательные ноги), не поют (цикады поют) и т. д. Крылов использовал сюжет и образы француз​ского баснописца Лафонтена, на родине которого цикады всем известны, а на севере России их практически нет».
     Все цикады питаются соками растений. Ли​чинки многих цикад поглощают растительные соки в таком количестве, что избыток жидкости образует вокруг их тела комок пены. Поэтому их зовут пенницами, или слюнявницами, а комоч​ки пены называют «кукушкиными слюнками». Скорее всего вы тоже видели такие пенные ко​мочки на лугу в траве или на ивовых ветвях.
     Самцы цикад, особенно тропических, — са​мые громкие певцы среди насекомых. Их стре​котание по громкости сравнимо с пронзитель​ным свистком паровоза или звуком циркуляр​ной пилы. Некоторые из них достигают крупных размеров. Например, царственная цикада имеет длину тела 6,5 см, а размах крыльев — 18 см.
Всего цикадовых известно около 17 тыс. ви​дов.
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Выводы

1. Цикады – удивительные насекомые из отряда Равнокрылых. Они имеют неповторимые на других насекомых особенности во внешнем и внутреннем строении и  особенности в жизнедеятельности.
2. Цикады хорошо приспособлены к пению. Их тело имеет для пения специальный музыкальный аппарат.

3. Пение цикад продолжительное. Они способны петь не переставая 24 часа в сутки.

4. Личинки цикад питаются соком растений и  имеют специальные приспособления для прокалывания растений.

5. Личинки цикад способны выделять белую пену – средство защиты от врагов, а также средство, препятствующее высыханию личинок.

6. Взрослые насекомые способны прокалывать кору деревьев, чтобы откладывать яйца.

7. Взрослые цикады не питаются.

8. Среди цикад имеются  вредители: горбатка однорогая, яблоневая медяница.

9. Цикады – звено в пищевых цепях и пищевых сетях.

10. Оказывается: цикады вкусны и для человека!

11.  Существуют цикады с различными по продолжительности жизненными циклами.

12.   Существует большое многообразие цикад  - около 17 тысяч видов.
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