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 Сбор необходимых данных о найденном муравейнике, изучение местности вокруг. Картировка местности расположения муравейника. Проведение опытов.

      Осень – зима 2007 и 2008 гг.

  Обработка материалов, их редактирование и написание научно – практической работы.

ВВЕДЕНИЕ
         Вряд ли найдется человек, который хоть раз не останавливался возле муравейника, завороженный таким далеким и в то же время необъяснимо близким нам миром этих удивительных насекомых.
        Мирмикология – это наука, изучающая муравьев. Это наиболее актуальная тема исследований для ученых различных специальностей: лесоводов и медиков, химиков и экологов, специалистов по проблемам управления, бионике и защите растений.
       Муравьи привлекают наше внимание. Сложное и даже, казалось бы, осмысленное поведение этих насекомых вызывает изумление и восхищение человека уже сотни лет. Муравьи живут семьями в несколько миллионов особей, прокладывают дороги, строят тоннели и многоэтажные жилища, разводят грибы, и только среди них существует «профессиональное» разделение: есть строители и няньки, охотники и сторожа, носильщики и пастухи… Да разве можно перечислить все, что выделяет муравьев из многомиллиардного царства насекомых!

       Муравьям принадлежит большинство мировых рекордов. Оказывается муравей может тащить груз, превышающий его собственный вес в 111 раз. Это самые умные и загадочные насекомые.
      Новизна этой темы состоит в том, что оказывается, человек повсеместно вовлекает муравьев в сферу своего непосредственного влияния, изменяя при этом свойственную им среду обитания. Одни муравьи превращаются в такой ситуации в наших противников, других мы начинаем использовать как наших помощников. Часто интерес к муравьям сменялся острой разработкой биологических основ охраны и использования полезных видов и борьбы с вредными.
     Взяв за основу идею единства природы, я определила цель исследования:

 1) показать тесное переплетение физических, химических, геологических, биологических процессов, протекающих в природе;
 2) проследить на практике реализацию одного из основных законов экологии, согласно которому организм и необходимые для его жизни условия составляют единое целое.
Задачи исследования
1) Узнать типы экологических связей в природе.
2) Показать характер взаимосвязей муравьев с другими компонентами природного сообщества леса. 
3) Раскрыть зависимость биологической активности муравьев от совокупности действия экологических факторов.
4) Провести опыты с муравьями и пронаблюдать проявление у них инстинктов (безусловных рефлексов).
      Исходя из вышеизложенного, в основу исследования положена следующая гипотеза: муравьи не только сами приспосабливаются к среде  обитания, но и активно перестраивают окружающий мир применительно к своим нуждам, своим задачам.
     Теоретической и методологической основой исследования явились труды Г.М.Длусского, А.А.Захарова, И.А. Халифман.
     Методы исследования: эксперимент, наблюдение, количественный и качественный анализ результатов опытов.
Структура муравейника.
      Мне понадобились сведения о самом муравейнике. Для их получения я взяла пакетик и метр, и отправилась в лес к муравейнику. Муравейник находился недалеко от населенного пункта, на южном склоне небольшой сопки. Местность в основном ровная без резких углов и перепадов, поскольку склон гладкий, лес вокруг смешанный: ель, сосна, береза, множество кустарников и различных трав. Водоемов на наблюдаемой территории не наблюдалось. Но за ее границей, примерно в ста метрах, бежит ручей. Источником влаги служат растения и скапливающая после дождя влага. Я замеряла высоту муравейника, которая равнялась 88см, его диаметр – 97см. Определила примерный наклон его сторон. Южная сторона – 60’, северная – 85’, западная и восточная – 75 – 80’. Гнездо состоит из купола, внутреннего конуса, вала и подземной части. Купол  состоит из хвои и мелких веточек и выполняет  главным образом защитную функцию.  Внешняя его часть, или покровный слой, уложен  очень плотно. Я наблюдала, что даже в самый сильный дождь вода стекает с купола и промокает только его верхняя часть. Кроме того, купол хорошо защищает внутреннюю часть гнезда, как от перегрева, так и от охлаждения. Внутренний конус состоит из сравнительно крупных веточек, здесь происходит развитие расплода. Зимуют муравьи в камерах вала и подземной части гнезда. Гнезда у муравьев помогают защитить потомство от  врагов и личинки и яйца от  высыхания. Изучая устройство муравьиного гнезда и гнездостроительную деятельность рыжих муравьев, я пришла к выводу, что в естественных биоценозах гнездостроительная деятельность муравьев имеет важное значение. Проделывая ходы гнезда, муравьи  рыхлят почву и облегчают доступ воздуха к корням растений. Кроме того, муравьи выделяют экскременты. Заносят в гнездо различные органические остатки и тем самым обогащают почву углеродом, азотом, калием, фосфором и другими микроэлементами.  
 После того, как нашла объект изучения, решила отметить дальнейшую территорию исследования, и привязала красные ленточки, после чего отметила колышками территорию по периметру, примерно в 1 кв. км. Отмечая территорию, искала другие муравейники и отмечала их количество. Помимо 3 муравейников, около тропинки, насчитала еще 5. Итого 8 муравейников, которые изображены на рисунках (ПРИЛОЖЕНИЕ). Я беру рельеф 1 кв. км, который окружает мой объект. 
Состав и кислотность почвы вокруг муравейника
 Состав почвы я определила на глаз – это смесь плодородного лесного грунта и глины. Кислотность почвы я определила с помощью фенолфталеиновой бумаги. Вблизи муравейника она была красная. На расстоянии 1 м розовая и далее свой цвет она не меняла. Уплотнение почвы я определила с помощью ножа. Около муравейника нож входил плохо. Отсюда следует, что почва уплотнена. На расстоянии 1м нож входил хорошо, отсюда следует, что почва слабо уплотнена, а далее почва была, сравнительно, неуплотненной (ПРИЛОЖЕНИЕ. Фото 4).

Освещенность муравейника.
 Процент падающего на муравейник света, я определила путем сравнения. Так большую часть дня солнце светит на южную и восточную сторону муравейника, это, примерно, 65%, а остальные 35% остаются западной и северной сторонами муравейника.

Состав муравьиной семьи, разделение функций внутри семьи.

      Муравьи – это общественные насекомые, так как живут большой семьей, где различные особи выполняют строго определенные функции. Рабочие муравьи – бескрылые - они выполняют функцию строителей, т.е строят муравейники , самцы и самки – крылатые, но крылья у них развиваются только в брачный период. Функция матки – производить потомство. Муравьи «няньки» ухаживают за маткой и заботятся о  личинках. Есть еще и муравьи – солдаты – они сражаются с противниками, у них более развиты голова и мандибулы (сильно развитые верхние челюсти). На примере рыжих лесных муравьев  я изучила полиморфизм – это многообразие строения особей одного вида, связанное с выполнением ими определенных функций в семье. Муравьи – это полиморфные насекомые.
Чем и как питаются муравьи.
 У рыжих лесных муравьев дороги постоянны. Наблюдая, я заметила, что существует два типа дорог. Одни служат для передвижения муравьев- сборщиков пади и ведут к деревьям, на которых расположены колонии тлей. Эти дороги сравнительно короткие и узкие, но очень оживленные. Большинство муравьев, идущих по ним к гнезду, имеют раздутое брюшко, на котором можно обнаружить сок деревьев. Другие дороги связывают муравейники-семьи. Они очень оживленные. Изучив литературу, я узнала, что  первый вид дорог – это кормовые дороги. А второй вид – это обменные дороги. Для того, что бы определить, чем питаются муравьи, я выбрала одну из муравьиных тропинок, которая ведет в муравейник и начала вести учет. Муравьи несущие в своих раздутых брюшках сладкие выделения тлей составляли 41% от всех других. Муравьи на брюшках, которых виднелись зеленые прожилки, несли сок растений их было примерно 10%. Муравьи, несущие семена растений составляли 5% и, наконец, муравьи, несущие кусочки грибов составляли всего 2 %. Муравей несет в муравейник немного пищи, но, учитывая количество муравьев и число тропинок, а их было 10 протяженностью 3 – 4 м, получается, что общая масса всей пищи достаточно велика (счет этих данных велся на 100 000 особей).  Рыжие муравьи любят сахаристые выделения тлей, поэтому тлей они оберегают и охраняют. 
Как защищаются муравьи.
 Наблюдая за тем, как особи одних муравьев защищаются от других, я заметила, что непосредственным орудием защиты являются челюсти. Я также заметила позы агрессивности муравьев (ПРИЛОЖЕНИЕ: Рис. 1. «Внимание», рис. 2. «Берегись», рис. 3. «В бой»). 

Опыты с рыжими муравьями

Опыт №1.

ОТНОШЕНИЕ МУРАВЬЕВ К РАЗМАХИВАНИЮ ПАЛОЧКОЙ.
    Проследив за муравьями, я подумала, а что будут делать муравьи, если провести палочкой над муравейником. Сорвав палочку, я провела ей над муравейником и заметила, что активность усилилась. Я провела над муравейником рукой несколько раз, ощутила сильный характерный запах муравьиной кислоты и усиливающийся шорох(ПРИЛОЖЕНИЕ.ФОТО 7). 
Опыт №2.

ПЕРЕНОС ДОБЫЧИ.
Для проведения этого опыта, я поймала кузнечика и решила его возможности передвигаться. Затем, я положила его на муравейник, долго ждать не пришлось, муравьи сразу же умертвили его и унесли в муравейник (ПРИЛОЖЕНИЕ.ФОТО 7). 

.

Опыт №3.

ПРИГОТОВЛЕНИЕ СКЕЛЕТА.

      Дома я взяла небольшую коробочку и проделала в ней множество отверстий. Я поместила в коробочку небольшую рыбку. Коробочку с рыбкой закопала неглубоко в муравейник и обнаружила в ней безупречно приготовленный скелет рыбки (ПРИЛОЖЕНИЕ 6.рис.3).

Опыт № 4.

ВРАЖДЕБНЫЕ ОТНОШЕНИЯ К МУРАВЬЮ ИЗ ДРУГОГО ПОТОМСТВА.

 Этот опыт очень прост. Я взяла муравья из другого муравейника и положила его к моим муравьям. Муравей – чужак тут же был атакован и убит.
Опыт № 5.

ЗАБОТА О ПОТОМСТВЕ.

    Этот опыт наиболее заинтересовал меня. Я разрыла муравейник до слоя, где находились муравьиные яйца. Затем в процессе наблюдения я увидела, что муравьи начали хватать яйца и уносить их в уцелевшую часть муравейника. Этот опыт жесток, но показывает наличие у муравьев заботы о потомстве.
Опыт № 6.

НАЛИЧИЕ БИОЧАСОВ У МУРАВЬЯ.  
    Этот опыт самый интересный. Я брала ватный тампон, обмазанный сиропом и клала его перед муравейником в 12 часов каждый день. Муравьи, в каждый последующий день, уже сами выходили в это время. Я предположила о наличии у муравья биологических часов. Наблюдая, заметила, что на том месте, где я оставляла тампон, стояло два часовых муравья. Увидев еду, они бежали в муравейник и звали своих. Я стала помещать муравьев в банку, но и тут мирмики меня перехитрили. Они меняли пост через каждые 15 минут. Когда муравьи побежали звать своих на обед, я убрала еду. После этого муравьи больше не выходили ко мне. (условный рефлекс) (ПРИЛОЖЕНИЕ. ФОТО 7).
ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ  ВЗАИМОСВЯЗИ С ДРУГИМИ ОБИТАТЕЛЯМИ ЛЕСА.
       Рыжий лесной муравей – настоящий защитник леса. Если на каждый его гектар приходится 4 муравейника, то лес здоров. Только за один день муравьи приносят в муравейник около 20 тысяч насекомых. Я попыталась определить учет добычи по схеме:
	№ муравейника
	№ тропы
	Время наблюдения
	Продолжительность сбора
	Количество отобранных у муравьев насекомых

	
	
	Месяц и число
	Часы и минуты
	
	всего
	полезных
	вредных
	Неопреде-

лённых

	1
	4
	12.08.
	1ч.30 м
	15м
	33
	9
	21
	3

	1
	4
	12.08.
	18 ч.00
	15м
	18
	5
	9
	4

	1
	4
	15.08.
	9 ч.00
	15м
	25
	19
	21
	1


  Кроме того, я проследила и заметила, что в ясную погоду активность у муравьев сильная, а в пасмурную погоду муравьи менее активны. Одна муравьиная семья за день уничтожает 7200 гусениц дубовой листовертки, 3500 гусениц сосновой совки.

        Муравьи служат дополнительной пищей для дятлов, которые, в свою очередь, уничтожают живущих под корой короедов. Таким образом, наличие муравьев в лесу снижает численность этих вредных насекомых. 

        Муравьями кормятся и другие птицы – тетерева и глухари. Охотникам известно, что участки леса, где часты муравейники, изобилуют дичью. В весеннюю бескормицу, когда еще мало других насекомых, муравьями питаются мелкие насекомоядные птицы, например: синицы. Муравьи разводят и охраняют древесных тлей. 
Сахаристая падь – выделение тлей – служит важным источником  питания для  300 видов насекомых, например, наездников и мух – тахинов. Собирают падь и медоносные пчелы.

         Изучая муравейники, я заметила, что возле муравейников особенно густо растут травы (ПРИЛОЖЕНИЕ.ФОТО 9). Дело в том, что у твердых семян некоторых лесных растений имеются сочные придатки – выросты, богатые вкусным и питательным маслом. Для муравья это лакомая пища. Заготовив семена впрок, муравьи постепенно объедают с них придатки, а недоступные из – за твердой оболочки семена время от времени вместе с прочим мусором выбрасывают на поверхность. Семена прорастают возле муравейника, таким образом и появляются заросли трав. Ученые подсчитали: одна муравьиная семья может перетаскать за лето в свои погреба до 40 тысяч различных семян.

           Обогащая травяной покров леса, муравьи способствуют размножению насекомых – опылителей, а также наездников, кормящихся нектаром и пыльцой цветов.

          Чем богаче травяной покров в лесу, тем лучше почва. Улучшают ее муравьи, перемешивая почву, обогащая ее органическими веществами, открывая их доступ к корням деревьев, прорывая глубокие ходы в земле.

           Лес, где процветают муравьи, здоровый и сильный, он не угнетен набегами вредителей, богат грибами и ягодами. Муравьи собирают насекомых на земле, в траве и в корнях деревьев. За день население большой колонии может уничтожить до 100 тысяч насекомых.

           На юге  Африки бушмены с большой охотой едят яйца и личинки муравьев. Аборигены Австралии используют личинок древесных муравьев для приготовления напитков. В Таиланде из молодых красных муравьев готовят вкусные приправы к мясным блюдам. Медовые муравьи запасают сладкие выделения различных растений, превращая их в мед, который используют жители некоторых районов Африки, мексиканцы и американские индейцы, а также жители Австралии. Из тысячи таких муравьев выжимают 400 грамм прекрасного меда. В медицине известен муравьиный спирт – выделения из рыжих лесных муравьев. Из муравьев готовят препараты кровоостанавливающего действия. Муравьиный яд  уменьшает воспаление суставов, снижает боль при ревматоидном артрите. В яде муравьев содержатся антибиотики, эффективно убивающие грибы и бактерии, в том числе болезнетворные стрептококки и стафилококки – возбудители тифа и холеры, туберкулезы. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
    Подводя итог своей работы, я выполнила следующие задачи:

1) Выбрала наиболее интересные факты о жизни муравьиной семьи и муравейника – это размеры, состав, строительный материал муравейника и место их расположений.

2) Провела опыты с муравьями и убедилась в проявлении у них инстинктов.
3) Исследования позволили мне прийти к выводу, что муравьи – общественные насекомые. Имеют широкий набор рефлексов,   обеспечивающих приспособления к условиям окружающей среды.  Именно благодаря своим приспособительным особенностям муравьи оказались конкурентоспособными к выживанию Проведенные опыты, наблюдения позволили увидеть взаимосвязи рыжего лесного муравья с другими обитателями леса.
4) Это чрезвычайно полезные насекомые, они требуют бережного отношения, нуждаются в нашей защите и охране.         
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