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ВВЕДЕНИЕ.

                                              Ни разу не был я на океане.

                                              Мне даже не представить никогда,

                                             Что на каком – то там меридиане

                                             От полюса до полюса вода.

                                                                             П.Богданов

       Нашу планету вполне можно было бы назвать Океанией, так как площадь, занимаемая водой, в 2,5 раза превышает территорию суши. Океанические воды покрывают почти 3/4 поверхности земного шара слоем толщиной около 4000 м, составляя 97 % гидросферы, тогда как воды суши содержат всего лишь 1 %, а в ледниках сковано только 2 %. Мировой океан, являясь совокупностью всех морей и океанов Земли, оказывает огромное влияние на жизнедеятельность плане​ты. Огромная масса вод океана формирует климат планеты, служит источником атмосферных осадков. Из него поступа​ет более половины кислорода, и он же регулирует содержа​ние углекислоты в атмосфере, так как способен поглощать ее избыток. На дне Мирового океана происходит накопле​ние и преобразование огромной массы минеральных и орга​нических веществ, поэтому геологические и геохимические процессы, протекающие в океанах и морях, оказывают очень сильное влияние на всю земную кору. В океане  обитает около че​тырёх пятых всех живых существ планеты.
Завораживающее обаяние океана во многом связано с таинственным бесконечным движением его вод. В воображении океан предстает прежде всего непрерывной чередой волн, приходящих  из-за далекого загадочного горизонта и ритмично ударяющихся о берег с угрожающим грохотом или тихим усыпляющим плеском.
Куда текут океанские воды? Огромна масса воды в Мировом океане- 1338 млн. км3. И вся она находится в движе​нии: поднимается, опускается, перемещается в разных направлениях, закручивается в вих​ри и спирали.
Есть в океанах и постоянные мощные по​токи, ничем, по существу, не отличающиеся от рек, только текут они внутри воды, как бы в «водных берегах». Это — морские течения. Они в большой степени зависят от потоков воздуха в атмосфере. Именно атмосфера через систему постоянных ветров приводит в дви​жение океанские воды. Вода движется туда, где плотность атмо​сферы меньше. Конечно, большое значение имеет и вращение Земли. В Мировом океане есть особенно крупные течения, которые влияют и на климат, и на распределение рыбных ресурсов.            

 Актуальность:

            Мировой океан – голубое зеркало нашей планеты, колыбель жизни на Земле. В нем не только прошлое, но и будущее нашей планеты. Чтобы понять великую роль океана, необходимо знать особенности его природы.

Объект исследования:

          течение Эль – Ниньо
Предмет исследования: 
          влияние течения Эль – Ниньо на окружающую среду

Цель: 

          - изучить научно-образовательную литературу по теме исследования

         - узнать как образуется Эль – Ниньо

         - проанализировать и обобщить полученную информацию

Практическая значимость: 
          рассказать своим одноклассникам об уникальном явлении Эль – Ниньо

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

Пустыня Атакама, Перуанское течение, Эль- Ниньо.

         Атакама - одна из прибрежных пустынь западного побережья Южной Америки с экстрааридным ( очень сухим)  климатом. Пустынность ее обусловлена влиянием холодного Перуанского течения, обогащенных кислородом и минеральными элементами, обильно фито - и зоопланктон, которым питаются анчоусы, которых потребляют многочисленные птицы, формирующие залежи гуано на побережье. 
         Примерно раз 8-12 лет, обычно в феврале - марте, когда ослабевает юго- восточный пассат, а значит и Перуанское холодное течение, от экватора начинает распространяться эпизодическое теплое течение Эль-Ниньо (от испанского  - младенец)
       Приход теплых малопродуктивных вод, бедных кислородом и планктоном, оказывает катастрофическое влияние на экосистему прибрежных районов. Например, в 1982г.,  температура поверхностных вод океана, во время прихода Эль-Ниньо, превысила средние многолетние значения на 8-10° С.  Из прибрежных районов исчезли          

анчоусы, за ними гибли или                       Рисунок 1      Фрагмент физической карты
улетали многочисленные птицы,
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рыбой.
       В этот период над пустыней Атакама разражаются тропические ливни. Обилие осадков приводит к тому, что в Атакаме появляются растения- эфемеры и масса насекомых, пустыня покрывается цветущим ковром, но это мало радует местных жителей, так как прекращается лов анчоусов и они остаются без средств к существованию. 
           Такое состояние обычно продолжается 3-6 месяцев, после чего теплое течение Эль -Ниньо отодвигается к экватору, а холодное Перуанское течение занимает свое обычное место. Все природные процессы начинают развиваться в обратном направлении: подъ​ем глубинных вод (апвеллинг), богатых кислородом и питательными веществами, ве​дет к обильному размножению фитопланктона и зоопланктона, появляются анчоусы, затем прилетают многочисленные птицы. В пустыне Атакама прекращаются осадки, довольно быстро выгорает растительность, исчезают насекомые - пустыня приобретает обычный вид.
                        Эль-Ниньо, признаки его появления
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        Эль-Ни́ньо (от испанского  El Niño — Малыш, Мальчик) — это глобальное океано - атмосферное явление. Являясь характерной чертой Тихого океана,  представляет собой температурные флуктуации (случайное отклонение величины от её среднего значения)  поверхностных вод в тропиках восточной части Тихого океана. Название этого  явления, заимствованное из испанского языка местных жителей и впервые введенное в научный оборот в 1923 году Гильбертом Томасом Волкером. 
        Первое упоминание термина «Эль-Ниньо» относится к 1892 г., когда капитан Камило Каррило сообщил на конгрессе Географического Общества в Лиме, что Перуанские моряки назвали теплое северное течение «Эль-Ниньо», так как оно  наиболее заметно в районе Рождества. 

     Обыкновенный тихоокеанский шаблон. Экваториальные ветры собирают теплый водяной бассейн к западу. Холодные воды поднимаются к поверхности вдоль южноамериканского берега. 
     Эль-Ниньо официально определено  как длительная  морская поверхностная температурная  аномалия,  величиной большей, чем 0,5 °C, пересекающая  Тихий океан в его центральной тропической части. Когда наблюдается условие +0,5 °C (-0,5 °C) в периоде до пяти месяцев, то это классифицируется как условие Эль-Ниньо. Если аномалия сохраняется на протяжении пяти месяцев или дольше, то она классифицируется как эпизод Эль-Ниньо. Последнее происходит с нерегулярными промежутками в 2-7 лет и, обычно, продолжается один или два года.

  Первые признаки Эль-Ниньо следующие:

1. Повышение воздушного давления над Индийским океаном, Индонезией и Австралией. 

2. Падение воздушного давления над Таити и остальными центральной и восточной частями Тихого океана. 

3. Пассаты в южной части Тихого океана ослабляются или направляются на восток. 

4. Теплый воздух появляется рядом с Перу, вызывая дожди в пустынях. 

5. Теплая вода распространяется от западной части Тихого океана к восточной. Она несет с собой дождь, вызывая его в тех районах, где обычно бывает сухо. 
                             Обширное влияние условий Эль-Ниньо
        Так как теплые воды Эль-Ниньо подпитывают штормы, то это создает увеличение выпадение осадков в восточно-центральной и восточной частях Тихого океана.

     В Южной Америке эффект Эль-Ниньо более выражен, чем в Северной Америке. Эль-Ниньо ассоциируется с теплыми и очень влажными летними периодами (декабрь-февраль) по побережью северного Перу и Эквадора, вызывая сильные затопления всякий раз, когда событие сильное. Эффекты во время февраля, марта, апреля могут стать критическими. Южная Бразилия и северная Аргентина также испытывают более влажные, чем обычно, условия, но, в основном, во время весны и раннего лета. Центральный регион Чили получает мягкую зиму с большим количеством дождей, а Перуанско -Боливианское плоскогорье иногда испытывает необычные для этого региона зимние снегопады. Более сухая и теплая погода наблюдается в бассейне реки Амазонки, Колумбии и Центральной Америке.

     Прямые эффекты Эль-Ниньо приводят к уменьшению влажности в Индонезии, увеличивая вероятность возникновения лесных пожаров, в Филиппинах и в северной Австралии. Также в июне-августе сухая погода наблюдается в регионах Австралии: Квинсленд, Виктория, Новый Южный Уэльс и восточная Тасмания.

     Запад антарктического полуострова, Земли Росса, моря Беллинсгаузена и Амундсена покрываются большим количеством снега и льда во время Эль-Ниньо.  Море Уэделла становятся теплее и находятся под более высоким атмосферным давлением.

     В Северной Америке, зимы теплее, чем обычно, на Среднем Западе и в Канаде, в то время, как в центральной и южной Калифорнии, на северо-западе Мексики и юго-востоке США становится влажнее. Северо-западные тихоокеанские штаты  осушаются. Эль-Ниньо также ассоциируется с понижением активности ураганов в Атлантике.

     Восточная Африка, включая Кению, Танзанию и бассейн Белого Нила, испытывают длительные дожди с марта по май. Засухи преследуют с декабря по февраль южные и центральные регионы Африки, в основном это Замбия, Зимбабве, Мозамбик и Ботсвана.
                                Неклиматические эффекты
         Вдоль восточного побережья Южной Америки Эль-Ниньо уменьшает апвеллинг холодной, богатой планктоном воды, которая поддерживает большие популяции рыбы, которые, в свою очередь, поддерживают обилие морских птиц, помет которых поддерживает индустрию удобрений.

     Локальная рыбопромысловая индустрия вдоль береговой линии может испытывать недостаток рыбы во время продолжительных событий Эль-Ниньо. Наибольший мировой рыбный коллапс из-за чрезмерного промысла, который произошёл в 1972 г. во время Эль-Ниньо, привел к уменьшению популяции перуанских анчоусов. Во время событий 1982-83 г. популяции южной ставриды и анчоусов уменьшились. Хотя увеличилось количество раковин в теплой воде, но хек ушёл в глубину, к холодной воде, а креветки и сардины ушли на юг. Но улов некоторых других видов рыб был увеличен, например, обыкновенная ставрида увеличила свою популяцию во время теплых событий.

     Смены местоположения и типов рыбы из-за изменений условий обеспечило проблемы для рыбной индустрии. Перуанская сардина ушла из-за Эль-Ниньо к чилийскому побережью. Правительство Чили в 1991 г. создало ограничения на лов рыбы.
                            Эль-Ниньо в истории цивилизации
     Загадочное исчезновение цивилизации индейцев майя в Центральной Америке могло быть вызвано сильными климатическими изменениями. К такому выводу пришла группа исследователей из Немецкого национального центра наук о земле.
     Ученые пытались установить, почему на рубеже IX и X веков нашей эры на противоположных концах земли практически одновременно прекратили существование две крупнейшие цивилизации того времени. Речь идет об индейцах майя и падении китайской династии Тан, вслед за которым последовал период междоусобных распрей.

     Обе цивилизации находились в муссонных регионах, увлажнение которых зависит от сезонного выпадения осадков. Однако в указанное время, судя по всему, дождливый сезон оказался не в состоянии обеспечить количество влаги, достаточное для развития сельского хозяйства.

     Наступившая засуха и последовавший за ней голод привели к закату этих цивилизаций, полагают исследователи. Они связывают климатические изменения с природным феноменом "Эль-Ниньо", под которым подразумеваются температурные колебания поверхностных вод восточной части Тихого океана в тропических широтах. Это приводит к крупномасштабным нарушениям циркуляции атмосферы, что вызывает засухи в традиционно влажных регионах и наводнения - в засушливых.

     Ученые пришли к этим выводам, изучив характер осадочных отложений в Китае и Мезоамерике, относящихся к указанному периоду. 
                                         События 1997 года
        Ранней весной 1997 года космические спутники, вооруженные инфракрасными камерами, показали, что в районе экватора, в восточной части Тихого океана, образовалось пятно нагретой воды. Слой толщиной в 10-12 сантиметров имел температуру до 30 градусов Цельсия — на 5 градусов выше обычного. Это насторожило метеорологов. Здесь мог сформироваться центр тропической системы тайфунов. Нагретая вода могла ослабить пассатные ветры или повернуть их в обратную сторону и тем усилить разрушительное действие Эль-Ниньо. 

         Пожары, наводнения, засухи, ураганы и смерчи — все дружно свалилось на нашу Землю в 1997 году. Пожары превратили в пепел тропические леса Индонезии, потом забушевали на просторах Австралии. Они дошли до предместья Мельбурна. Пепел долетел до Новой Зеландии — за 2000 километров. Смерчи проносятся там, где их никогда не было. Солнечная Калифорния подверглась атаке торнадо (так в США называют смерч) «Нора» небывалых размеров — 142 километра в диаметре. Он промчался над Лос-Анджелесом, чуть не сорвал крыши с киностудий Голливуда. Две недели спустя другой смерч — «Паулине» — обрушился на Мексику. Знаменитый курорт Акапулько был атакован десятиметровыми океанскими волнами — разрушены постройки, улицы завалены обломками строений, мусором и пляжной мебелью. Наводнения не пощадили и Южную Америку. Сотни тысяч крестьян Перу спасались бегством от наступления воды, обрушившейся с неба, поля погибли, затопленные грязью, Там где раньше журчали ручейки, пронеслись бурные потоки. На чилийскую пустыню Атакама, которая вcегда отличалась необыкновенной сухостью, такой, что НАСА именно там испытывала марсианский вездеход, обрушились проливные дожди. 

          В других частях планеты буйства климата принесли иные несчастья. На Новой Гвинее — одном из крупнейших островов планеты, — главным образом в восточной его части, земля растрескалась от жары и засухи. Тропическая зелень высохла, колодцы остались без воды, урожай погиб. Полтысячи человек умерло от голода. Нависла угроза эпидемии холеры. 

            По данным американских специалистов в 1982-83 г.г.  экономический ущерб  от последствий Эль – Ниньо составил 13 миллиардов долларов, а по оценкам ведущей страховой компании мира Munich Re ущерб от природных катаклизмов в первой половине 1998 года оценивается в 24 миллиарда долларов.

         Причиной всех этих бедствий метеорологи считают возвратное движение течения Эль-Ниньо в Тихом океане.  События 1997 года приняли такой масштаб, что о них заговорили во всем мире. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

               Предсказания метеорологов подтвердились: катастрофические события, связанные с течением Эль-Ниньо, одно за другим обрушиваются на землю. Конечно, очень грустно, что все это сейчас происходит. Но все же нельзя не отметить, что человечество впервые встречает глобальную природную катастрофу, зная ее причины и ход дальнейшего развития. 

           Феномен Эль-Ниньо уже довольно хорошо изучен. Наука разгадала загадку, которая мучила перуанских рыбаков. 

     Более 15 лет продолжалась совместная работа климатологов, метеорологов, океанологов разных стран мира, пытающихся найти основания для долгосрочных прогнозов погоды. Они устанавливали в океанах буи с приборами, погружали их на глубину, следили за поведением морских вод со спутников. Всю массу добытого цифрового материала загружали в вычислительные машины… Полученное от ученых предупреждение о том, что в конце 1997 года возможны катастрофические изменения погоды, показывает, что все эти сложные и дорогостоящие исследования проводились не напрасно. Германский метеоролог М. Латиф утверждает: «Мы поняли существо феномена». 
             По убеждению многих специалистов, основной причиной происходящих катаклизмов является глобальное потепление климата в результате действия «парникового эффекта» из-за техногенного освоения Земли и накопления парниковых газов в атмосфере ( водяного пара, двуокиси углерода, метана, закиси азота, озона, хлорфторуглеродов и др.). Все модели предсказывают, что в ближайшие десятилетия потепление значительно усилится. Отсюда можно заключить, что частота наступления феномена Эль-Ниньо и его интенсивность будут увеличиваться.

         Тихоокеанское течение Эль-Ниньо имеет тот же возраст, что и сам океан. Эль-Ниньо цикличен и появляется раз в несколько лет.


        Годы, в которые был зафиксирован «Эль-Ниньо»: 1864, 1871, 1877-1878, 1884, 1891, 1899, 1911-1912, 1925-1926, 1939-1941, 1957-1958, 1965-1966, 1972, 1976, 1982-1983, 1986-1987, 1992-1993, 1997-1998.                          
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