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I. Введение
Сила народная будет определяться

 умелым сочетанием индустрии с  сельским хозяйством.

Д.И.Менделеев
Как-то просматривая телепередачи, я случайно наткнулась на программу, в которой рассказывалось о роли агрохимии в нашей жизни. Уже тогда меня заинтересовала эта тема. Ведь если подумать люди же всегда стремились получить большие урожаи, но не всегда знали, как это сделать. Зато сейчас есть целая наука, которая занимается такими исследованиями. Я заинтересовалась вопросом, работы каких ученых легли в основу и сформировали эту науку? Изучив статьи в научно-популярной литературе. В энциклопедиях и справочниках, я нашла имена таких ученых, как  Я.Б.ван Гельмонт, М.В.Ломоносов, А.Лавуазье, Дж. Пристли и т.д. Но больше всех меня заинтересовали работы Д.И Менделеева.

В 18-19 веках разгорелись научные дискуссии. А сможет ли земля прокормить человечество? Много ли человеку земли нужно?

Еще Л.Н.Толстой в своем рассказе-притче размышлял об этом в философском плане. А что говорит статистика?

Первобытный человек был охотником и собирателем дикорастущих растений. При таком образе жизни требовались большие пространства. На одного человека приходилась территория равная примерно 25 кв. км.

Приблизительно 10 тысяч лет назад люди начали переходить к оседлости. Зародилось земледелие. Одному человеку необходимо было лишь 0,25 кв. км поверхности земли. Население планеты стало расти  вместе с ростом урожаев.

Ну а сколько земли нужно человеку сейчас? Ответить на этот вопрос пытались многие ученые.

В 19 веке жил в Англии священник Мальтус. Он пытался доказать, что население земли увеличивается быстрее, чем увеличивается количество продуктов, необходимых людям. А поэтому, говорил Мальтус, надо вести войны, чтобы сократить численность населения. Иначе, мол, люди будут умирать с голоду.

Эти человеконенавистнические мысли английского священника составили целую теорию, которую с радостью взяли на свое вооружение правящие классы многих капиталистических государств. Стремясь к наживе, к порабощению других народов, финансовые воротилы и эксплуататоры развязывали опустошительные войны, а мальтузианская теория оправдывала эти преступные действия.

Голландский физиолог Корнелиус де Вит полагал, что максимум того, что могут дать растения в идеале, это 500 центнеров в год с гектара земли. Далее он перевел центнеры в калории и пришел к выводу: в Нидерландах на площади в один гектар могут, питаясь довольно умеренно (растительная диета), прокормиться 50 человек. Для тропиков, где урожаи снимают круглый год, число 50 можно заменить на 120. Еще немного арифметики – и, оказывается, суша планеты способна прокормить 1000 миллиардов человек.

Итак, чтобы прокормить человечество, земли пока хватает. Но уже в прошлые века ученые понимали, что лучше уповать не на освоение новых земель, а на увеличение урожаев. 

Я думаю, что исследования многих ученых в области земледелия, растениеводства и агрохимии не могли не заинтересовать такого разностороннего человека, как Дмитрий Иванович Менделеев.

По-видимому, интерес к сельскому хозяйству пробудился у Менделеева еще в Тобольске. Этот интерес поддерживался в период обучения в Главном Педагогическом институте. Недаром среди работ, представленных его слушателями в университете в качестве кандидатских диссертаций, мы находим следующие: «О земледельческой химии», «Химия и сельское хозяйство», «Взгляды на некоторые химические теории питания растений» и др.
Многочисленные последующие работы Д.И.Менделеева, посвященные сельскому хозяйству, касались трех основных направлений, по которым, по мнению ученого, должны проводиться научные изыскания. Первое направление – определение роли химии в повышении урожайности. Второе направление – разработка научных основ земледелия, поиски рациональных путей ведения сельского хозяйства в целом. Наконец третье направление – изучение экономики сельского хозяйства, учитывая, что сельскохозяйственное производство – часть всего народного хозяйства.
II. Работы ученых в области агрохимии

1) Что такое агрохимия?

Агрохимия, агрономическая химия, наука, изучающая приемы воздействия на химические и биохимические процессы, протекающие в почве и в растениях, минеральное питание растений, применение удобрений и средств химической мелиорации почв с целью улучшения плодородия почв и повышения урожайности. Агрохимия изучает также и некоторые другие средства повышения урожайности  - гербициды, ростовые вещества. Агрохимия является научной основой химизации сельского хозяйства. По объектам, методам и задачам исследования агрохимия относится одновременно   химическим и биологическим наукам. Агрохимия тесно связана с почвоведением, земледелием, метеорологией, физиологией, и биохимией растений, микробиологией, физикой, химией. Важнейшие разделы агрохимии: питание растений, взаимодействие удобрений с почвой, изучение эффективности отдельных видов и форм удобрений, способов их внесения, химическая мелиорация почв (известкование, гипсование),  исследование и применение химических средств борьбы с сорняками.
Первая книга по основам земледельческой химии опубликована в 1761 шведским химиком И. Валериусом.

В России первые научные высказывания по агрохимии принадлежат М.В.Ломоносову. Он впервые дал объяснение происхождения гумуса почвы из органических остатков растений. В 1825 профессор Московского университета М.Г.Павлов опубликовал первое русское руководство по агрохимии «Земледельческая химия». В 60-х гг. 19 в. начались исследования агрохимии Н.Энгельгардта, который организовал в Петербургском земледельческом институте агрохимическую лабораторию и предложил использовать в качестве удобрения фосфориты. Важное значение для развития агрохимии в России имела научная и общественная  деятельность Климента Аркадьевича Тимирязева: он был инициатором постановки первых вегетационных опытов по изучению питания растений.
2) Особенности сельского хозяйства в 19 веке
Земля – тарелка: что положишь, то и возьмешь

В.Даль. Пословицы русского народа

Сельскохозяйственное развитие России в пореформенный период 19 века было не столь успешным. Правда, за 20 лет экспорт зерна из России вырос в 3 раза и составил в 1881 г. 202 млн. пудов. В мировом экспорте хлеба Россия стояла на первом месте. Цены на хлеб на мировом рынке держались высокие. Но рост урожайности в России был невелик. Увеличение валовых (общих) сборов зерна достигалось в основном за счет распашки новых земель. Такой путь развития называется экстенсивным, в отличие от интенсивного, когда прирост производства обеспечивается за счет совершенствования земледелия и подъема урожайности. Главным поставщиком экспортного хлеба оставалось помещичье хозяйство, хотя постепенно возрастала роль крестьян.

После отмены крепостного права помещикам пришлось перестраивать свое хозяйство на рыночных началах. Они имели возможность организовать систему, переходную от барщинной к капиталистической. Сделанные во время реформы «отрезки» заставляли крестьян арендовать землю у помещика. Но нередко они не могли предложить ему в качестве платы ничего, кроме своего труда. Так возникла отработанная система хозяйства. С барщинной она была сходна тем, что крестьянин и здесь обрабатывал помещичью землю своим рабочим скотом и инвентарем.
Передовые помещики пытались вводить капиталистическую систему хозяйства. Они заводили собственный рабочий скот и инвентарь, покупали сельскохозяйственные машины, нанимали рабочих. Но эти формы хозяйствования прививались с трудом. Только в степном Заволжье и на Северном Кавказе, где помещичье землевладение было  очень невелико, стало быстро развиваться предпринимательское, фермерское хозяйство. Эти районы становились житницей России и основным поставщиком хлеба на экспорт. Сюда, а также в Сибирь направлялись основные потоки переселенцев. Некоторые крестьяне оседали в городах. После отмены крепостного права сильно возросла горизонтальная мобильность населения России.
 В пореформенное 20-летие обозначались два пути эволюции аграрного строя России. Центрально-земледельческий район вступил на медленный, затяжной путь перестройки хозяйства с сохранением крупного помещичьего землевладения. А в степных районах Заволжья и Северного Кавказа стал вырисовываться другой путь – фермерский, предпринимательский.
По-разному откликнулась реформа 1861 г. в разных российских землях. В общем же, несмотря на тяжесть выкупных платежей и полукрепостническую эксплуатацию со стороны помещиков, эта реформа значительно ускорила переход крестьян от застойного натурольно-потребительского хозяйства к товарно-рыночному.

3) Работы Д.И.Менделеева в Боблово.

А) Работы Д.И.Менделеева в области агрохимии.
Сто сорок три года назад, а именно 10 июня 1865г., Дмитрий Иванович Менделеев посетил Боблово, чтобы приобрести имение. Ему исполнилось 31 год - возраст, когда человек должен четко осознать свое предназначение и определить свое место в жизни.

Для Менделеева шестидесятые годы были временем его окончательного становления - как личности и как ученого.
Своими работами он уже достаточно известен в России и в просвещенных европейских странах.

Первое, что его поразило в Боблово – удивительная привлекательность окружающего ландшафта. Но не только ради красот природы и желания иметь уединенное место для летнего отдыха принимает Менделеев решение купить имение Боблово: на первом плане оказалось важная практическая цель. На склоне лет он объяснил ее в «Заветных мыслях»: «В самую эпоху освобождения крестьян, т.е. в начале 60-х годов, когда господствовало убеждение в невозможности выгодно вести помещичье хозяйство, я купил в Московской губернии, в Клинском уезде около 4-х сотен десятин земли…». Менделеев говорил о намерении полнее изучить научную сторону сельского хозяйства, «вести хозяйство - возможно рациональнее».
Занятие сельским хозяйством – непосредственные занятия – стали для него более или менее продолжительным эпизодом, но созданное им говорило само за себя.

Менделеев сразу окунулся в хозяйственные заботы: покупал сельскохозяйственный инвентарь, зерно, семена, планировал обустройство и развитие Бобловского имения. 3 апреля 1866 г. Менделеев выступил на заседании Вольного экономического общества, членом которого он состоял, с подробнейшей программой сельскохозяйственных опытов по изучению влияния почвенно-климатических условий, действия удобрений и агротехнических приемов на урожайность основных сельскохозяйственных культур России – зерновых. 

В программе, рассчитанной на три года, было заявлено о проведении аналогичных опытов еще в трех губерниях – Петербургской, Смоленской и Симбирской, но только Менделеев в Боблово осуществил ее во всей полноте: здесь четко соблюдались все пункты программы – системы делянок, вариации удобрений и способов обработки почвы, севооборот; учитывались и такие факторы, как “направление делянок с юга на север, что полезно для равномерности развития растений в бороздах”, “точность разбивки поля” и др. При проведении опытов регистрировались метеоусловия и “отделка почвы”, изучались ее механические свойства, проводились анализы химического состава почв и урожая. Отчеты о полученных результатах обсуждались на заседаниях и печатались в Трудах Вольного экономического общества. Программа исследований, предложенная Менделеевым, по обширности поставленных задач и научному подходу к их решению долгие годы оставалась образцовым научным экспериментом.

Он вспоминал в «Заветных мыслях»: «Меня… глубоко занимала мысль о возможности выгодно вести хозяйство при помощи улучшений и вкладов в землю свободного труда и капитала… Мне предрекали великий неуспех, тщету усилий, но меня это не смущало, а только возбуждало. Лет 6 или 7 затрачено мною на эту деятельность, и такой короткий срок… получен был результат несомненной выгодности… в 5-6 лет мне удалось удвоить всю урожайность земли, и тогда же мне стало ясно, что повсеместно в России … легко достигнуть такого же удвоения урожая».

На менделеевских «опытных полях» проходили летнюю практику студенты Петровской сельскохозяйственной академии (ныне Тимирязевская академия) – факт, который едва ли требует комментариев.
Б) Минеральные удобрения.
Как сообщают хроники раннего средневековья, 15 монахов и несколько их прислужников из монастыря Sint Symphorien в Антверпене с большим трудом могли прокормиться на те продукты, которые им поставляли около 100 окрестных фермерских семейств. В то время урожаи были очень низкие из-за нехватки растениям питательных веществ.
С момента систематического занятия земледелием человечество вначале эмпирически, а потом с помощью научных методов изучало почву. Наиболее древние попытки оценить различные почвы известны в Китае (III тыс. лет до н.э.) и Древнем Египте. В римский период было накоплено большое количество эмпирических наблюдений над свойствами почвы и разработаны определенные агрономические приемы ее обработки. 

Такие элементы, как железо, алюминий, обычно содержатся в почве в достаточных для питания растений количествах, другие — азот, фосфор, калий — потребляются растениями в небольших количествах, но часто оказываются в недостатке для нормального течения многих физиологических процессов в растении.

Подлинный переворот в сельском хозяйстве произошел в 1840 году, когда немецкий химик Юстус Либих опубликовал книгу «Химия в приложении к земледелию» и создал теорию минерального питания растений. Юстус Либих, сделав сотни анализов органической и зольной части растений, определил, что они содержат 10 основных элементов (C, O, H, S, Fe, Ca, Mg, N, K, P).Первые три элемента растения берут из воздуха и воды, остальные дает почва.

Применение азотных удобрений имеет интересную и длинную историю. Начало их использования было положено в Южной Америке. Здесь на бесплодной земле крестьяне, внося в почву гуано, получали высокие для того времени урожаи. Французский ученый Ж. Буссенго, находившийся в Перу с 1822 по 1828 гг., заинтересовался этим удобрением, исследовал его и обнаружил, что в нем находиться до 6% азота. Экспериментальными данными Буссенго подтвердил, что благоприятное действие гуано на развитие растений зависит от присутствия в нем азота. Так впервые в науке о питании растений была показана важная роль азота
Азот как необходимый компонент питания растений. Роль азотных удобрений и их необходимость для растений Известно, что источником доступных для растений форм элементов питания (азота, фосфора, калия) служит почва. Дикие растения после созревания отмирают и с опадом возвращают в почву поглощенные химические элементы, поддерживая биологический круговорот веществ. Масса отмершей культурной растительности лишь частично возвращается в почву (примерно 1/3). Человек искусственно нарушает сбалансированный биологический круговорот, вывозя урожай, а вместе с ним поглощенные из почвы химические элементы. В первую очередь это относится к триаде плодородия - азоту, фосфору, калию. Запасы этих элементов в почве не безграничны, но человечество нашло выход из этого положения: для восполнения потерь элементов питания растений и повышения урожайности эти элементы вносятся в почву в форме минеральных удобрений. Задача удобрения почв заключается в том, чтобы путем регулирования подкормки растений обеспечить получение высоких и устойчивых урожаев, улучшение их качества на фоне повышения плодородия почвы. 

Элементов питания, освобождающихся из органических веществ в процессе минерализации, в богатой гумусом почве достаточно для получения 3/4 потенциально возможного урожая, тогда как в бедной гумусом легкой почве элементов питания хватает только на 1/3 потенциально возможного урожая. 

В результате вымывания и выноса питательных веществ из почвы с урожаем запас гумуса и минеральных элементов в ней постепенно уменьшается, что ведет к снижению плодородия почвы. Некоторое возмещение потерь элементов питания происходит за счет выветривания материнской породы и минеральных составных частей почвы. Благодаря этому, хотя и в небольшом количестве, запас элементов питания в почве непрерывно пополняется. Питательные вещества попадают в почву также с выпадающими осадками и вследствие деятельности микроорганизмов, разлагающих органические остатки и фиксирующих азот из воздуха. Однако этого недостаточно, чтобы поддерживать плодородие почвы. Поэтому в почву должно быть внесено с удобрениями такое количество элементов питания, которое соответствует их ежегодным потерям. 

При этом значительное количество питательных элементов проходит этот круговорот многократно. Однако не все вещества, теряемые пашней, удается снова вернуть. Правильная система удобрений должна включать: 

1) местные удобрения: навоз, солома, навозная жижа, компост; 

2) пожнивные и корневые остатки, особенно однолетних и многолетних бобовых и кормовых растений, которые дополнительно обогащают почву гумусом и азотом; 

3) минеральные удобрения: азотные, фосфорные, калийные, известковые, магниевые, а также микроудобрения. 

Только при сочетании всех типов удобрений могут быть достигнуты высокие и устойчивые урожаи и сохранено плодородие почвы.

Проникновение химии в сельское хозяйство в нашей стране приобрело гигантский размах во второй половине XX века. Во времена Н.С. Хрущева применение минеральных удобрений стало одним из основных направлений химизации сельского хозяйства. В то время в бывшем СССР была создана самая мощная в мире промышленность по производству минеральных удобрений. В 1986 г. на 1 га пашни вносилось 108 кг азота. В результате увеличения количества применяемых удобрений повысилась урожайность сельскохозяйственных культур, и возросло плодородие почвы. 

Развитие производства и расширение применения удобрений обусловлено высокой экономической отдачей от средств химизации. Так, считается, что на каждый килограмм питательного вещества при правильном соотношении и использовании удобрений можно получить прибавку урожая зерна до 10 кг или 10 кормовых единиц в виде любой другой продукции. Американские ученые считают, что применение минеральных удобрений обеспечивает свыше 40% прибавки урожая, немецкие поднимают этот показатель до 50%, а французские - 70%.  Каждый рубль затрат на удобрения дает в среднем 3 руб. дополнительной продукции. 

Наибольшая эффективность минеральных удобрений достигается только при научно-обоснованном их внесении с учетом всех факторов: требований культур, свойств почвы, метеорологических условий и др. Чтобы добиться высокой отдачи от применения удобрений, необходимо повышать культуру земледелия, снижать кислотность или засоленность почв, соблюдать способы, сроки, дозы внесения удобрений и их соотношение, укреплять материально-техническую базу химизации

Действие азота на рост всех сельскохозяйственный культур велико. Это можно заметить даже по внешнему виду растений в поле: при его достатке посевы имеют интенсивно зеленый цвет, широкие листья, толстые и высокие стебли. Азот способствует ускорению роста вегетативных органов, образованию плодовых почек, завязей, увеличению размера и улучшению внешнего вида плодов. При недостатке его растение медленно растет, имеет мелкие, бледные, преждевременно желтеющие листья, у него сокращается вегетационный период, уменьшается содержание белка и снижается урожай. Одним из источников поступления азота в почву являются атмосферные осадки - мощный, постоянно действующий фактор миграции и круговорота веществ в природе. Минеральные и органические компоненты включаются в состав атмосферных осадков в момент их конденсации и последующего движения к поверхности земли.
Производство азотных удобрений базируется на синтезе аммиака из молекулярного азота и водорода. Азот получают из воздуха, а водород из природного газа, нефтяных и коксовых газов. Азотные удобрения представляют собой белый или желтоватый кристаллический порошок

В) Известкование почвы.
С насыщенностью почвы различными катионами связана реакция почвенной среды.
Почвы, насыщенные Ca2+  и Mg2+ (черноземы) имеют почти нейтральную реакцию, благоприятную для многих сельскохозяйственных культур. Дерново-подзолистые почвы не насыщены основаниями и характеризуются кислой реакцией. Их высокая кислотность может быть вредной для многих растений.
Почвы, насыщенные натрием и калием, имеют щелочную реакцию, которая также вредна для многих с/х культур. Большинство растений предпочитает для развития нейтральные и слабокислые почвы.

Известкование – это один из важнейших приемов повышения плодородия почв (прежде всего подзолистых).

В нашей стране известкованием начали интересоваться еще в 19 веке. Более 100 лет назад (1865 г.) профессор И.А. Стебут выдвинул известкование почв как важнейшую задачу в повышении урожайности на подзолистых почвах. Очень внимательно и скрупулезно изучал прием известкования Д.И.Менделеев, который в своих работах подтвердил его значение.

В настоящее время наука и практика располагает многолетними данными по применению известкования.

Под известкованием понимают внесение в почву кальция и магния в виде карбонатов, оксидов (CaO, MgO) и гидроксидов (Ca(OH)2, Mg(OH)2). Эти соединения, взаимодействуя с почвой, нейтрализуют ее кислотность, вытесняют из почвенного раствора водород и алюминий (постоянные потенциальные источники кислотности почвы) и, таким образом, устраняют или, во всяком случае, резко снижают кислотность почвы.
Большинство сельскохозяйственных культур плохо растет и развивается на кислых почвах. Поэтому снижение кислотности, как правило, ведет к повышению урожайности.

Изменения в реакции почвы, вызываемые известкованием, оказывают большое и длительное влияние на всю сложную жизнь почвы и питание растений. Внесение извести улучшает условия для развития полезных микробов (клубеньковых бактерий, нитрификаторов и свободно живущих азотусваивающих микроорганизмов) и подавляет активность грибной флоры (например, возбудителя килы капусты).

В произвесткованных почвах усиливается разложение органического вещества, улучшается азотное питание растений, фосфор из труднодоступных растениям органических соединений быстрее переходит в легкодоступные минеральные.

Известкование резко улучшает состав травостоя на природных лугах и пастбищах. На известкованных полях бывает больше бобовых, меньше разнотравья, а, следовательно, общая кормовая ценность урожая значительно возрастает.

Действие извести на урожай очень высокое и длительное. Однажды внесенная известь повышает урожай в течение 10, 15, 20 лет и больше. Так, на Центральной опытной станции ВИУА в Барыбино Московской области в 70-х годах 20 века наблюдалось последствие внесения извести в 1940 г.

На менделеевском опытном поле есть опыты, где известь действует 25-30 лет.

Особенно хорошо отзываются на известкование люцерна, клевер, свекла (сахарная, столовая, кормовая), капуста, горчица.

III. Исследование почв Новооскольского района

Земля, открой мне тайны простоты! 

Твой рисовальщик, я возьмусь за дело. 

Я доведу рисунок до предела, 

и будет он естественен, как ты.

Г.Айги

А. Методики исследований почвы

1.Определение рН почвы

Химические свойства почвы зависят от содержания в ней минеральных веществ, которые находятся в виде растворенных в воде гидратированных ионов.

Одной из важных характеристик химического состава почвы является реакция ее среды, т.е. кислотность почвы. В среднем рН почвы близко к нейтральному значению. Такие почвы наиболее богаты обитателями. Известковые почвы имеют рН = 8-9, т.е. они слабощелочные; торфяные имеют рН = 4-6, т.е. они слабокислые. Соответственно, основные и кислые почвы имеют специфический, приспособленный к тем или другим условиям состав почвенных организмов.

При значении рН<3 (сильно кислые почвы) и больше 9 (сильно щелочные почвы) из-за высоких концентраций ионов водорода или гидроксид-ионов повреждаются клетки живых организмов. Кроме этого, рН почвы сказывается и на степени доступности биогенных элементов. При рН<4 почва содержит так много ионов алюминия Al3+, что она становится высокотоксичной для большинства растений. При еще более низких значениях рН в токсичных концентрациях могут содержаться ионы железа Fe3+, марганца Mn2+. При высоких значениях рН ионы железа, марганца, а также фосфат-ионы PO43-, оказываются связанными в малорастворимые соединения (фосфаты и гидроксидфосфаты) – тогда растения страдают от их недостатка.

Оборудование и реактивы:

· Образец почвы;

· 5%-ный раствор хлорида калия;

· Большая стеклянная пробирка или колба с пробкой;

· Воронка;

· Фильтр;

· Универсальная индикаторная бумага;

· Шкала значений рН.

Ход работы.

1. Поместить в пробирку примерно 10 г почвы и добавить туда 25 мл 1н раствора хлорида калия, в результате чего коллоидная глина выпадает в виде хлопьев.

2. Закрыть пробирку пробкой, энергично встряхнуть и дать содержимому отстояться в течение 5 минут. В течение дня это следует повторить несколько раз.

3. На следующий день отфильтровать содержимое пробирки и определить рН почвенной вытяжки с помощью универсальной индикаторной бумаги. 

4. Результаты занести в таблицу:

	№ п/п
	Образец почвы
	рН

	
	
	

	
	
	


2. Исследование почвы на ее засоленность

Избыток растворенных в почве солей (засоленность) снижает ее плодородие. Такими солями являются, например, хлориды натрия, магния, кальция, карбонат и сульфат натрия.

Цель работы: определить относительное количество этих солей.

Оборудование и реактивы:

· Рычажные или аптечные весы (с точностью до 0,1 г) и разновесы;

· Фарфоровая чашечка для прокаливания;

· Штатив;

· Спиртовка;

· Колба;

· Мерный цилиндр;

· Мерная пипетка;

· Пробирка;

· Воронка;

· Фильтровальная бумага;

· 10%-ный раствор соляной кислоты  HCl;

· 10%-ный раствор азотной кислоты  HNO3;

· Концентрированный раствор соляной кислоты HCl;

· 20%-ный раствор хлорида бария BaCl2;

· 0,1 М раствор нитрата серебра AgNO3;

· Дистиллированная вода.

Ход работы.

Обнаружение карбонатов в почве. 

Для этого на пробу почвы наносят несколько капель 10%-ного раствора соляной кислоты  HCl. В случае содержания карбонат-ионов начинается выделение углекислого газа (почва как бы «вскипает»). Молекулярное уравнение реакции следующее:

Na2CO3 + 2HCl = 2 NaCl + CO2↑ + H2O. 

Краткое ионное уравнение этой реакции имеет вид:

CO32- + 2H+ = CO2↑ + H2O.

Почвы, вскипающие от 10%-ной соляной кислоты, относят к карбонатным. Интенсивность выделения углекислого газа, т.е. интенсивность «вскипания» (бурное, среднее, слабое) дает предварительную количественную оценку содержания карбонат-иона в почве.

Подготовка водной вытяжки почвы.

Взять 25 г почвы, поместить ее в колбу, добавить 50 мл дистиллированной воды. Взболтать содержимое колбы, дать отстояться в течение 5-10 минут. Еще раз взболтать и  после отстаивания профильтровать.

Определение хлорид-ионов в почве.

Отлить в пробирку 5 мл почвенной вытяжки, добавить несколько капель 10%-ной азотной кислоты и по каплям прибавлять 0,1М раствор нитрата серебра. Если хлорид-ионы присутствуют, то образуется хлопьевидный белый осадок хлорида серебра, который на свету темнеет и не растворяется в азотной кислоте. Уравнения реакции (молекулярное и краткое ионное) выглядят так:

AgNO3 + NaCl = AgCl↓ + NaNO3;

Ag1+ + Cl1- = AgCl↓.

Если признаком реакции при анализе образца будет хорошо различимый белый творожистый или хлопьевидный осадок, то данный образец содержит десятые доли процента хлорид-ионов. Если раствор только мутнеет, т.е. теряет прозрачность, то в почве содержатся сотые и тысячные доли процента хлорид-ионов.
Обнаружение сульфатов в почве
К 5 мл почвенной вытяжки прилить несколько капель концентрированной соляной кислоты и 3 мл 20%-ного раствора хлорида бария. Если почва содержит сульфат-ион, то появляется белый тонкодисперсный, или, как говорят, молочный осадок сульфата бария. О концентрации его в почвенной вытяжке можно судить по степени прозрачности полученной смеси (густой осадок, мутный или почти прозрачный раствор). Уравнение качественной реакции на сульфат-ион:
BaCl2 + Na2SO4 = BaSO4↓ + 2NaCl  или
Ba2+ + SO42- = BaSO4↓

Б. Исследование почв Новооскольского района

1) Характеристика почв Новооскольского района
За консультацией мы обратились в агрохимическую лабораторию. Нами было выяснено, что в Новооскольском районе площадь обследованной пашни составляет 82 тыс. га. Полученные сведения занесли в таблицу.

Таблица 1. Характеристика почв Новооскольского района
	Тип почвы
	% от общей площади района
	Хозяйства и населенные пункты

	Черноземы типичные
	47% от площади пашни
	Имеются во всех хозяйствах, кроме ЗАО «Приосколье»

	Черноземы выщелоченные
	32% от площади пашни
	Имеются во всех хозяйствах

	Черноземы карбонатные
	7,9 % от площади пашни
	с.Беломестное, с.Николаевка, Львовка, Оскольское, Голубино, Шараповка

	Темно-серая лесная
	5,1% от площади пашни
	С.Василь-Дол, Оскольское, Голубино, Тростенец

	Серая лесная
	3,9% от площади пашни
	с.Беломестное, Ольховатка, В-Михайловка

	Черноземы солонцеватые и лугово-черноземные почвы
	1,8% от площади пашни
	

	Черноземы оподзоленные
	0,9% от площади пашни
	


Таблица 2. Кислотность почв Новооскольского района

	№ п/п
	Кислотность почв
	Площадь в га
	Площадь в %
	Хозяйства и населенные пункты

	1
	Очень сильнокислые
	Нет
	
	

	2
	Сильнокислые 
	43 га
	0,07%
	«Дружба»

	3
	Среднекислые 
	1900 га
	3,13%
	Во всех хозяйствах

	4
	Слабокислые 
	17712 га
	29,95%
	Во всех хозяйствах

	5
	Близкие к нейтральным 
	16985 га
	27,95%
	Во всех хозяйствах

	6
	Нейтральные 
	24125 га
	39,7%
	Во всех хозяйствах

	В среднем по району рН= 5,98 или почвы близкие к нейтральным


В настоящее время кислые почвы не известкуют. Последний раз в Новооскольском районе проводилось известкование почв в 1994 году. Применяли дефекат - отход свеклосахарного производства; известковое удобрение. Сухой дефекат содержит 60-75% CaCO3, 10-15% органических веществ, 0,2-0,7% N,0,2-0,9% P2O5, 0,3-1% K2O, микроэлементы. Норма, которая была использована в 1994 году – от 10 до 20 т/га в зависимости от кислотности почвы.
2) Исследование кислотности почвы

1. Поместили в пробирку примерно 10 г почвы и добавили туда 25 мл 1н раствора хлорида калия, в результате чего коллоидная глина выпадает в виде хлопьев.

2. Закрыли пробирку пробкой, энергично встряхнули и дали содержимому отстояться в течение 5 минут. В течение дня это повторили несколько раз.

3. На следующий день отфильтровали содержимое пробирки и определили рН почвенной вытяжки с помощью универсальной индикаторной бумаги. 

Результаты занесли в таблицу.
Таблица 3. Результаты исследования кислотности почв 

в г. Новый Оскол и пригороде
	№ п/п
	Образец почвы
	рН

	1
	Почва в районе Орлова сада
	6,5 (близкая к нейтральной)

	2
	Почва с пришкольного участка
	5.9

	3
	Почва с ул.Покровского
	6

	4
	Почва с участков на ул. Молодежная
	5.5

	5
	Почва с ул.Солдатская (пойма р.Беленькая)
	6.5


3) Исследование засоленности почв Новооскольского района
Подготовка водной вытяжки почвы.

Взяли 25 г почвы, поместили ее в колбу, добавили 50 мл дистиллированной воды. Взболтали содержимое колбы, дали отстояться в течение 5-10 минут. Еще раз взболтали и  после отстаивания профильтровали.

Обнаружение карбонатов в почве. 

Для этого на пробу почвы нанесли несколько капель 10%-ного раствора соляной кислоты  HCl. В случае содержания карбонат-ионов начинается выделение углекислого газа (почва как бы «вскипает»).

Определение хлорид-ионов в почве.

Отлили в пробирку 5 мл почвенной вытяжки, добавили несколько капель 10%-ной азотной кислоты и по каплям прибавляли 0,1М раствор нитрата серебра.
Обнаружение сульфатов в почве
К 5 мл почвенной вытяжки прилили несколько капель концентрированной соляной кислоты и 3 мл 20%-ного раствора хлорида бария.
Результаты занесли в таблицу.
Таблица 4. Результаты исследования засоленности почв

 в г.Новом Осколе и пригороде

	№ п/п
	Образец почвы
	Проба на CO32- - ион
	Проба на Cl- - ион
	Проба на  SO42- - ион

	1
	Почва в районе Орлова сада
	Среднее вскипание
	Раствор мутнеет (в почве содержатся сотые и тысячные доли процента хлорид-ионов)


	Помутнение раствора

	2
	Почва с пришкольного участка
	Среднее вскипание
	Сильное помутнение (в почве содержатся десятые и сотые доли процента)
	Слабое помутнение

	3
	Почва с ул.Покровского
	Бурное вскипание
	Слабое помутнение
	Слабое помутнение

	4
	Почва с участков на ул. Молодежная
	Бурное вскипание
	Слабое помутнение
	Слабое помутнение

	5
	Почва с ул.Солдатская (пойма р.Беленькая)
	Среднее вскипание 
	Среднее помутнение
	Слабое помутнение


4) Характеристика минеральных удобрений, применяемых в Новооскольском районе

Мы проконсультировались в агрохимической лаборатории и выяснили следующее. В Новооскольском районе применяют простые и комплексные минеральные удобрения. Жидкие минеральные удобрения в районе не применяют. 

Таблица 5.  Удобрения, применяемые
 в Новооскольском районе

	Простые минеральные удобрения
	Комплексные минеральные удобрения



	1) Аммиачную селитру;

2) Хлористый калий.


	1) Азофоску;

2) Аммофос;

3) Диаммофоску;

4) Диаммофос;

5) Тукосмеси (N:P:K с различным содержанием)


IV.Выводы

Как химик, я убежден в возможности

 получения питательных веществ 

из сочетания элементов воздуха,

 воды и земли помимо обычной культуры, 

то есть на особых фабриках и заводах…

Д.И.Менделеев

Подводя итог своей долгой и плодотворной жизни, Дмитрий Иванович Менделеев написал такие строки: «Начав (1855) с учительства в Симферопольской гимназии, я выслужил 48 лет Родине и Науке. Плоды моих трудов прежде всего в научной известности, составляющей гордость – не одну мою личную, но и общую русскую, так как все главнейшие научные академии, начиная с Лондонской, Римской, Бельгийской, Парижской, Берлинской и Бостонской, избрали меня своим сочленом, как и многие ученые общества России, Западной Европы и Америки, всего более 50-ти обществ и учреждений.

Лучшее время жизни и ее главную силу взяло преподавательство во 2-м Кадетском корпусе, и в Инженерной Академии, в Институте путей сообщения, в Технологическом институте и в Университете. Из тысяч моих учеников много теперь повсюду видных деятелей, профессоров, администраторов, и встречая их, всегда слышал, что доброе в них семя полагал, а не простую отбывал повинность.

Третья служба моя Родине наименее видна, хотя заботила меня с юных лет до сих пор. Эта служба по мере сил и возможности на пользу роста русской промышленности, начиная с сельскохозяйственной, в которой лично действовал, показав на деле возможность и выгодность, еще в 60-х годах, интенсивного хозяйства и организовав видные у нас опытные исследования по разведению хлебов. Личные усилия убедили меня, однако, очень скоро в том, что с одним земледелием Россия не двинется к надобным ей прогрессу, богатству и силе, останется страною бедною, что настоятельнее всего рост других видов промышленности: горного дела, фабрик, заводов, путей сообщения и торговли…»

При воспоминании о Менделееве мы привычно представляем его поистине великую периодическую систему химических элементов. Но как досадно, что мало кто из моих ровесников знает, что Менделеев за свою жизнь так много сделал для России. Велики его заслуги и в развитии сельского хозяйства в нашей стране. Работая над выбранной темой, я узнала, что Дмитрий Иванович занимался вопросами плодородия почв, минеральными удобрениями, способами повышения урожайности. Он один из тех замечательных ученых, которые создали современную науку – агрохимию. 

Значение агрохимии огромно для народного хозяйства. Научно обоснованные рекомендации, которые дает наука практике, позволяют улучшить плодородие почвы и повысить урожайность. 

Научно-исследовательская работа по агрохимии поводится в центральных научно-исследовательских учреждений, в многочисленных зональных институтах и с/х  опытных станциях, на кафедрах с/х вузов и биолого-почвенных факультетах университетов. Подготовка кадров по агрохимии проводится на факультетах агрохимии и почвоведения с/х вузов, а также на биолого-почвенных факультетах университетов.

Агрохимия применяется в своих исследованиях химические и биологические метода основаны на химическом анализе образцов почв, растений, удобрений и проводятся в агрохимических лабораториях. К биологическим методам относятся вегетационные, полевые и производственные опыты.
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