Применение компьютерной модели для рассмотрения процессов кинематики

Существует несколько способов решения задач. При рассматривании раздела механики кинематики, которая изучает механическое движение тел, не рассматривая причины, которыми это тело движение вызвало, то механическое движение тела можно описать несколькими способами:
· Вербальный (словесный) способ, например условие задачи в учебнике 

· Аналитический способ (с помощью формул) 

· Графический способ. 

Очень часто при решении задач необходимо использовать все три способа представления движения тел.
Наиболее трудоёмким способом решения задач является графический. Поэтому применение информационных технологий позволит рационально использовать время для построения графиков. 

Поэтому цель данной работы - создание компьютерной модели для изучения законов кинематики прямолинейного движения и наглядного его представления. 
Рассмотрим основную классификацию движения. 
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Рассмотрим законы прямолинейного равномерного и неравномерного движения.
	Прямолинейное равномерное движение
	Прямолинейное неравномерное движение
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Законы равномерного и неравномерного движения отличаются слагаемыми, содержащими ускорение. Если для уравнений неравномерного движения  а=0, то эти законы преобразуются в законы равномерного движения, поэтому можно создать программу построения графиков прямолинейного равномерного и неравномерного движения. Справедливость наших выводов и принципов работы с программой рассмотрим на примере решения задач. 
Многие задачи мы решали аналитическим способом. Докажем, что решение полученное аналитическим способом совпадает с результатом полученным графическим способом, при помощи электронной таблицы.

Задачи:
№4 (§ 12) [1]
В начальный момент времени автомобиль, движущийся равномерно по шоссе со скоростью 
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 = 25м/с, отстаёт от автобуса, имеющего постоянную скорость 
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= 20м/с, на расстоянии l равное 30 метрам.  Изобразите графики  движения автомобиля и автобуса, выбрав систему координат с началом отсчёта в точке, где находится автомобиль в момент времени  t равное 0.  Найдите графически, через сколько секунд автомобиль догонит автобус. Какое расстояние преодолеют автомобиль и автобус до встречи?
Анализ задачи: движение равномерное прямолинейное, в одном направлении, расстояние в начальный момент времени 30метров.
	1 тело
	Параметры и значения
	Результат
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	Через 6с автомобиль догонит автобус.
Автомобиль преодолеет 150м, а автобус 120м до встречи.

	2 тело
	Параметры и значения
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№84 [2]

Уравнение движения двух тел имеют вид 
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. Опишите характер движения каждого тела. Найдите место и время их встречи. 
Анализ задачи: движение ускоренное прямолинейное, начинают движение в противоположные направления, так как проекции скоростей имеют противоположный знак.
	1 тело
	Параметры и значения
	Результат
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	Время встречи 10с, место встречи 140м

	2 тело
	Параметры и значения
	

	
	
[image: image16.wmf]0

X



[image: image17.wmf]u



[image: image18.wmf]a


	0

-6

4
	


№87 [3]
В момент начала наблюдения расстояние между двумя телами  равно 6,9м. первое тело движется из состояния покоя с ускорением 0,2м/
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. Второе движется  вслед за ним, имея начальную скорость 2м/с ускорение 0,4м/
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. Написать уравнения 
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 в системе отсчёта, в которой  при координаты тел принимают значения, соответственно равные 
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, найдите время и место встречи тел.
Анализ задачи: движение ускоренное прямолинейное, второе тело движется вслед другому, расстояние между ними в начальный момент времени равно 6,9м. Начальная скорость первого тела равна нулю.
	1 тело
	Параметры и значения
	Результат
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	Время встречи 3с, место встречи 7,8м

	2 тело
	Параметры и значения
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С помощью электронной таблицы мы видим графики равномерного и неравномерного движения, и благодаря графическому способу нам удалось решить задачи.
Использованная литература

1. Касьянов В. А.
Физика. 10 Кл.: учебник для общеобразовательных учреждений. 5-е издание, доработанная-М.:Дрофа,2003.-416с.:ил.

2. Степанов Г. Н.

Сборник задач по физике: для 9-11 кл. общеобразовательных учреждений. 2-е издание- М.: Просвещение, 1996.-256с.: ил.

3. Рымкевич А. П.

Физика. Задачник.10-11кл.:Пособие для общеобразовательных заведений.-4-е издание, стереотип. -М.: Дрофа,  2000.-208с.:ил.-(Задачники «Дрофы») .

Муниципальное общеобразовательное учреждение средняя общеобразовательная школа №2 п.г.т. Серышево.

Тема: Применение компьютерной модели рассмотрения процессов кинематики.
Выполнил: Фомичёв Юрий Юрьевич-

 учащийся 10 «Б» класса,

1992 года рождения, 15 лет.

Руководитель: Костына Наталья Павловна-

учитель  физики-информатики.

Апрель 2008 год.

Криволинейное





Прямолинейное





Неравномерное





Равномерное





По траектории





По характеру





Движение





� EMBED Equation.3  ���










































































� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���








[image: image34.wmf]t

a

x

x

x

+

=

0

u

u

[image: image35.wmf]const

x

=

=

0

u

u

[image: image36.wmf]t

X

X

x

u

+

=

0

_1268065713.unknown

_1268494044.unknown

_1291894291.unknown

_1291894308.unknown

_1269602884.unknown

_1291894255.unknown

_1268066004.unknown

_1268156712.unknown

_1268156717.unknown

_1268156722.unknown

_1268067533.unknown

_1268065936.unknown

_1268064594.unknown

_1268065625.unknown

_1268064531.unknown

_1268064496.unknown

