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1.Введение

     Я, учащийся ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО УЧИЛИЩА № 63 города Уяр, 2 курса, группы № 7 по профессии «тракторист – машинист сельскохозяйственного производства», нашел широкое применение теоретического положения математики в практике сельского хозяйства, в своей профессии.

     Благодаря профессиональной направленности обучения уже на втором курсе, я умею «видеть» математику.

     Так, например, такие понятия, как многогранный угол, двугранный угол, можно показать на примере двускатной или четырёхскатной крыши, которые видны из окон нашего кабинета математики.

    На нашем подсобном хозяйстве заготавливали сено для своего крупнорогатого скота, математические расчёты объёма скирды сена под навесом оказались неверными, и уже в конце февраля,  сена не хватило, пришлось кормить соломой. А много ли можно получить от этого молока?

     Таким образом, я вижу, как математическая ошибка может привести к потере материала, рабочего времени и др. Этот пример и многие другие подчёркивают важную роль математики в сельском хозяйстве.

     Целью моего исследования является изучение роли математики в моей профессии. Я расскажу, где уже применял математику в своей профессии и где, как я думаю, ещё буду применять.

2. Применение знаний, полученных при изучении «объёмов» и «поверхностей»
«Математика представляет искуснейшие изображения, способные удовлетворить любознательность, облегчить ремёсла и уменьшить труд людей». Эти слова сказал ещё в XVII веке великий французский математик Рене Декарт. Математика даёт надёжные способы решения задач, реально возникающих в практике людей самых различных профессий. Необходимость применения знаний элементарной математики ощущается в работе представителей практически всех сельскохозяйственных профессий, в том числе и моей. 

   Различаются непосредственные и косвенные связи математики с профессиональной подготовкой, а затем и с трудовой деятельностью.

Это измерительные, вычислительные и графические навыки, умение читать и строить условные графические изображения, пользоваться разнообразными таблицами, справочниками и т.д.

  Приведу примеры применения знаний, полученных мною при изучении.

1. Сено храним в стогах, в скирдах.

 Выведу формулу для определения объёма сена в скирде.
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Приближенно можно считать, что нижняя часть скирды имеет форму параллелепипеда, а верхняя – полуцилиндра. Для нахождения объёма надо знать длину (с(м)), ширину (а(м)), высоту(в(м)) параллелепипеда, а также радиус цилиндра который равен половине меньшей стороны основания параллелепипеда (а/2).

Формула для вычисления объёма будет иметь вид:

V=авс + π(а/2)2с=с(ав + πа2/4)=ас(в + πа/4)

Измерив, навес, под которым находится наше сено в виде большой скирды, я нашёл полный объём запаса сена на эту зиму:

Дано: а= 12 м.

           в= 6 м.

           с= 38 м.

Решение: 

V=12(6+ π*12/4) = 185,04 м3

Надеюсь, этого запаса хватит для питания животным.

2. А теперь выведу формулу для определения объёма сена в стогу.
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При вычислении объёма стога сена непосредственно измерить его высоту трудно, поэтому вместо высоты определяют длину перекидки. Можно легко найти длину периметра основания (если стог имеет форму, близкую к форме прямоугольного параллелепипеда) или длину окружности основания, если форма стога близка цилиндрической. Предположи, что стог имеет форму, близкую к прямоугольному параллелепипеду с квадратным основанием. Периметр основания стога равен P(м), а длина перекидки L(м). Тогда объём V стога определяется по формуле (произведение площади основания стога на высоту):

V=(P/4)2H

Неизвестную высоту H выразим через перекидку, используя эмпирическую формулу (Под эмпирическими формулами понимают формулы, которые приближенно выражают зависимость между величинами и установлены опытным путём. Такие формулы находят широкое применение на практике в сельском хозяйстве, для вычисления приближенных значений величин.).
2H + P/4=L
H = 0,5(L - P/4)

Подставлю это значение в формулу объёма, заменяя высоту перекидкой, получу

V=(P/4)2 *0,5(L - P/4)= P2(L/32 - P/128)
Если предположить, что форма стога близка к цилиндрической, то получим приближенную формулу

V=L /2 (C/6)2 , где С – длина окружности основания стога (м)
Тогда объём сена в скирдах вычислим по формуле 

V=(0,52L – 0.45а)ас – эмпирическая формула

Примечание: Если ширина скирды неодинаковая, то надо найти среднюю ширину, изменяя наиболее широкую (верхнюю часть), а затем ширину скирды возле земли. Средняя ширина скирды: а = (а1+а2)0,5

Для скирд, имеющих неодинаковую высоту по всей длине, надо найти среднюю длину перекидки, производя три измерения(в концах и по середине скирды). Пусть эти измерения соответственно L1, L2, L3, то средняя длина перекидки будет L=( L1+ L2+ L3)/3

Задачи такого содержания надо уметь решать, чтобы подсчитать количество заготовленного корма в хозяйстве.

3. Лабораторно – практические занятия
Программа занятий, которые проходят в нашем училище, по предмету «Организация и технология сельскохозяйственных работ» предусматривает лабораторно – практические занятия, содержание которых связано с применением математики. Это изучение маршрута поездок, разметка поля, замер убранной площади, расчёт расхода горючего, подсчёт производительности агрегатов, установление нормы высева семян и т. п. Для выполнения таких заданий надо уметь оперировать понятием геометрических фигур, производить расчёты по формулам и прочее. Формулами изобилуют все сельскохозяйственные справочники и руководства. Одни из них получены эмпирически, их нужно понимать и уметь пользоваться. Другие формулы выводятся с помощью теоретических рассуждений, где часто составляются уравнения, а иногда используются и неравенства. Приведу примеры, которые я самостоятельно разрешаю на лабораторно – практических занятиях.

1.Определю посевную годность семян

Дано: А - чистота семян=90%

           Б – всхожесть=90%

Определить норму высева Q
Решение: Q =(А*Б)/100% = (90*90)/100 = 81%, значит норму высева необходимо увеличить на 19% (100%-81%=19%).

2.Определю норму высева семян (Н)

Дано: пшеница Красноярская

          А - количество зёрен на 1 га = 7000000шт.

          Д - вес 1000 зёрен = 32 гр.

          Б – всхожесть=90%

Определю норму высева семян Н

Решение: Н=(100*А*Д)/Б=(100*7000000*32)/90=248,9(кг/га)

3.Установка семян на норму высева.

На  какую норму высева Р кг/га отрегулирована сеялка, если за п оборотов колеса из неё высыпалось т кг. зерна?

Решение: поскольку площадь S, засеваемая за один оборот колеса сеялки, определяется рабочей шириной сеялки (h(м)) и длиной обода её колеса (С(м)), достаточно знать эти параметры. Так как  за один оборот колесо засевает прямоугольник площадью 

 S=( h*С)/100 (га.)
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то получаю отсюда  уравнение Р=(10000т)/Сhп

Найденную таким образом величину сравниваю с нормой высева Н данной культуры и в случае необходимости произвожу дорегулировку для того, чтобы Р было равно Н.

4.Определю чистоту семян.

Решение:

Из партии семян возьму и отвешиваю 1 кг., беру пробу 50 гр.. Из этой пробы отбираем 4 фракции:

I-чистые, здоровые семена

II- щуплые, битые, мелкие 

III-живой сор (семена сорняков, вредителей)

           IV-мёртвый сор(земля, солома, мёртвые вредители)

           Взвешиваю I фракцию-48 гр. , определю чистоту семян 

Составлю пропорцию 50 гр. –100%

                                       48 гр.- Х %, значит Х= (48*100)/50=96%

определю согласно классу(1кл.-98%, 2кл.-97%, 3кл.-96%) в моём случае 3 кл., требуется повторная обработка.

5. Проверка сеялки в поле

Саженью отмеряю длину 278 м и ширину 3,6 м. Отмеренная площадь равна 278 *3,6 = 1000,8м2 или 0,1 га. Если норма высева250 кг/га, то на эту площадь засыпать 25 кг., чтобы всё высеялось.

6.Максимальная рабочая скорость комбайна лимитируется пропускной способностью его молотилки. Запишу формулу для определения максимально допустимой скорости Vкм/ч движения комбайна «Енисей 956» при уборке зерна с поля при урожайности т ц с 1га.

Решение:

Из справочника узнаю, что пропускная способность молотилки «Енисей 956» составляет 9 кг. растительной массы в секунду. Растительная масса – это колосья с зерном и стебли, т.е. зерно вместе с соломой. Из справочника узнаю, что для обычных сортов пшеницы масса поступающей при жатве соломы примерно в полтора раза больше массы поступающего зерна. Ширина захвата жатки для комбайна «Енисей 956» равна 5,0м. Комбайн двигаясь прямолинейно и равномерно со скоростью Vкм/ч, собирает урожай с полосы ширина которой 5,0м. Известно, что с каждых 10000м комбайн собирает 100т кг. зерна, а всей растительной массы в 2,5 раза больше. Молотилка комбайна, пропуская ежесекундно 9 кг. растительной массы, пропускает в течение часа всю убранную за это время массу. Вычислю V. Делаю математические расчёты : с 1м поля комбайн собирает

2,5*100т     т
10000       = 40       (кг) массы, а с пройденной за час сжатой полосы

т/40 * 5,0*1000* V (кг) но за 1 час молотилка успела обработать 

9*3600 (кг) массы.

т/40 * 5,0*1000* V=9*3600, 

откуда V=(9*3600* 40)/( т* 5,0*1000)= 259,2 /т (км/ч)

Все эти мои практические примеры доказывают непосредственную связь математики с сельскохозяйственной практикой. 

4.Математические знания в специальных дисциплинах

Косвенные связи характеризуются тем, что математические знания связываются с трудом, производством через общетехнические и специальные дисциплины, для которых эти знания являются теоретической основой. Такими  являются связи с отдельными разделами курсов «Сельскохозяйственные машины» и «Трактора».

Изучение деталей машин (соединения, детали вращательного движения, передачи) опирается на определенные математические закономерности.

Например, геометрия кривошипно-шатунного механизма.
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   Нож большинства сенокосилок совершает возвратно - поступательное движение, которое передаёт ему от вращающегося вала О  с помощью кривошипно-шатунного механизма. За один оборот вала каждая точка ножа дважды проходит путь от одного крайнего положения до другого. Расстояние между этими крайними положениями называется ходом ножа.

Различают два вида кривошипно-шатунных механизмов: смещённый, когда ось О кривошипного вала лежит выше линии движения ножа (прямая т), и нормальный, когда ось вала лежит на линии движения ножа. В сенокосилке применяется смещённый механизм, что выгодно влияет на многие эксплуатационные характеристики косилки.

Постараюсь доказать, что смещённый кривошипно-шатунный механизм даёт больший ход ножа, чем нормальный  с тем же кривошипом и шатуном.

Решение: Пусть r – длина кривошипа, l – длина шатуна, h – расстояние от оси  кривошипного вала до линии движения ножа. Крайние положения ножа (точка А и В на рисунке) определяются таким расположением шатуна и кривошипа, когда они вместо ломаной образуют прямолинейный отрезок.

 

Поэтому ход ножа  S= АВ-ВС=    АО2-ОС2  -     ВО2- ОС2

Так как АО= l + r, ВО= l – r, ОС= h, то S=     (l + r )2- h2  -     (l - r )2- h2         

Пологая, в полученном для S выражении h =0, получаю, что в случае нормального механизма (в этом легко убедиться и непосредственно, сделав соответствующий чертёж) ход ножа равен 2r.Следовательно, нужно доказать, что S>2r (h =0).

С этой целью умножим и разделим выражение для S на сопряженное выражение

                   4* l * r                                                               4* l * r

S=                                                       >                                                   =2r,

        (l + r )2- h2  +    (l - r )2- h2                    (l + r )2 +    (l - r )2 
Получил, что и требовалось установить.

Некоторые детали тракторов и автомобилей являются комбинациями из тел вращения.

Поршень двигателя внутреннего сгорания состоит из цилиндрических, конической и шаровой поверхностей.


Запальная свеча в двигателях внутреннего сгорания, которая предназначена для воспламенения горючего в цилиндрах двигателя, состоит из цилиндрических, винтовых и конических поверхностей, а также из шестиугольной призмы.

                                                     

Клапан двигателя внутреннего сгорания состоит из цилиндрических, конических и других поверхностей вращения.


                                                                        клапан
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5. Заключение

     Всё это позволяет сделать вывод, что математика имеет широкие 

     применения в сельском хозяйстве.

Прочные знания по математике помогают мне успешно осваивать предметы профессионального цикла и увереннее чувствовать себя при выполнении практических заданий во время производственной практики. Математика даёт огромные возможности и силы, но при этом требует грамотного, ответственного её использования в сельском хозяйстве. Моя специальность даёт прекрасную возможность получить не столь престижную на сегодняшний день профессию, но столь необходимую для жизни.

В заключение скажу, перефразировав слова М. В. Ломоносова «Математику уже затем учить надо, что она помогает работать и жить.».
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