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Цель: изучение типов почв на территории района и изучить  видовой состав мезофауны и оценить экологическое состояние почвы 
Задачи:

- определить по почвенным разрезам типы почв

- определить механический состав почв

- определить кислотность почв

- определить состав мезофауны

- сравнить экологическое состояние исследуемых участков

Гипотеза:

Если человек будет правильно применять агротехнические приемы по использованию почвы, то это не приведет к деградации ландшафта.

Актуальность проблемы 

Тема «Почвы в моем районе и её обитатели» - актуальна. Невежественное отношение к почве, неразумный подход к ее использованию ведет к деградации ландшафта в нашем районе.

Поэтому мы решил взять объектами исследования места, расположенные недалеко от школы в юго-восточном направлении (пойма реки Аря), северо-западном (приусадебный участок), северо-западном ( д.Челкасы) и в юго- западном (очистные сооружения) и сравнить почву и её обитателей.
Изучили  почвенные горизонты по цвету, структуре, плотности и кислотности.

Дали характеристику типов почв в нашем поселке. Изучили видовой и количественный состав почвенных обитателей на    исследуемых участках.

 Введение

Как писал известный почвовед В.В. Докучаев, русский чернозем дороже угля, даже нефти, дороже золота, это царь почва.
Почвоведение – наука о происхождении развитии почв, их свойствах, составе, географическом расположении, путях рационального использования и повышения их плодородия с помощью системы агротехнических приемов.

Почва – тонкий поверхностный слой земной коры, обладающий плодородием. Он возник под воздействием воды, воздуха и живых организмов. В разрезе почвы (почвенном профиле) выделяются несколько горизонтов. Они взаимосвязаны, но отличаются по химическому составу, физическим свойствам, насыщенностью организмами.
К главнейшим почвообразующим факторам относятся: климат; тепло и влага, определяющие интенсивность процесса образования почв; растительный покров и животный мир; материнская порода, на которой возникает почва. От состава и структуры материнской породы зависят физические свойства почвы и первоначальное содержание в ней химических элементов. Растения и животные, рыхля почву, делают ее структурной, извлекают из нее одни минеральные элементы и приносят другие, обогащают ее органическими остатками, которые превращаются в гумус – перегной, обычно темноокрашенный, образующийся в результате сложных и длительных биохимических и микробиологических процессов. Гумус играет большую роль в плодородии почвы, так как содержит основные элементы, доступные для питания растений.
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 В настоящее время на почву смотрят как на объект труда в сельскохозяйственном производстве. Невежественное применение знаний о почве и неразумный подход к ее использованию приводит к деградации ландшафта. Знание типов и свойств почвы позволяет правильно ее использовать, получать хорошие урожаи, а в конечном итоге сохранить ее для потомков. Это послужило основанием для нашего исследования. Тема моей работы «Почва моего  района и её обитатели».

II Основная часть

1 Почва
 Механический состав почвы

Механический состав почвы – это соотношение твердых минеральных частиц различного размера, составляющих почву; основную массу почвы составляет мелкозем – частицы меньше 1 мм. По сочетанию песчаных и глинистых частиц почвы делятся на глинистые, суглинистые, супесчаные и песчаные. Важную роль играют минеральные соли, содержащие азот, фосфор, серу, хлор, кальций, калий, магний. Особая роль в почве у гумуса – органической ее части. Чем его больше, тем почва темнее и плодороднее (например, чернозем). Кроме минеральных и органических веществ в почве есть почвенная вода, или раствор, содержащий газы, минеральные и органические вещества.

Вода растворяет и переносит вещества внутри почвы и выносит их из нее, снабжает растения водой и растворенными в ней питательными веществами. Есть в почве и газовая часть – почвенный воздух, заполняющий не занятые водой поры и пустоты; много углекислого и других газов, образующихся от разложения органических веществ. В результате происходит газообмен: углекислый газ выделяется из почвы, а на его место проникает кислород из атмосферы. Наконец, важный компонент почвы – микроорганизмы. Они разрушают отмершие органические частицы и превращают их в гумус. Всевозможные землерои – преимущественно черви, а также кроты, суслики, хомяки, муравьи, личинки жуков, медведки – разрыхляют и перемешивают почву, а после отмирания обогащают ее гумусом.

Факторы почвообразования
Участие живого вещества
Почвообразование – процесс биогенный, поэтому возникновение и развитие почвы возможны без участия живого вещества. Роль последнего в формировании почв сводится к трем функциям. Первая из них заключается в том, что растительные и животные организмы – поставщики органического вещества, необходимого для образования почвенного гумуса. Другая группа функций основывается на фундаментальном свойстве живого вещества – способности к избирательному поглощению элементов, которые являются одним из главных факторов изменения химического состава почвы по сравнению с исходной материнской породы, на огромные масштабы которой указывал В.И. Вернадский. Третья группа функций заключается в перемешивании почвенной массы (роющая деятельность животных, корней, ветровалы).

Высшие растения – первичные продуценты органического вещества. Их преобладание в биомассе суши земного шара абсолютно (97 – 98%). Гумусонакопление характеризуется количеством поступающих в почву растительных остатков, их химическим составом и структурой фитомассы.

Структура почвы
Структура почвы – это ее способность распадаться на комочки различных размеров и формы. От структуры зависят воздушные и водные свойства почвы, что влияет на ее плодородие. Структуру определяют на глаз: зернистая, комковатая, призматическая, пластинчатая, листоватая и др. Тут же отмечают степень ее выраженности – отчетливая, неясно выраженная и т.д. Можно собрать образцы, комочки почвы, в стеклянные баночки и затем измерить их. Отмечаются и включения в виде валунов, гальки, остатков растений и т.п., их происхождение, количество и характер. Большое внимание уделяют 
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новообразованиям, создающимся в результате почвообразовательного процесса. В разрезе они выделяются специфической окраской. Это – белесоватый налет на поверхности структурных отдельностей из кремнезема, охристо-ржавые пятна, красно – бурые корочки окислов и гидратов железа и марганца. Для иллювиального горизонта, в особенности дерновоподзолистых почв, характерны прослойки из сцементированных песков, напоминающие песчаник. Они придают профилю горизонтальную полосчатость. Скопление таких новообразований, называемых ортзандами, говорит об интенсивном вымывании вышележащего перегнойного слоя. Жизнедеятельность кротов, грызунов, червей, растений создает также легко узнаваемые образования круглой, овальной формы или в виде скученных узелков.

Экологические функции почвы
Функции почвы в биосфере очень разнообразны. Наиболее подробно они охарактеризованы в работах Г.В. Добровольского и Е.Д. Никитина. Этим авторам принадлежит впервые данная обстоятельная характеристика функций почвы в биосфере и биогеоценозах, более кратко называемых экологическими функциями почвы. 

В наиболее общем виде все экологические функции почвы могут быть разделены на две большие группы. Суть функций первой группы заключается в том, что почва служит физической опорой огромному числу организмов. В эту группу входят в основном функции почв, приведенных в двух левых колонках.

1. Физические (жизненное пространство, жилище и убежище, механическая опора, депо семян и других зачатков).

2. Химические и физико-химические (источник элементов питания, стимулятор и ингибитор химических процессов, депо влаги, элементов питания и энергии, сорбция вещества и микроорганизмов).

Поскольку почва – физическая опора для растений, это позволяет последним сохранять вертикальное положение, проявлять устойчивость к воздействию ветра и противодействовать силе тяжести. Такая опора прочная, она эффективна даже для деревьев, достигающих десятков метров в высоту. В этом отношении она превосходит большинство инженерских конструкций.

Почва служит средой обитания огромному числу разнообразных организмов. Она защищает их от переохлаждения и перегрева, создает благоприятные условия влажности.

Другая группа функций почвы в биосфере базируется на том, что почва представляет собой необходимое звено и регулятор круговорота элементов или, как их называют, биохимических циклов. Потоки всех элементов в биосфере проходят через почву, которая посредством специфических механизмов регулирует их направленность и интенсивность. 
2 Объекты исследования

Объектами исследования мы выбрали места расположенные недалеко от школы в юго-западном направлении (очистные сооружения), северо-западном (приусадебный участок), северо-западном (д. Челкасы) и юго-восточном в пойме реки Аря  на расстоянии приблизительно 200-2000 м.

Изучение почвенного разреза начали с «препарирования». Вначале лопатой копали яму глубиной 1 м, затем стачивали одну из стенок, чтобы была видна поверхность естественного излома, позволяющая более точно определить цвет почвы, структуру, наличие включений (например, корней растений, живых организмов). Затем почвенный профиль разделил на горизонты.

Почвенные горизонты различаются по цвету и структуре, плотности, включениям, т.е. по признакам, которые могут быть определены при изучении разреза.

Почвы различаются по физическим и физико – химическим свойствам, количеству и составу микроорганизмов, биохимической активности и по другим свойствам которые можно сделать в хорошо оснащенной лаборатории 

Мы опишем лишь те свойства горизонтов, которые определяются при изучении почвенного разреза в полевых условиях нашего района. 
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3 Методика исследования
Мы брали на листочек картона немного почвы; растирали ее и увлажняли до получения «теста». Затем скатывал из него шнур и пытались свернуть в кольцо. Кольцо получилось из почвы, взятой с приусадебного участка, д. Челкасы, но не получалось  из почвы, взятой в пойме реки Аря и очистных сооружений. Отсюда мы сделали вывод, что почвы у нас в поселке серые лесные, а где наблюдается смывание почвы- суглинистые.
Механический состав почвы определяли по размерам ее частичек. Почвы, в которых много крупных частичек – песчаные (они в почвенном горизонте располагаются ниже), а менее крупные располагаются выше, т.е. переходные – супесчаные. 

От механического состава почвы зависит скорость проникновения в нее воды, а это влияет на рост растений, на плодородие почвы.   

Для того чтобы определить кислотность почвы мы брали 10 г сухой почвы и помещали в колбу. Затем добавлял 50 мл 1н NаCl, получившуюся смесь встряхивал и оставлял на 12 ч. После чего опускал лакмусовую бумажку. Бумажка принимала от зеленоватого до бледно-синнего (таблица №1). Значит кислотность почв, взятая  на очистительные сооружения  по типу –нейтральная; все остальные  - слабощелочные и щелочные.(таблица №2).      
Разрез №1. Пойма реки Аря, Урмарского района , к юго-востоку, в 1 км 200 м от школы. Еловый и сосновый лес. Равнина, микрорельеф выражен в виде оврагов вдоль дороги (образовавшихся в результате таяния весенних вод); травостой редкий: зеленый мох, кукушкин лен, кислица обыкновенная, многолетнее растение 8-15 см в высоту с ползущим корневищем, земляника,  майник, звездчатка.

                                                                        А0             А 0 - 0-1,5 см. Лесная подстилка: хвоя, ветки. 

                                                                        А1               вет темно-коричневый, сухая, местами слабо 

                                                                                          задернена; (жужелицы), 

                                                                                            А1 - 1,5-15,5 см. Цвет светло-черный, 

                                                                                  включения хвои, корни растений, плотноватая, 


А2
влажная, аккумулятивно-перегнойный горизонт.

                                                                                       Структура зернистая; мокрицы 1-1,5 см в длину.

                                                                                    А2 - 15,5-49,5 см. Темно-коричневый 

                                                                                      песок, уплотненный, влажный, не вскипает, 

                                                                                                 переход постепенный.

                                                                      В                В  - 49,5-79,5 см. Светло-коричневый песок, 

                                                                                       некарбонатный, уплотненный, влажный.

                                                                                   В1 - 79,5-100 см. Желто-коричневый песок,

                                                                      В1              некарбонатный, плотный,  влажный. 

Определение: дерново-подзолистая почва.

Разрез №2. Очистные сооружения, к югу- заподному от школы, в 1200 м от школьного здания. Микрорельеф холмистый, антропогенный,. Травостой редкий: мятлик, бодяк, земляника, манжетка, цикорий, одуванчик.
                                                       А0                                                 А0- отсутствует,

                                                             А1                    остатки травянистых растений, рыхлая,

                                                                  сухая. Следы деятельности человека (обломки

                              А2   кирпичей, мусора).

                                                           А1 - 1,5-9,5 см. Гумусовый, светло-черный,

                                                                редкие корни растений, плотноват, структура

                                                                зернистая, гранулометрический состав почвы 

        В     не определяется.

                                                                  А2 - 9,5-43,5 см. Коричневый песок, плотноват, 

                                                            свежий (влажность), зернистая, включения

                                       В1   отсутствуют, влагоемкость низкая.

                                                              В - 43,5-61,5 см. Светло-коричневый песок,

                                                  некарбонатный, уплотненный, сухой.
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                  В1 - 61,5-100 см. Желто-коричневый песок, сухой.

 Определение: суглинистая почва.
Разрез №3. Приусадебный участок, школьная территория на севера–западном  в 200 м от школы. Приусадебный участок. Микрорельеф антропогенный, плодово-ягодные растения: малина, смородина черная, смородина красная, жимолость, цветы и другие сельскохозяйственные культуры.

                                                                                А0 – серого цвета, сухая, местами слабо задернена.
                                                                                                 А1 - 0-32 см. Гумусовый, цвет черный,

                                                                А1   включения: корни культурных растений, 
                                                 живые организмы (дождевые черви, пауки, муравьи), 

                                             плотноватая, влажная, комковатая. 

                                                                     А2 - 32-62 см. Темно-коричневый песок,

                                                                 плотноват, свежий, зернистый, включения 

                                                                     отсутствуют.

                                                            В - 62-82 см. Коричневый песок, плотноват, влажный
                                                                     В1 - 82-100 см. Желто-коричневый песок,

                                                                                   сырой, уплотненный.

. Определение: Серая лесная, по составу суглинистая.
Разрез №4.д.Челкасы, Урмарского района к северу- западу, в 1 км от школы. Микрорельеф равнина Травостой редкий: пырей, полынь, цикорий, одуванчик.

                                                                   А0 – 0-1 см.Цвет темно-

                                                                    коричневый, сухая.

                                                                     А1 -1-18 см. Цвет светло-черный, структура

                                                                   зернистая, сырая, включения: корни растений. 

                                                                     А2 -18-40 см. Темно-коричневый песок, 

                                                                     плотноват, сырой, включения отсутствуют.

                                                                  В – 41-100 см. Светло-коричневый песок,                                                                                            

                                                                         рыхлый, насыщенный влагой, включения 
                                                                           отсутствуют.   

Определение: серая лесная почва, по составу суглинистая. 

4.1. Определение кислотности и  значения рH почвенной вытяжки.

  В стакан  поместить 10г почвы. Добавить 10-15 мл дистиллированной воды или 1н калий хлор. Содержимое хорошо перемешать и дать отстояться. 

  Полоску индикаторной бумаги опустить  в  исследуемый раствор  почвенной вытяжки. 

  Сравнить полученную окраску бумаги с эталонной шкалой определения  значения рН. Данные занести в таблицу.

       Тип почвы  определить исходя из таблицы.(Приложение №1)
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4.2.Методы проведения исследований.

Определение  видового разнообразия почвенных обитателей.

         Материалы и оборудования:  лопата, рулетка, лупа, линейка, колышки, 

         шнур, клеёнка или плотная ткань.

 Ход работы:

1. На исследуемом участке отметить площадку размером (50х50 см), при 

этом можно использовать деревянные колышки и шнур.

2. Очистить пробную площадку от растительных остатков. Затем с помощью лопаты снять верхний слой почвы – дёрн, после чего приступить к отбору пробы с исследуемого участка. Слои почвы исследуют, аккуратно 

перебирая на предварительно разложенной клеёнке, при этом крупные комья дробят, а сплетения корней разрыхляют и тщательно перебирают руками. Результат заносят в полевой дневник. Определение почвенных обитателей проводить по школьному атласу – определителю.

Определение почвенных обитателей  провести  на трех пробных площадках.  

4.3. Результаты   и их обсуждение 

Результаты изучения видового разнообразия почвенных обитателей  Результаты занесены в таблицу 1.(Приложение №1)
 Рис. 1. Диаграмма численности  почвенных обитателей на разных участках(приложение№1)
Входе исследования мы нашли на территории пойма реки  Аря интересное насекомое. Оно привлекло нас своим необычным видом. Мы  взяли  насекомое и принесли его домой, посадила в банку. Насекомое пыталось выбраться из банки, забираясь по стенке, но падало и снова забиралось.  Положили  в банку земли и сразу обратила внимание, что насекомое стало быстро зарываться в землю, при этом активно работая передними конечностями. Мы положила в банку травы, червей. Насекомому понравились большие черви. Нам  захотелось узнать, что за насекомое мы нашли. В одной из энциклопедий мы увидели изображение насекомого и определили, что это медведка обыкновенная. Мы решила побольше узнать о медведке и взяла в библиотеке несколько книг о насекомых. 

.

Наблюдения над медведкой. 

Найдя медведку, следует взять ее в живом виде для наблюдений, поместив в высокую стеклянную банку с рыхлой огородной землей, куда полезно положить дерновину подстриженной травы (по высоким стеблям и листьям медведка может уползти из банки). Землю нужно держать в полусыром состоянии; подкармливать медведку можно засунутыми в землю кусочками хлебного мякиша.
Наблюдая за движениями медведки, можно видеть, что она способна быстро зарываться в землю и довольно проворно бегать по поверхности; если навстречу ей двигать палочку, медведка быстро пятится назад, избегая опасного столкновения с возможным врагом.

Взяв живую медведку двумя пальцами за ее переднегрудъ, мы сразу почувствуем ее большую мускульную силу, о которой свидетельствует и значительная толщина ее ног, особенно передних и задних (вспомним мускулистость клешни рака). Защищаясь, медведка пытается кусать, и в это время мы можем хорошо рассмотреть ее ротовые части в действии. Неосторожно взятая медведка может довольно чувствительно ущипнуть своими жвалами за палец, однако довольно распространенное мнение о ядовитости ее укусов совершенно неосновательно.


Наша  медведка прожила в банке всего 3 дня. Мы  засушила её и оставила для своей коллекции. Из курса школьной биологии мы знаем, что класс насекомых самый богатый и разнообразный своими представителями. Я думаю, что продолжим  изучать насекомых, которых рядом с нами очень много.

   Результаты исследований показали, что очень скудное видовое разнообразие почвенных обитателей  было  на площадках очистных сооружений.  Почва в этом районе была достаточно плотная.  Следует отметить, что в составе почвы было много включений гальки,  песка, вкраплений мелких ракушек и их фрагментов. На всех пробных площадках  были встречены только муравьи. 

    На пробных площадках в пойме реки Аря были встречены муравьи, личинка проволочника, пауки, личинки совки, медведки, а также  включения  в виде фрагментов  различных камней. 

   Доминирующими видами на всех участках  были  рыжие  и черные  муравьи.  

   Из таблицы и диаграммы видно, что видовое разнообразие  на всех  участках очень скудное. Отсутствие осадков, жаркое лето сказалось на видовом разнообразии почвенных обитателей, которые вероятнее всего  углубились  в нижние слои почвы.                        

4.4. Результаты исследования значения  рН почвенной  вытяжки.                                     

   Результаты  определения  значений рН почвенной вытяжки представлены в таблице  №2. (Приложения №2) На основании таблицы построена диаграмма  показателей рН по участкам (Приложения №2)
   Из таблицы №2 и рис. 2 видно, что   показатели  рН почвенной вытяжки:

· на  первом  и  четвертом участках   составили  от  7 до 7,5; цвет  индикаторной полоски - от зеленоватого до   бледно- синего;

· на втором    - 6- 6,5;  цвет- от светло-зеленого до темно зеленого;

· на  третьем  - 8,0; цвет индикаторной полоски  имел оттенки  от светло-синего до  темно- синего. 

    Пробы почвы, взятый в районе очистительные сооружения имели беловатый  цвет; при растворении,  вода  становилась мутной с  беловатым оттенком.   

    Пробы почв с участков №1, №3, №4  имели коричневатые оттенки. 

    Почва, взятая  на очистительные сооружения  по типу –нейтральная; все остальные  - слабощелочные и щелочные.  

   Также можно предположить, что чем выше  показатель рН почвенной вытяжки, тем  менее  благоприятны  и  менее пригодны условия для  обитания  основных почвенных обитателей. 
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III.Вывод
1.Проведя, данные исследования мы пришли  к выводу, что преобладающим видом почв в нашем районе является серая почва, расположенная на песчаных и супесчаных грунтах.
2. По составу растительности определите степень кислотности почвы: нейтральные почвы — клевер ползучий, луговой и др., тимофеевка; щелочные почвы — мать-и-мачеха, вьюнок полевой, ветреница лютичная,  дубравная; На обрабатываемых человеком почвах рН показатель не является постоянным и может относительно меняться. Например, при известковании почв рН показатель может измениться от слабокислого до нейтрального. По типу такие почвы относятся к супесчаным и песчаным, которые обладают хорошо и водопроницательностью и называются легкими, их легко обрабатывать. При ежегодном правильном внесении удобрений такие почвы дают хорошие урожаи. 
3.Покозатели pH почвенной вытяжки варьирует в пределах от 7 до 8 по типу почвы нейтральной и щелочной.
4. Территория пойма реки Аря, очистные сооружения, используется для выпаса домашнего  скота.

5. Отмечено скудное видовое разнообразие почвенных обитателей. Всего было обнаружено 13 видов, из них доминирующими является муравьи.
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IV.Рекомендация
Порекомендовать поселковому совету  принять меры по уменьшению и регулировке степени антропогенного воздействия на экосистему в районе поймы реки Аря и на территории очистных сооружений.
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Приложение №1
Рис. 1. Диаграмма численности  почвенных обитателей на разных участках

[image: image1.emf]6

3

10

8

0

6

12

количеств

о

1 2 3 4

Участки

Видовое и количественное 

разнообразие почвенных 

обитателей по участкам

итого


	Виды почвенных обитателей
	Уч.1
	Уч.2
	Уч.3
	Уч.4

	Муравей (niger)
	27
	50
	11
	10

	Паук  (Araneae)
	4
	2
	1
	2

	Кузнечик (verrucivorus )
	-
	5
	2
	5

	Жук-долгоносик (Coleoptera  oryzae)
	-
	-
	1
	2

	Клоп лесной  (sylvestris Heteroptera)
	2
	-
	-
	-

	Куколка совки (Noctuidae)
	1
	-
	-
	-

	Личинка проволочника (provocatio)
	-
	-
	4
	1

	Медведка обыкновенная (Gryllotalpa gryllotalpa Linnaeus)
	1
	-
	-
	-

	Улитка (слизни) (Slizni)
	4
	-
	2
	-

	Клещи (Acariformes)
	-
	-
	3
	5

	Жужелица  (Carabidae)
	-
	-
	1
	-

	Жук носорог (Zhuk-nosorog)
	-
	-
	2
	1

	Личинки жуков
	-
	-
	1
	2

	Итого видов
	6
	3
	10
	8


Видовое  и количественное  разнообразие почвенных 

Приложение №2

Таблица №2

Показатели рН почвенной вытяжки    

	Значение 

рН
	Уч. №1.
	Уч. №2
	Уч. №3
	Уч. №4

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	///////////////
	
	

	7
	//////////////
	
	
	///////////////

	8
	
	
	////////////////
	

	9
	
	
	
	

	10
	
	
	
	

	11
	
	
	
	

	12
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 Рис. 2.  Диаграмма показателей  рН почвенной вытяжки 

Определение кислотности почвы

	Значение рН
	Тип почвы

	1,0-4,5
	сильнокислая

	4,6-5,0
	среднекислая

	5,1-5,5
	слабокислая

	5,6-6,0
	близкая к нейтральной

	6,1-7,0
	нейтральная

	7,1-8,0
	щелочная








                                                          




























































































