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ВВЕДЕНИЕ

Процессы, идущие в космосе и внутри Солнца, приводят к излучениям энергии в виде электромагнитных волн различной длины.
Земля получает от Солнца свет и тепло, обеспечивающие необходимый уровень освещенности и среднюю температуру ее поверхности. На тепловую (инфракрасную) составляющую энергии приходится 51% солнечной радиации, достигающей Земли. Около 10% энергии достигает поверхности планеты с ультрафиолетовыми лучами (при современном состоянии озонового слоя атмосферы). Плотность суммарной энергии на поверхности Земли в зонах с умеренным климатом летом около 200 Вт/м, зимой около 10 Вт/м. 

Энергия электромагнитных излучений Солнца и космоса воспринимается живым веществом в разных диапазонах, а отдается в основном в инфракрасном - в виде тепла.

Животные и люди являются преобразователями энергии и неотделимы от мира растений и микроорганизмов. Все мы включены в энергетические циклы Вселенной. 

1.Краткая аннотация проекта
ЦЕЛЬ:
Выяснить влияние ультрафиолетового излучения на живые организмы на земле.
ГИПОТЕЗА: 
Казалось бы, чтобы быть невидимым на фоне снега, кончик носа белого медведя тоже должен быть белым. Неужели мы наконец столкнулись с небрежностью матери-природы, создавшей все вокруг?
ЗАДАЧИ: 
1. Рассмотреть физические характеристики отдельных участков солнечного излучения.
  
2 .Рассмотреть явления поглощения и отражения световой энергии земной атмосферой.

3. Выявить влияние ультрафиолетового излучения на живые организмы.
ОБЪЕКТ
ИССЛЕДОВАНИЯ:
Механизм поступления ультрафиолетовых лучей и их поглощения атмосферой земли.
ПРЕДМЕТ:
Влияние ультрафиолетового излучения на живые организмы.
МЕТОДЫ

ИССЛЕДОВАНИЯ: 
Для решения перечисленных выше задач мы использовали следующие методы: сравнение, синтез, обобщение.
2. Научно-методическое обеспечение проекта

2.1
Электромагнитное излучение и его характеристики

Электромагнитное излучение проявляется и как свет, который мы видим, и как тепло, которое мы ощущаем, и как радиоволны, которые принимают наши радио- и телевизионные приемники. Электромагнитное излучение характеризуется двумя взаимосвязанными величинами - длиной волны (
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) и частотой (). Связь между этими величинами определяется формулой: 
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,где c - скорость света в вакууме (c=3x108 м/с). 
Если известна одна из этих величин, другая может быть легко рассчитана. Чем короче длина волны, тем больше частота и наоборот, чем меньше частота, тем больше длина волны.

Электромагнитное излучение всех возможных длин волн принято называть электромагнитным спектром. В этом спектре выделяются следующие диапазоны: радиодиапазон, инфракрасный, видимый, ультрафиолетовый, рентгеновский, гамма-диапазон. 
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Инфракрасный спектральный диапазон (ИК) –

простирается от 0.7 мкм до 1000 мкм. Инфракрасный диапазон подразделяется на два поддиапазона в зависимости от радиационных свойств излучения каждого поддиапазона. В первом поддиапазоне, который называется ближний ИК (0.7 - 3.0 мкм), инфракрасное излучение представляет собою отраженное от земной поверхности излучение, источником которого является Солнце. Во втором поддиапазоне, который называется дальним или тепловым ИК (3.0 - 1000 мкм), источником излучения является поверхность Земли и излучается электромагнитное излучение в виде тепла. Если излучение ближнего ИК-диапазона при прохождении через атмосферу участвует как в процессе рассеяния, так и в процессе поглощения, то излучение дальнего ИК-диапазона практически подвержено лишь поглощению в атмосфере.

Видимая часть электромагнитного спектра – 

простирается от 0.4 до 0.7 мкм. Это свет, который может воспринимать наш глаз. В этой части электромагнитного спектра Солнце излучает максимальное количество энергии. Наиболее длинные волны воспринимаются как красный свет, а наиболее короткие - как фиолетовый. То, что мы видим окружающие нас предметы окрашенными в разные цвета, определяется различными коэффициентами поглощения и отражения для квантов различной длины волны.
Ультрафиолетовая часть спектра – 

включает наиболее короткие длины волн(). Ультрафиолетовое излучение генерируется Солнцем, и оно было бы весьма опасно для живых существ, если бы большая часть его не поглощалась земной атмосферой - кислородом и озоном. В ультрафиолетовом диапазоне спектра традиционно выделяют 3 поддиапазона (A, B и C): A от 320 нм до 400 нм, B от 295 нм до 320 нм и C короче 295 нм. Большая часть ультрафиолетового излучения из поддиапазона A не поглощается ни кислородом, ни озоном атмосферы и достигает поверхности Земли. Ультрафиолетовое излучение из поддиапазона B поглощается озоном и то, какая его часть достигнет поверхности, зависит от содержания озона в атмосфере. И, наконец, ультрафиолетовое излучение из поддиапазона C поглощается и озоном, и кислородом атмосферы и поверхности Земли достигает очень малая часть излучения из этого поддиапазона.

2.2 Влияние ультрафиолетового излучения на живые организмы
   Землю от межпланетного пространства отделяет мощный защитный слой – атмосфера. Без атмосферы жизнь на земле была бы не возможна: вся вода испарилась бы, а дневные и ночные 
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перепады температур были бы очень резкими. Мы подверглись бы ультрафиолетовому излучению  Солнца, вызывающему ожоги и раковые заболевания.
  Рассмотрим механизм поглощения ультрафиолетового излучения атмосферой. В отличие от рассеяния, поглощение полностью обусловлено присутствием в атмосфере молекул, способных поглощать энергию в различных диапазонах спектра. В некоторых случаях, поглощающие молекулы остаются практически неизменными после взаимодействия с излучением, но в других случаях молекулы меняются, теряя, например, часть своих атомов. Озон, кислород, углекислый газ и водяной пар - четыре компонента атмосферы, которые в основном ответственны за поглощение излучения. 
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	Спектр пропускания атмосферы


На рисунке представлен спектр пропускания атмосферы в зависимости от длины волны. Когда пропускание равно нулю это означает, что солнечное излучение с такой длиной волны не достигает поверхности Земли, полностью поглощаясь в атмосфере. 

Молекулы кислорода в верхних слоях атмосферы поглощают излучение в рентгеновской области спектра и коротковолновое (до 0.3 мкм) ультрафиолетовое излучение. Такое излучение является чрезвычайно вредным для жизни на планете, так как может воздействовать на клетки живых организмов, вызывая мутации и тому подобные нежелательные явления. Молекулы кислорода в этом процессе распадаются на отдельные атомы кислорода. Этот процесс происходит в самых высоких слоях, которые при этом обогащаются активными атомами кислорода. В более низких слоях атмосферы, до которых жесткое коротковолновое излучение доходит уже сильно ослабленным, отдельные атомы кислорода могут объединяться с молекулами кислорода и формировать таким образом молекулы озона. 

Озон поглощает излучение в средней части ультрафиолетовой области спектра, защищая нас от того вредного излучения, которое осталось не поглощенным молекулами кислорода в более высоких слоях атмосферы. После поглощения излучения молекула озона распадается на атом кислорода и молекулу кислорода, но атом кислорода обычно повторно объединяется с другой молекулой кислорода, создавая при этом новую молекулу озона. Относительно недавно посредством дистанционного зондирования были обнаружены резкие уменьшения концентрации озона («озоновые дыры»). Поскольку озон поглощает тоже достаточно вредную для живых существ часть электромагнитного излучения, уменьшение концентрации озона привлекло внимание общественности. Был создан ряд специальных датчиков дистанционного зондирования для озоновых измерений и организовано постоянное наблюдение за изменениями концентрации атмосферного озона. 

Углекислый газ часто упоминается как один из парниковых газов. Парниковые газы пропускают электромагнитное излучение в видимой области спектра, но интенсивно поглощают излучение в инфракрасной области, что, во-первых, приводит к некоторому повышению температуры атмосферы, а во-вторых, к возвращению части поглощенного излучения обратно к 
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поверхности Земли. Увеличение концентрации углекислого газа рассматривается как возможная причина глобального потепления. 

Водяной пар - атмосферный газ, который сильно поглощает излучение в инфракрасной области электромагнитного спектра (между 1 мкм и 22 мкм). Наиболее высокая концентрация водяного пара наблюдается в нижних слоях атмосферы, причем эта концентрация сильно меняется от места к месту и от одного времени года к другому. Например, воздушная масса над пустыней содержит очень небольшое количество водяного пара, в то время как в тропиках наблюдаются достаточно высокие его концентрации. 

Все упомянутые атмосферные газы поглощают электромагнитную энергию в определенных областях спектра.

О вредном влиянии на организм свободных радикалов кислорода известно уже около 30 лет. Они образуются из химически нейтрального кислорода под действием ультрафиолетового или ионизирующего излучения, химических загрязнения окружающей среды, а также путем аутоокисления. 

Контактируя с окружающей средой, кожа непрерывно подвергается подобным воздействиям, и содержащийся в ней кислород переходит в форму радикалов. Они, в свою очередь, вступая в реакцию с компонентами кожи, дают начало цепной реакции образования множества новых молекул как самого кислорода, так и других соединений, оказывающих пагубное воздействие на кожу. 

Здоровая клетка организма может отразить около 10 тыс. атак свободных радикалов. Наиболее уязвимыми структурами для свободных радикалов являются клеточные мембраны и, в частности, мембранные липиды. При этом мембраны теряют свое главное свойство – сохранять содержимое клетки и не допускать в нее вредные вещества. Фактически нарушаются все обменные процессы в клетке, и она погибает. 

Другое уязвимое место клетки – ДНК, повреждение которой также приводит к ее гибели. Сегодня ясно, что свободные радикалы запускают механизмы множества болезней. Среди них - ишемия, атеросклероз, рак, заболевания нервной и иммунной систем, и, конечно заболевания кожи. Клетка теряет воду, приобретает склонность к преждевременному старению, развитию дерматозов. 

Для защиты от ультрафиолетового излучения организм вырабатывает пигмент меланин, который имеет тёмный цвет (жёлтый, коричневый). Меланин поглощает ультрафиолетовое излучение, защищая живые организмы.
3.Практическая часть

3.1 . Судьба солнечного излучения на Земле.

Грандиозна мощность излучения Солнца, она со​ставляет 3,86 • 102в Вт. Из колоссального потока лучистой энергии, испускаемой Солнцем, лишь миллиардные доли до​стигают нашей планеты. Но эта, казалось бы, ничтожная доля огромна. Настоящая лавина лучистой энергии каждую се​кунду обрушивается на земной шар — 2,1 • 1018 Дж! Куда же тратится это море энергии? Часть этой энергии задерживается атмосферой, чем ниже солнце над горизонтом, тем меньшая доля лучистой энергии, падающей на верхнюю границу атмосферы, доходит до по​верхности Земли, так как лучи проходят при этом больший путь в атмосфере. Большая часть солнечного излучения, достиг​шего поверхности земного шара, падает на гигантские зерка​ла океанов и морей. Эти лучи частью отражаются от них, а частью поглощаются и превращаются во внутреннюю энергию нагревшейся воды. Некоторая доля этой энергии пойдет на испарение воды и после ряда превращений станет гидроэнер​гией больших и малых рек. Заметим, что океаны и моря, когда солнце стоит низко, отражают большую часть солнеч​ных лучей. Но когда солнце высоко, почти вся лучистая энергия поглощается водной массой (отражение при этом рав​но 5%). Значит, вода в океанах и морях на экваторе и в тро​пиках, где солнечные лучи почти отвесны, нагревается на​много сильнее, чем в высоких широтах.
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До сих пор мы говорили преимущественно о приходе сол​нечной энергии к поверхности Земли. Но если бы Земля только получала солнечную энергию, никуда ее не расходуя, она давно бы уже раскалилась. Температура поверхности Земли из года в год в среднем остается постоянной, значит, имеется постоянный отток энергии. А куда же уходит полученная энергия?

Часть полученной лучистой энергии теряется, уходя в ми​ровое пространство при отражении от водной поверхности, суши и от облаков, а часть — при излучении поверхности Зем​ли и атмосферы. Но часть излучения атмосферы направлена к поверхности Земли - это противоизлучение атмосферы. В процесс противоизлучения «вмешиваются» облака. Они поглощают часть земного излучения (большую, чем поглощает воздух) и излучают сами— как в межпланетное пространство, так и в сторону Земли.
   Поэтому облака, окружающие Землю, ночью предохраняют ее от остывания. Но днем облака уменьшают приход солнечного тепла. Те солнечные лучи, которые падают на поверхность суши, тоже частично отражаются, а поглощенная лучистая энергия почти вся превращается во внутреннюю энергию нагревшейся суши. Лишь небольшая доля солнечной энергии «усваивает​ся» растениями. Растительность и оголенная почва отражают значительно меньше лучей, чем снег и лед, которые не берегут солнечное тепло: отражение достигает 80—90%. Поэтому-то прохладно летом в Арктике, несмотря на большой приход солнечного тепла во время долгого полярного дня. Распахан​ное черноземное поле поглощает почти 95 % солнечного излу​чения и так сильно нагревается при этом, что над ним видны теплые струйки поднимающегося вверх воздуха.
   Теперь сравним приход и расход лучистой энергии ночью и днем, зимой и летом. Ночью прихода солнечной энергии нет, но излучение поверхности Земли и атмосферы продол​жается, противоизлучение же атмосферы компенсирует лишь часть потерь теплоты. Поэтому ночью поверхность Земли ох​лаждается в любое время года. А что происходит днем?
При шарообразной форме нашей планеты в один и тот же момент времени, допустим в полдень на полюсе, в умеренных широтах, в тропиках и на экваторе, солнечные лучи падают на поверхность под разными углами, которые меняются по се​зонам. 
В течение одной секунды на площадку, расположенную под прямым углом к лучам, приходится больше лучистой энергии, чем на ту же площадку, расположенную под острым углом, поэтому поверхность земного шара в разных своих частях освещается и нагревается различно. Приход тепла в течение дня зависит и от его длительности.

В летний день в нашей стране на всех широтах приход лучистой энергии намного превышает расход, и поверхность Земли нагревается, обогревая воздух. Зимним днем в наших субтропиках, где снег — редкость, приход лучистой энергии бывает больше, чем расход. В умеренных широтах, чем ближе к полярному кругу, тем ниже Солнце днем стоит над гори​зонтом и короче день, а зимой здесь все бело от снега. Поэтому приход тепла здесь меньше, чем расход, даже в светлое время суток, и поверхность Земли зимой выстывает.

Хотя климат различных областей Земли зависит от многих причин, но прежде всего от прихода солнечного излучения.

Таковы самые главные статьи прихода и расхода лучистой энергии на Земле. Земной шар излучает в космическое про​странство примерно столько же энергии, сколько он получает от Солнца.

Почему у белого медведя кончик носа черный?

Белый медведь (Ursus maritimus) является самым крупным хищником, обитающим на суше. Территории на которых обитают белые медведи, - это Канада, Россия, Норвегия, США (Аляска) и Дания (Гренландия). 

Ученые считают, что белые медведи близки по интеллекту к обезьянам. Без хороших умственных способностей была бы невозможна охота и выживание в полярных условиях. Ursus Mаritimus – чемпион по плаванию среди обитателей суши. Никто не знает предела их возможностей. Белый медведь ныряет под водой на очень большие расстояния. 

Стопы белого медведя достигают в ширину 30 см и служат хорошими «веслами» при плавании. Широкие лапы важны и для движения по тонкому льду. Когда лед совсем тонок, медведь ползет на животе, еще больше распределяя свою весовую нагрузку.

Белые медведи помешаны на чистоте. Замечено, что медведи едят 20-30 минут и затем направляются мыться в воде летом или используют снег для чистки шерсти зимой. Примерно 15 
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минут занимает этот ритуал, который позволяет содержать шерсть в чистоте. Наличие грязи или влаги в шерсти ухудшают ее теплоизолирующие свойства.

Несмотря на то, что шерсть белого медведя кажется белой, на самом деле его шерстинки прозрачные. Медведи кажутся белыми из-за отражения видимого света на границах вещества разной плотности (подобно снегу или пене).

Теплоизоляция белых медведей настолько хорошая, что они практически не теряют тепло. Интересно, что шерстинки белого медведя имеют полость внутри. С такой шерстью не страшны Арктические морозы. Кроме шерсти, от потерь тепла предохраняет и подкожный слой жира толщиной около 10 см.

При инфракрасной съемке, из-за отсутствия излучения тепла, белых медведей не видно на снимке. Видимыми остаются только облачко от дыхания и кончик носа. Интересно, что в сильные морозы, медведь спит, прикрыв лапой свой единственный излучатель тепла - нос.
ВЫВОД: Казалось бы, чтобы быть невидимым на фоне снега, кончик носа белого медведя тоже должен быть белым. Неужели мы наконец столкнулись с небрежностью матери-природы, создавшей все вокруг? Нет, и в этом случае все было продумано до мелочей. Обоняние служит вторым зрением для многих животных. Поэтому у медведя внешняя поверхность носа, органа обоняния, лишена волос – они бы затрудняли диффузию молекул к отверстиям носа и дальше, внутрь, к обонятельным рецепторам. На лишенную волосяного покрова поверхность кончика носа падают УФ-лучи, которые, как установлено, являются причиной многих раковых заболеваний. Чтобы защитить животных от этих последствий УФ-облучения природа включила в состав кожи, покрывающей кончик их носа, меланин – тёмно-коричневое вещество, поглощающее УФ-лучи. В результате большая часть ультрафиолета, падающего на кончик носа, поглощается меланином, что значительно снижает риск заболеть раком. По этой же причине почти у всех собак кончик носа темный, а у коренных народов центральной Африки кожа тёмно-коричнвая.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Космическое пространство пронизано мощным ультрафиолетовым и рентгеновским излучением Солнца и еще более жестким космическим излучением, и эти виды радиации губительны для всего живого. На внешней границе атмосферы интенсивность излучения смертоносна, но значительная его часть задерживается атмосферой далеко от поверхности Земли.

Озоновый слой находится на высоте 20 – 25 км над поверхностью Земли и защищает нас от губительного ультрафиолетового излучения Солнца. Озон образуется в стратосфере из молекулярного кислорода путем присоединения к нему атомарного кислорода, который образуется под воздействием ультрафиолетового излучения Солнца (в результате фотодиссоциации молекулярного кислорода). Стратосферный озон (озоносфера) расположен на высотах от 10 до 45 км. Общее содержание озона в этом слое невелико: толщина приведенного к нормальному давлению слоя составляет всего около 3 мм. Поглощая это излучение, озон существенно влияет на распределение температуры в верхней атмосфере. Разрушение молекул озона очень сильно зависит от наличия различных малых составляющих (окислов азота, водорода, хлора, брома). В их присутствии фотохимические реакции разрушения озона носят каталитический характер — количество циклов разрушения озона при этом составляет от сотен до миллионов.

По существующим современным оценкам, общее содержание озона в ближайшие годы изменится незначительно, однако на высоте 40 км оно сильно уменьшится (на 40%), а на высоте 10 км увеличится (на 25%). Считается, что к настоящему времени изменение содержания озона составляет не более 2%, что ниже предела возможностей уверенного обнаружения. 

Общее уменьшение содержания озона в атмосфере приведет к усилению прохождения ультрафиолетового излучения Солнца к земной поверхности. Это может способствовать повышению вероятности возникновения рака кожи у людей, повлиять на продукцию сельского хозяйства. Перераспределение концентрации озона по высоте приведет к перераспределению температуры в стратосфере, что может сказаться на климате Земли.
В последние годы наблюдается циклический процесс снижения концентрации озона в приполярных областях (вначале над Антарктидой, а затем и в северном полушарии). Это явление 
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получило название «озоновых дыр». Оно носит сезонный характер, до сих пор нет четкого описания его механизма. Главными «виновниками» разрушения озонового слоя на сегодняшний день считаются хлорфторуглероды (ХФУ), которые используются в холодильной промышленности (фреон) и в производстве аэрозолей. Они разлагаются с выделением атомов хлора, которые ускоряют превращение озона в молекулярный кислород О2.
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