Муниципальное общеобразовательное учреждение

 «Средняя общеобразовательная школа №45»

Курсовая работа
предмет: ФИЗИКА
тема: «ФОТОАПАРАТЫ: СХОДСТВА И РАЗЛИЧИЯ» 
                                                          Выполнили:  ученицы 11 класса «Б»

                                                   Дериглазова А.А.

                                           Селькова Л.А.

                                    Руководитель:  Урванцева Л.Д.

                                                                               Кемерово

2008 
Содержание:
· Введение…………………………………………………………………..3
· Общие принципы работы фотоаппаратов………………..................4
· Строение «мыльниц»…………………………………………...............4

Фотокамера…………………………………………………………………...4

     Объектив………………...…………………………………………………....4

     Фокусное расстояние……..……….………………………………………....5

     Относительное отверстие объектива.............................................................5

     Разрешающая сила……………………..........................................................6

     Диафрагма..…………………………………………………………………...6

     Фокусировка объектива……………..............................................................6

     Видоискатель ...………………………….......................................................9

     Затвор  …………………………..…..……………………………………......9
     Механизм протяжки фотопленки.…………………………………………..10

Фотоматериалы………………………………………………………………10

· Строение цифрового фотоаппарата…………………………………..10
· Оптическая система……………………………………………………11
Объектив.………………...…………………………………………………...11 Блок фотовспышки…………………………………………………………..12 Диафрагма и затвор…………………………………………………….........12 Жидкокристаллический дисплей…………………………………………....13  Принцип работы жидкокристаллических дисплеев …………………........13 Преимущества и недостатки ЖК-мониторов ……………………………...15

· Электронно​-оптический
     преобразователь………………………………………………………….16
Общие принципы работы ПЗС……………………………………………..17

· Аналогово-цифровой преобразователь………………………………...19
· Оперативная память камеры………………………………………….20
· Устройства хранения информации…………………………………….…20
     Буферная память………………………………………………………….......20        
     Устройство долговременного хранения…………………………………….21                                                            
     Флэш-память………………………………………………………………….22

· Анализ характеристик цифрового фотоаппарата …………………22

Понятие о глубине цвета в цифровом фотоаппарате…………………....23

Понятие о разрешении в цифровом фотоаппарате……………………....23
· Сходства и отличия «мыльниц» и цифровых фотоаппаратов….....24
· Заключение………………………………………………………………..26
· Список использованной литературы………………………………….27
· Приложение………………………………………………………………28
Введение:
      Время летит, изменяя привычные взгляды на вещи. Сейчас появляются такие устройства, о которых мы и не могли мечтать лет пять тому назад. Похоже,  что,  кроме  чайников  и  утюгов,  не  осталось  техники,  в  названии которой  не  фигурирует  слово  «цифровой». 

     Постоянный обмен информацией, короткое время производства, экономия финансов, польза для окружающей среды – вот  только несколько причин, которые объясняют гигантский рост интереса к цифровым фотоаппаратам.  Цифровые  фотокамеры  произвели  настоящий  переворот  в  истории 

фотографии. Очевидно,  что  технология  съемки,  проявки  плёнки  и  печати     фотографий  претерпела  незначительные  изменения  с  момента  появления  

на  свет. К  колоссальным  изменениям  можно  отнести появление фотоаппаратов «моментальной  съёмки». И  если  с технической  точки  зрения цифровые фотокамеры  последнего  поколения  представляют  собой  чудеса инженерной  мысли,  то  химические  процессы  получения  фотографий сохранились  с  дедовских  времен. 

       Тем  не  менее,  электроника  заменила  плёнку  в  фотокамерах сравнительно  недавно – первые  модели  цифровых  фотокамер  появились

на   рынке  примерно в  1995 году. Причину  столь  позднего старта  следует  искать  в  конструктивных  особенностях  цифровых  фотоаппаратов. 
       Целью нашей работы было подробное изучение устройства пленочных и цифровых фотоаппаратов, их сходств и отличий.
       Для достижения поставленной цели, нам было необходимо решить следующие задачи:

1. Изучить принципы работы фотоаппаратов.
2. Выявить отличия и сходства между цифровым и пленочным фотоаппаратом.
3. Выяснить перспективы дальнейшего использования фотоаппаратов.
Общие  принципы  работы  фотоаппаратов
        Любой  фотоаппарат можно  условно  разделить на  три  части. Первая  из  них – оптическая  система, состоящая  из  объектива (иногда  с  насадками)  и  затвора. Вторая  часть – это  регистратор изображения. Третья  часть  предназначена  для  хранения отснятых кадров.  

        В  обычном  фотоаппарате  функции  второй  и  третьей  частей  
выполняет  плёнка или пластины, а в  цифровом  для  этого  используется  два  разных устройства. Для  регистрации  изображения  используется  электронно-оптический  преобразователь, а  для  хранения – флэш-память.
Рассмотрим строение цифровых и обычных фотоаппаратов по отдельности…

Строение «мыльниц»
         Важнейшими частями всех «мыльниц» являются фотокамера, объектив, устройство для фокуси​ровки объектива, видоискатель, затвор в ленто​протяжный механизм. 
В зависимости от типа используемого фотома​териала все  обычные фотоаппараты подразделяют на плё​ночные и пластиночные. 
          В зависимости от системы видоискателя и спо​соба фокусировки фотоаппараты бывают дальномерные, зеркальные (одно и двухобъективные) и с простейшей фокусировкой по шкале расстоя​ний.
Фотокамера

Светонепроницаемая камера, ко​торая одновременно является корпусом фотоап​парата. Внутри фотокамеры монтируются основ​ные узлы и механизмы фотоаппарата, а снаружи расположены их органы управления. Фотокамера имеет гнездо для присоединения объектива. У малоформатных фотоаппаратов фото​камера имеет заднюю откидную крышку. В ниж​ней части фотокамеры сделано резьбовое гнездо для установки фотоаппарата на штатив.

Объектив

           Является важнейшей частью фотоаппа​рата и служит для создания на светочувствитель​ном слое фотоплёнки (фотопластинки) оптического изображения фотографируемого предмета. Объек​тив состоит из трёх или более линз, закреплён​ных в одной металлической оправе. Для умень​шения световых потерь вследствие отражения лу​чей от поверхностей линз последние покрывают тонкими слоями различных веществ, уменьшаю​щих коэффициент отражения света, т. е. увели​чивающих прозрачность объектива (бывают однослойные покрытия, но чаще многослойна). Такие объективы называются просветлёнными.
Основными параметрами   (характеристиками) объектива являются: фокусное расстояние, угловое поле изображения, относительное отверстие и раз​решающая сила.
Фокусное расстояние

Фокусное расстояние (f') определяет размер даваемого объективом изображения, т. е. его масштаб или линейное увеличение. Чем больше фокусное расстояние, тем больше масштаб полу​чаемого изображения при одном и том же расстоя​нии до фотографируемого предмета. Большинствo фотообъективов имеет постоянное фокусное рас​стояние, величина которого указывается на их оправе. Некоторые фотоаппараты имеют объективы с переменным фокусным расстоянием, которое можно плавно изменять в определённых пределах. Фотообъективы, у которых фокусное расстояние примерно равно диагонали кадровой рамки фото​аппарата (1k), принято называть нормальными. Если f превышает 1k, то такие объективы назы​ваются длиннофокусными; некоторые длиннофо​кусные объективы называют телеобъективами. Объективы, фокусное расстояние которых меньше lk, называются короткофокусными.

Любой объек​тив образует оптическое изображение в пределах некоторого круглого по форме участка, называе​мого полем изображения. Качество изображения ухудшается по мере удаления от центра поля, т.е. от точки пересечения оптической оси объек​тива с плоскостью изображения. Поэтому при фото​графировании используется не всё поле изображе​ния, а только его центральная зона, в пределах которой качество изображения является удовле​творительным. Угол, образованный лучами, иду​щими из центра выходного зрачка объектива к крайним точкам полезного поля изображения, называется угловым полем объектива. Кадровая рамка фотоаппарата должна располагаться внутри полезного поля изображения. Объективы, угло​вое поле которых находится в пределах от 45° до 60°, называются нормальными,с углом, превы​шающим 60°,— широкоугольными.

Относительное отверстие объек​тива

Относительное отверстие объек​тива — отношение диаметра его входного зрач​ка к фокусному расстоянию, записывается в виде 1:К, где К — диафрагменное число, показываю​щее, во сколько раз фокусное расстояние объекти​ва больше диаметра его входного зрачка. Это чис​ло, называемое диафрагменным числом, наносится на шкалу диафрагм объектива. Чем больше вели​чина относительного отверстия, тем выше освещён​ность оптического изображения, даваемого объек​тивом, т. е. тем больше светосила объектива.

Разрешающая сила

Разрешающая сила (способность) Л' выражается максимальным числом ли​ний (штрихов), приходящихся на 1 мм в оптическом изображении специальной испытательной таб​лицы (миры). Чем выше разрешающая способность объектива, тем большее число мелких деталей изоб​ражается объективом раздельно.
Диафраг​ма

Все съёмочные объективы имеют диафраг​му — механическое устройство, служащее для изменения их относительного отверстия. Диафраг​ма помещается обычно между линзами объектива и содержит несколько серповидных лепестков, ко​торые образуют, перекрывая друг друга, примерно круглое отверстие. Диаметр отверстия изменяется в соответствии с установленным по шкале значе​нием диафрагмы(К). Лепестки соединены с поворот​ным кольцом, смонтированным на оправе объек​тива. На кольце имеется индекс, смещающийся при повороте кольца относительно шкалы, деле​ния которой рассчитаны так, что при повороте кольца на одно деление освещённость оптического изображения, образуемого объективом, изменяет​ся в два раза. Процесс изменения относительного отверстия объектива называется диафрагмиро​ванном. При уменьшении относительного отверс​тия (увеличении К) наряду с понижением освещён​ности оптического изображения увеличивается глубина резко изображаемого пространства.

Объективы, предназначенные для зеркальных фотоаппаратов, стали делать с так называемой «прыгающей» диафрагмой. У таких объективов значение диафрагмы устанавливается заранее, но световое отверстие объектива остаётся при этом полностью открытым. Это позволяет фо​кусировать объектив и устанавливать границы изображения снимаемых предметов при полностью открытой диафрагме, т. е. при наибольшей его освещённости. При нажатии на спусковую кнопку затвора фотоаппарата непосредственно перед его срабатыванием механизм прыгающей диафрагмы изменяет световое отверстие (обычно скачкообраз​но под действием ранее взведённой пружины), после чего срабатывает фотозатвор и затем диаф​рагма снова полностью открывается (немедленно или в процессе перемотки фотоплёнки и взвода затвора). 

Фокусировка объектива

Фокусировка объектива — переме​щение оптического блока (или его части) объекти​ва вдоль оптической оси с целью совмещения опти​ческого изображения снимаемого предмета с плос​костью светочувствительного слоя фотоматериа​ла — может выполняться несколькими способа​ми. Наиболее проста фокусировка по шкале рас​стояний, наносимой на фокусировочное кольцо объектива. При повороте кольца обеспечивается нужное перемещение оптического блока объекти​ва. Недостаток такой фокусировки заключается в том, что предварительно нужно определять рас​стояние до снимаемого предмета. Для упрощения и фокусировки шкала расстояний часто разбивается на несколько зон в зависимости от характера съём​ки: одна из зон соответствует портретной фото​съёмке, вторая — фотосъёмке групп людей, тре​тья — пейзажа (рис. 1). Каждая зона обознача​ется условным знаком (символом), отсюда назва​ние — фокусировка по символам. Фокусировка объектива сводится к установке нужного символа, нанесённого на кольцо фокусировки, против ин​декса шкалы расстояний.

В более современных простых фотоаппаратах наиболее широко распространены два способа фокусировки: по ма​товому стеклу (обычно в сочетании с двумя опти​ческими клиньями) и с помощью монокулярного дальномера.
В зеркальных фотоаппаратах типа «Зенит» между съёмочным объективом 1 (рис. 1) и фото​плёнкой располагается подвижное зеркало 2, которое направляет световые лучи в видоискатель, а оптическое изображение снимаемого предмета получается на плоской матированной поверхности линзы 5. За этой линзой расположены пента призма 6 и окуляр 7, при помощи которого фо​тограф наблюдает изображение, образуемое съё​мочным объективом на плоской поверхности лин​зы. Перед срабатыванием фотозатвора зеркало поднимается в положение, показанное пунктиром, и оптическое изображение предмета съёмки по​лучается на светочувствительном слое фотоплёнки 4, перед которой расположена кадровая рамка 3. Для повышения точности фокусировки исполь​зуют два оптических клина полукруглой формы, которые вставляются в цилиндрическое углуб​ление, сделанное в центре матированной поверх​ности. Если оптическое изображение объекта съём​ки не совпадает с матированной поверхностью, то при наблюдении сквозь клиновое устройство оно видно раздвоенным, причём оба изображения смещаются клиньями в разные стороны. При фокусировке фотограф перемещает объектив до того положения, при котором оба изображения сливаются в одно.
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Часто вместо плоско-выпуклой линзы приме​няют линзу Френеля, содержащую несколько коль​цевых зон, действующих как выпуклая поверх​ность обычной линзы. Эта линза делается из орга​нического стекла, что значительно уменьшает её вес. Клиновое устройство у такой линзы заменено системой мельчайших пирамид (микропирамид), называемой  микрорастром.   При наблюдении через микрорастр малейшая неточность в фокусировке объектива проявляется в ви​де нерезкости изображения, более заметной, чем она на​блюдается за матированной поверхности.

На рис.2 пока​зана принципиальная схема дальномерного фотоаппарата. 
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Фотограф наблюдает фотогра​фируемый предмет 1 через видоискатель(В), состоящий из объектива 3 и оку​ляра 4, непосредственно через отверстие в зеркало 3 и с помощью вспомогательной системы, включаю​щей зеркало 7 и объектив 2. Зеркало 7 смещено относительно оптической оси видоискателя на некоторое расстояние, называемой базой монокулярного дальномера. Так как световые лучи, идущие от предмета 1 через основную и вспомогательную ветви дальномера, составляют между собой некоторый угол 8, то через окуляр дальномера наблюдаются два смещённых изобра​жения (как это показано на рисунке внизу справа). В процессе фокусировки съёмочного объектива 6, то есть при его перемещении вдоль оптической оси, при помощи устройства, называемого опти​ческим компенсатором (на рисунке он не показан), фотограф добивается такого положения, когда два изображения, видимые в поле зрения, совмес​тятся в одно.
Видоискатель

Видоискатель предназначен для наблюдения фотографируемых объектов с целью выбора точки съёмки, обеспечивающей желаемое расположение изображений объектов в пределах ноля кадра (желаемое композиционное построение кадра). Часто видоискатель совмещён с устройством для фокусировки объектива.

Если оптическая ось видоискателя (линия ви​зирования) смещена относительно оптической оси съёмочного объектива, то такие видоискатели называются параллаксными. Через такой видо​искатель видна лишь часть того пространства, которое изображается объективом в пределах кадровой рамки. Этот недостаток наиболее сильно проявляется при съёмке близко расположенных объектов. К параллаксным видоискателям отно​сятся все приставные визирные устрой В шторном затворе две ме​таллические или матерчатые шторки, расположенные непосредственно перед кадровым окном аппарата, перемеща​ются вдоль плоскости кадра. При сра​батывании затвора шторки перемеща​ются вдоль или поперёк кадрового окна одна за другой; ширина образовавшей​ся между шторками щели может регу​лироваться. Чем больше скорость дви​жения шторок и чем меньше ширина ства и видосжатели дальномерных фотоаппаратов. Указанного выше недо​статка лишены так называемые зеркаль​ные видоискатели однообъективных фо​тоаппаратов (см. рис. 1). C помощью зеркала 2 оптическая ось видоискателя совмещается с оптической осью съёмоч​ного объектива 1, что обеспечивает беспараллаксное наблюдение оптического изображения фотографируемого объек​та. Линза 5 имеет прямоугольную фор​му, размеры её сторон близки или равны размерам кадровой рамки 3. Для того чтобы наблюдаемое изображе​ние объекта было прямым (то есть в та​ком положении, в каком находится сам объект съёмки), верхняя грань пента-призмы 6 делается в виде крыши, что показано на рисунке сплошной линией (такая пентапризма называется крышеобразной). В процессе сборки фотоап​парата добиваются того, чтобы расстоя​ния /I и It были равны между собой (разница не должна превышать 0,02— 0,03 мм).

Затвор

Служит для того, чтобы про​пускать световые лучи, идущие от объекта съёмки к светочувствительному слою в течение определённого, зара​нее выбранного промежутка времени, называемого выдержкой. Различают за​творы центральные и шторные.

Центральный затвор с по​мощью тонких лепестков открывает све​товое отверстие объектива от его центра к краям, а закрывает его наоборот — от краёв к центру. Монтируется он обыч​но между линзами объектива, рядом с диафрагмой.

В шторном затворе две ме​таллические или матерчатые шторки, расположенные непосредственно перед кадровым окном аппарата, перемеща​ются вдоль плоскости кадра. При сра​батывании затвора шторки перемеща​ются вдоль или поперёк кадрового окна одна за другой; ширина образовавшей​ся между шторками щели может регу​лироваться. Чем больше скорость дви​жения шторок и чем меньше ширина щели, тем меньше выдержка. Таким образом, если в центральном затворе световые лучи одновре​менно поступают ко всем точкам кадра, то в штор​ном затворе светочувствительный слой экспони​руется последовательно, участок за участком, то есть различные участки светочувствительного слоя экспонируются в разное время. Если скорос​ти обеих шторок неодинаковы, то это приводит к неравномерности выдержки, с которой экспо​нируются различные участки кадра, что снижает качество получаемого фотоснимка. В некоторых фотоаппаратах используется веерный затвор, который является разновидностью шторного запора. Для автоматизации процесса обработки различных по продолжительности вы​держек затворы фотоаппаратов оснащают либо механическими peгyляторами выдержки (обычно — тормозными механизмами анкерного типа), либо электронными управляющими устройствами.

Механизм протяжки фотопленки

Приводимый в действие поворотом рифленой головки или особого рычага (называемого курком), перемещает фото​пленку на один кадр после каждой съёмки. Одновременно при этом переводится на одно деление и счетчик кадров и взводится фотозатвор.

Фотоматериалы

        Фотоматериалы, используемые в фотографии, имеют определённую чувствительность к воздейст​вию света. Основными составными частями любого фотоматериала являются основа (подложка) и на​несённый на неё светочувствительный слой. По ви​ду основы фотоматериалы подразделяются на фотопластинки, фото и киноплёнки и фотобумаги. Основа у фотопластинок стеклянная, у фото- киноплёнок — из специальных сортов целлю​лозы или лавсана, а у фотобумаг — из плотной бумаги или картона.

Строение цифрового фотоаппарата
       Как было сказано в начале в цифровом фотоаппарате для  регистрации  изображения  используется  электронно-оптический преобразователь.

ЭОП – прибор,  преобразующий  световой поток  в  электрический  сигнал, характеризующийся  разрешением – количеством точек  по  вертикали  и  горизонтали. В  качестве  ЭОП  используется  два  типа  устройств – ПЗС-матрицы(Charge Coupled Device, т.е.матрицы  приборов  с  зарядовой  связью)  и  КМОП-матрицы.
        Также в цифровом фотоаппарате есть оптическая система, аналогово-цифровой преобразователь, ОЗУ, энергонезависимая память.
Оптическая  система
Объектив
Объективы многих камер при выключенном питании полностью погружаются в корпус камеры и выезжают из него при включении. Другой элемент объектива, с которым нужно быть крайне осторожным в независимости от конструкции фотоаппарата, — это передняя линза. 

Ее необходимо, как и обычные фотоаппараты крайне тщательно оберегать от контакта с любыми предметами, способными выпачкать либо поцарапать поверхность. От чистоты линзы напрямую зависит качество изображения на снимках, его резкость.

Как и в обычных фотоаппаратах, качество кадра цифровых фотоаппаратов во многом определяется качеством объектива. В среднем, камеры любительского уровня (и высокого, и низкого разрешения) комплектуются объективами с фокусным расстоянием около 5 мм. (это примерно соответствует фокусному расстоянию 35-миллиметровых объективов обычных пленочных камер) и фиксированной диафрагмой (aperture). Некоторые модели обладают объективами с переменным фокусным расстоянием (zoom), но они дороже стоят. Как правило, скорость спуска затвора (выдержка) регулируется автоматически. В общем, любительские цифровые камеры мало отличаются своими объективами от пленочных собратьев, именуемых в народе "мыльницами". Естественно, на более серьезные, полупрофессиональные аппараты ставят уже вполне приличную оптику с возможностью отключения автоматики и ручной регулировки резкости, диафраг​мы и выдержки. Сами понимаете, что с помощью автоматических цифровых фотоаппара​тов любительского уровня, оснащенных стандартными короткофокусными объективами с фиксированной диафрагмой, достаточно сложно получить одинаково приличные кадры в меняющихся условиях съемки. Лучше всего эти камеры работают при ярком солнечном освещении. 
Над объективом расположен оптический зумируемый видоискатель. Во время зумирования изменяется расстояние между линзами объектива, его фокусное расстояние, а соответственно, и масштаб изображение. Аналогичные перемещения линз должны происходить и в оптическом видоискателе камеры, вот почему он выполнен в одном блоке с объективом камеры.
Блок фотовспышки
Отдельное место в устройстве камеры занимает блок фотовспышки. На отдельной плате располагается конденсатор большой емкости и повышающий трансформатор. Благодаря ним на контакты лампы вспышки подается высокое напряжение (тысячи вольт), требуемое для прохождения заряда в лампе и кратковременного свечения плазмы.

Диафрагма и затвор
Диафрагма и затвор камеры, как правило, располагаются внутри объектива. Состоящая из нескольких лепестков диафрагма, закрываясь, уменьшает диаметр отверстия, через которое свет проходит на матрицу. 
Благодаря этому уменьшается количество прошедшего света, предотвращается излишняя засветка матрицы, снимки получаются  хорошими независимо от того, насколько ярко освещен объект съемки. Наиболее распространена ирисовая диафрагма, у которой свето​вое отверстие образуется несколькими дугообразными лепест​ками (ламелями), соединенными с подвижным кольцом-корон​кой. При повороте кольца лепестки сходятся (или расходятся), плавно уменьшая (или увеличивая) отверстие диафрагмы. Ве​личина действующего отверстия диафрагмы изменяется в зави​симости от условий съемки (освещенности фотографируемого объекта и чувствительности ПЗС-матрицы), а также выдержки. От величины отверстия диаф​рагмы зависит диапазон резко изображаемого пространства - чем меньше отверстие, тем больше глубина, резкости, и наоборот.        Количественно диафрагма может быть описана относительным отверстием объектива, равным отношению диаметра входного зрачка объектива к его фокусному расстоянию. Квадрат этого числа определяет светосилу объектива. Для обозначения диафрагмы, тем не менее, используется так называемое диафрагмен​ное число - величина, обратная относительному отверстию. Ряд численных значений диафрагменного числа выбирается так, что он образует геометрическую прогрессию со знаменателем, рав​ным корню квадратному из двух (например, 1; 1,4; 2; 2,8; 4; 5,6 и т. д.). При данной яркости объекта съемки освещенность его оптического изображения на П3С-матрице обратно пропорцио​нальна квадрату диафрагменного числа, то есть чем меньше чис​ло, тем больше света попадает на матрицу. Если минимальное значение диафрагменного числа 2,8 и ниже, то объектив счита​ется светосильным.
      Рядом расположен затвор. Открываясь и закрываясь, он так же, он так же, как и диафрагма, способен изменять количество упавшего света на матрицу. Но работает он несколько иначе, чем затвор пленочного фотоаппарата. Затвор пленочной камеры всегда находиться в закрытом положении и открывается лишь на короткий миг, в момент съемки. А вот затвор цифровой камеры, как правило, открыт. Свет, прошедший сквозь объектив, непрерывно падает на матрицу. Это необходимо, т.к. цифровая камера непрерывно получает изображения с матрицы и отображает его на мониторе камеры. А если затвор закрыть изображения мы не увидим (многие камеры автоматически закрывают затвор при выключении монитора). А вот после съемки кадра с большим разрешением затвор закрывается на доли секунд – время, требуемое для полного копирования информации с матрицы в память фотоаппарата. Сразу за линиями объектива может быть расположен инфракрасный фильтр, препятствующий прохождению инфракрасных лучей на светочувствительную матрицу, чувствительную к таким лучам. Наше зрение не позволяет увидеть инфракрасные лучи, а значит, не должен их видеть и цифровой фотоаппарат.  Иначе изображение, полученное при помощи подобной камеры, будет отличаться от видимого нами, а подобное несоответствие мы воспринимаем как недостаток камеры.    

Жидкокристаллический дисплей
На задней панели фотоаппарата расположен жидкокристаллический монитор, который выполняет две основные функции: просмотр содержимого памяти и дублирование опти​ческого видоискателя. Кстати, наводить камеру на объект гораздо удобнее именно при помощи дисплея. Правда, последний требует достаточно много энергии, и батарейки (или аккумуляторы) быстро садятся. Практически все камеры с дисплеями имеют и довольно развитые экранные меню, при помощи которых осуществляется выбор опций работы с изображением.
Принцип работы жидкокристаллических дисплеев
Сейчас технологии плоскопанельных и жидкокристаллических мониторов являются наиболее перспективными. 

Экраны LCD (Liquid Crystal Display, жидкокристаллические мониторы) сделаны из вещества (цианофенил), которое находится в жидком состоянии, но при этом обладает некоторыми свойствами, присущими кристаллическим телам. Фактически, это жидкости, обладающие анизотропией свойств (в частности, оптических), связанных с упорядоченностью в ориентации молекул.

Жидкокристаллические материалы были открыты еще в 1888 году австрийским ученым Ф. Ренитцером, но только в 1930-м исследователи из британской корпорации Marconi получили патент на их промышленное применение. Впрочем, дальше этого дело не пошло, поскольку технологическая база в то время была еще слишком слаба. Первый настоящий прорыв совершили ученые Фергесон (Fergason) и Вильяме (Williams) из корпорации RCA (Radio Corporation of America). Один из них создал на базе жидких кристаллов термодатчик, используя их избирательный отражательный эффект, другой изучал воздействие электрического поля на нематические кристаллы. И вот, в конце 1966 года, корпорация RCA продемонстрировала прототип LCD — цифровые часы. Работа ЖКД основана на явлении поляризации светового потока. Известно, что так называемые кристаллы-поляроиды способны пропускать только ту составляющую света, вектор электромагнитной индукции которой лежит в плоскости, параллельной оптической плоскости поляроида. Для оставшейся части светового потока поляроид будет непрозрачным. Таким образом, поляроид как бы «просеивает» свет. Этот эффект называется поляризацией света. Когда были изучены жидкие вещества, длинные молекулы которых чувствительны к электростатическому и электромагнитному полю и способны поляризовать свет, появилась возможность управлять поляризацией. Эти аморфные вещества за их схожесть с кристаллическими веществами по электрооптическим свойствам, а также за способность принимать форму сосуда, назвали жидкими кристаллами.

Основываясь на этом открытии, и в результате дальнейших исследований стало возможным обнаружить связь между повышением электрического напряжения и изменением ориентации молекул кристаллов для обеспечения создания изображения. Первое свое применение жидкие кристаллы нашли в дисплеях для калькуляторов и в электронных часах, а затем их стали использовать в мониторах для портативных компьютеров. Сегодня, в результате прогресса в этой области, начинают получать все большее распространение LCD для настольных компьютеров и цифровых устройств. Экран LCD представляет собой массив маленьких сегментов, называемых пикселями, которыми можно манипулировать для отображения информации. LCD имеет несколько слоев, где ключевую роль играют две панели, сделанные из свободного от натрия и очень чистого стеклянного материала, называемого субстрат или подложка. Слои собственно и содержат тонкий слой жидких кристаллов между собой. На панелях имеются бороздки, которые направляют кристаллы, сообщая им специальную ориентацию. Бороздки расположены таким образом, что они параллельны на каждой панели, но перпендикулярны между двумя панелями. Продольные бороздки получаются в результате размещения на стеклянной поверхности тонких пленок из прозрачного пластика, который затем специальным образом обрабатывается. Соприкасаясь с бороздками, молекулы в жидких кристаллах ориентируются одинаково во всех ячейках. Молекулы одной из разновидностей жидких кристаллов (нематиков) при отсутствии напряжения поворачивают вектор электрического (и магнитного) поля в световой волне на некоторый угол в плоскости, перпендикулярной оси распространения пучка. Нанесение бороздок на поверхность стекла позволяет обеспечить одинаковый угол поворота плоскости поляризации для всех ячеек. Две панели расположены очень близко друг к другу. Первые LCD были очень маленькими, около 8 дюймов по диагонали, в то время как сегодня они достигли 15-дюймовых размеров для использования в ноутбуках, а для настольных компьютеров производятся LCD с диагональю 20-дюймов и более. Вслед за увеличением размеров следует увеличение разрешения, следствием чего является появление новых проблем, которые были решены с помощью появившихся специальных технологий, все это мы опишем далее. Одной из первых проблем была необходимость стандарта в определении качества отображения при высоких разрешениях. Первым шагом на пути к цели было увеличение угла поворота плоскости поляризации света в кристаллах с 90° до 270° с помощью STN технологии.

Безусловно, рассмотренная конструкция фотоаппарата не является единственно возможной. Кроме указанных узлов могут присутствовать дополнительные датчики фокусировки, экспозамера, устройства подсветки фокусировки и подавления эффекта «красных глаз».
Преимущества и недостатки ЖК-мониторов
	Условные обозначения: достоинство,(+) допустимо,(~) недостаток (-)
	ЖК-мониторы
	ЭЛТ-мониторы

	Яркость
	(+)от 170 до 250кд/м2
	 (~) 80 до 120кд/м2

	Контрастность
	(~)от 200:1 до 400:1
	(+) от 350:1 до 700:1

	Угол обзора (по контрасту)
	(~)  от 110 до 170 градусов
	(+) свыше 150 градусов

	Угол обзора (по цвету)
	(-) от 50 до 125 градусов
	(~) свыше 120 градусов

	Разрешение
	(-) Одно разрешение с фиксированным размером пикселей. Оптимально можно использовать только в этом разрешении; в зависимости от поддерживаемых функций расширения или компрессии можно использовать более высокое или более низкое разрешение, но они не оптимальны.
	(+) Поддерживаются различные разрешения. При всех поддерживаемых разрешениях монитор можно использовать оптимальным образом. Ограничение накладывается только приемлемостью частоты регенерации.

	Частота

вертикальной

развертки
	(+) Оптимальная частота 60 Гц, чего достаточно для отсутствия мерцания
	(~) Только при частотах свыше 75 Гц отсутствует явно заметное мерцание

	Ошибки совмещения цветов
	(+) нет
	(~) от 0.0079 до 0.0118 дюйма (0.20 - 0.30 мм)

	Фокусировка
	(+) абсолютная
	(~) от удовлетворительной до очень хорошей>

	Геометрические/ линейные искажения
	(+) нет
	 (~) возможны

	Неработающие пиксели
	 (~) до 8
	(+) нет

	Входной сигнал
	(+) аналоговый или цифровой
	Н только аналоговый

	Масштабирование при разных разрешениях
	(-) отсутствует или используются методы интерполяции, не требующие больших накладных расходов
	(+) очень хорошее

	Точность

отображения цвета
	(~) Поддерживается True Color и имитируется требуемая цветовая температура
	(+) Поддерживается True Color и при этом на рынке имеется масса устройств калибровки цвета, что является несомненным плюсом

	Гамма-коррекция (подстройка цвета
	(~)  удовлетворительная
	(+) фотореалистичная

	под особенности

человеческого

зрения)
	
	

	Однородность
	(~) часто изображение ярче по краям
	(~) часто изображение ярче в центре

	Чистота

цвета/качество цвета
	(~) хорошее
	(+) высокое

	Мерцание
	(+) нет
	(~) незаметно на частоте выше 85 Гц

	Время инерции
	(-) от 20 до 30 мс
	(+) пренебрежительно мало

	Формирование изображения
	(+) Изображение формируется пикселями, число которых зависят только от конкретного разрешения LCD-панели. Шаг пикселей зависит только от размера самих пикселей, но не от расстояния между ними. Каждый пиксель формируется индивидуально, что обеспечивает великолепную фокусировку, ясность и четкость. Изображение получается более целостным и гладким
	(~) Пиксели формируются группой точек (триады) или полосок. Шаг точки или линии зависит от расстояния между точками или линиями одного цвета. В результате четкость и ясность изображения сильно зависит от размера шага точки или шага линии и от качества ЭЛТ

	Энергопотребление и излучения
	(+) Практически никаких опасных электромагнитных излучений не». Уровень потребления энергии примерно на 70% ниже, чем у стандартных CRT мониторов (от 25 до 40 Вт).
	(-) Всегда присутствует электромагнитное излучение, однако их уровень зависит от того, соответствует ли ЭЛТ какому-либо стандарту безопасности. Потребление энергии в рабочем состоянии на уровне 60-150 Вт.

	Размеры/вес
	(+) компактный, уплощенный дизайн, малый вес
	(—) тяжелая конструкция, занимает много места

	Интерфейс монитора
	(+) Цифровой интерфейс, однако, большинство LCD мониторов имеют встроенный аналоговый интерфейс для подключения к наиболее распространенным аналоговым выходам видеоадаптеров.
	(-) Аналоговый интерфейс


Электронно-​оптический преобразователь
         Главное отличие  цифровой камеры от аналоговой пленочной – в материале, фиксирующем световой поток. В пленочном фотоаппарате - это зерна галоидного серебра. В цифровом – элементы чувствительной матрицы. Матрица состоит из совершено одинаковых элементов(пикселей), каждый из которых реагирует на свет одинаково. Если просто поместить матрицу на пути светового потока, то она даст на выходе абсолютно однородно(засвеченное) изображение. Для получения цветного изображения перед пикселями матрицы ставят светофильтры – красный, зеленый или желтый. Разработчики объединили пиксели в квадраты(тетрады). В каждом таком квадрате четыре маленьких квадрата. Три из них отвечают за фиксацию трех основных цветов, а четвертый оказывается лишним.  Было  бы очень удобно объединить пиксели по три. Но как склеить три квадратика в красивую геометрическую фигуру? Вот и приходится разработчикам собирать квадратики из четырех пикселей. И лишний четвертый пиксель повторно обрабатывает один из трех основных цветов, обычно зеленый. На матрице, в отличии от пленки, изображение не формируется.

        Таким образом, сердцем любого цифрового фотоаппарата является светочувствительная матрица CCD( Charge Coupled Device, то есть ПЗС – прибор с зарядовой связью). Обычно в камерах используется 1/3-дюймовая CCD, состоящая из элементов, преобразующих световые волны в электрические импульсы (Аналогово-цифровой преобразователь заменяет электрические заряды цифровой информацией). Количество таких элементов колеблется от 350000 в камерах с разрешением 640x480 до 810000 и более в камерах 1024x768. Сами матрицы не являются новым изобретением — родившись как оборудование для физических экспериментов (в частности в физике высоких энергий), они уже давно используются в видеокамерах.

Свет, падая на поверхность пикселей, создает в глубине каждого из них электрический заряд. Если света подействовало много — заряд большой, мало света, и заряд соответственно не велик.

Общие принципы работы ПЗС.

          Для того чтобы досконально понять, каким образом свет преобра​зовывается в электрический заряд, необходимо вспомнить раздел «Полупроводниковые приборы» школьного курса физики, точ​нее -р-n-переход. Однако тема эта слишком объемна, чтобы рас​сматривать ее в рамках данной работы. Вкратце принцип устрой​ства и функционирования П3С-матриц сводится к следующему.

            В кремниевой подложке р-типа создаются каналы из полупро​водника n-типа. Сверку наносится изолирующий слой окиси кремния. Над каналами размещаются электроды из поликрис​таллического кремния. При подаче электрического потенциала на электрод в обедненной зоне под каналом n-типа образуется так называемая потенциальная яма, которая способна хранить электроны. После попадания фотона на поверхность n-канала
последний генерирует электрон, который хранится в потенци​альной яме. Чем больше фотонов попадает на поверхность, тем  выше накапливаемый заряд. Чем больше электронов может на​копить потенциальная яма, тем больший диапазон освещеннос​ти можно зафиксировать, и от этого, в конечном итоге, зависим динамический диапазон (о нем более подробно будет рассказано ниже). Все, что требуется сделать, - считать значение этого за​ряда и усилить его.
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   Элемент  ПЗС – матриц.
        Для считывания заряда используются устройства, называемые регистрами сдвига, преобразующие строку зарядов на входе в последовательность импульсов на выходе. Полученный сигнал затем поступает на усилитель. Таким устройством можно счи​тать значение строки ПЗС-элементов.

В нашем же случае требуется определить заряд каждого из эле​ментов матрицы. При этом используется способность ПЗС к пе​ремещению потенциальной ямы. Для этого достаточно подать больший потенциал на соседний электрод, под который должна переместиться потенциальная яма. При этом яма из-под сосед​него электрода, в свою очередь, смещается под слёдующий элек​трод и так далее до регистра сдвига. Таким образом, необходимо согласовать по времени импульсы, подаваемые на электроды, а также работу регистров сдвига.

Поэтому используются два дополнительных устройства: во-пер​вых, управляющая 
микросхема, обеспечивающая подачу импуль​сов на электроды матрицы, и, во-

вторых, тактовый генератор. Одним  из  первых  типов  ЭОП  были  полнокадровые  ПЗС-матрицы.   После 

того  как  отработал  затвор  фотоаппарата,  и  все  пиксели  накопили  заряд,  

эквивалентный  световому  потоку,  упавшему  на  них,  происходит  процесс  

считывания  зарядов.   
[image: image4.jpg]sowawaue
XHIUBLHALIBANO198)
enudiepy

e o)

> HaAun

YYVYY

1 ———
8 ‘eumatd ediowsed
g WOMHEEILMR) 00
€ conmeaoducnodmd ‘W
XSHAURAHOL0U OHHOTIOND

Peructp cagura.



 
Полнокадровая  матрица.

Аналогово-цифровой преобразователь.
После съемки образовавшиеся заряды переносятся в аналогово-цифровой преобразователь (АЦП). Здесь происходит их оцифровка, преобразование в цифровой вид. Большим зарядам присваиваются большие числа, а небольшим —- маленькие. Если заряд в ячейке отсутствует, ему присваивается значение 0, а вот максимальное значение зависит от разрядности (битности) АЦП. У большинства камер это значение соответствует 255 (8 бит на канал).
Оперативная память камеры
Оцифрованная информация попадает в оперативную память камеры (ОЗУ). Это микросхема, способная хранить информацию только при наличии электрического питания. Если камера внезапно выключится, вся информация (будущий снимок) пропадет. Но этого не стоит опасаться. Снимок находится в ОЗУ всего лишь доли секунды. Здесь происходит его цифровая обработка — улучшается тоно- и цветопередача, корректируется резкость, яркость и контрастность изображения. Используемые на этой стадии алгоритмы обработки являются достоянием фирм- производителей фототехники. Не секрет, что в цифровых камерах разных фирм могут использоваться одинаковые светочувствительные матрицы, а качество полученного изображения будет существенно отличаться. Причина этого кроется именно в различной цифровой обработке полученного сигнала.

Устройства  хранения  информации
Итак, световой поток прошел через оптическую подсистему, попав на электронно-оптический преобразователь. Полученное аналоговое изображение посредством преобразователей стало цифровым. Для промежуточного хранения и обработки изображе​ния используется буферная память.
Буферная память
           Этот тип памяти аналогичен ОЗУ, используемому в персональ​ных компьютерах. Основное отличие в том, что при выборе тек или иных микросхем основное внимание уделяется не столько быстродействию (хотя и оно немаловажно), сколько надежнос​ти и малому энергопотреблению. До недавнего времени размеры буфера были сравнительно невелики, пока кому-то из произво​дителей не пришла в голову мысль увеличить объем этой памяти. При этом в буфер может помещаться и обрабатываться не один, а несколько кадров. Таким образом, значительно сокращается интервал, необходимый для подготовки камеры к следующейсъемке, практически время затрачивается только на зарядку вспышки. Если не использовать вспышку, то становится доступ​ным режим непрерывной сьемхи, когда камера делает несколько (до 10) кадров с высокой скоростью (до 3 кадров в секунду) и помещает их в буфер, где они обрабатываются и потом записы​ваются в долговременную память. Если АЦП матрицы обеспе​чивает высокую пропускную способность, то возможен режим видеосъемки - затвор при этом остается открытым на все время съемки. Характеристики получаемого видеоролика в основном такие: разрешение 320х240, частота 15 кадров в секунду, продол​жительность до 30 секунд.
После того как программное обеспечение камеры создало на ос​нове данных с ПЗС-матрицы полноцветное изображение, возни​кает задача его сохранения. Графические файлы очень велики и поэтому требуется их дополнительная обработка - сжатие. При этом используется алгоритм JPEG (Joint Photographic Experts Group). Суть этого алгоритма сводится к трем основным шагам. На первом шаге кодировка RGB, основанная на представлении каждого цвета сочетанием красного, синего и зеленого оттенков, заменяется на кодировку YUV. В этом формате компонент У отве​чает за яркость, а U и V - за цветовой оттенок. Подобная схема применяется в телевещании - как уже было сказано, человечес​кий глаз больше реагирует на яркостные характеристики изоб​ражения, чем на цветовые.

На втором шаге следует разбиение изображения на отдельные участки размером 8х8 пикселей, затем над каждым участком про​изводится математическая операция - дискретное косинус-пре​образование. В результате изображение представляется в виде гармонических колебаний разной частоты и амплитуды.

А на третьем шаге происходит то, из-за чего компрессия JРЕС называется сжатием с потерями качества» - частотно-ампли​тудные характеристики каждого блока анализируются с учетом повторяемости цветов в изображении и особенностей человеческо​го зрения, в частности меньшей чувствительности глаза к верх​ней части спектра. При этом удается исключить до половины яркостной информации и до 3/4 цветовой. Естественно, что даже при минимальном сжатии, когда человеческий глаз не в состоянии  отличить изображение в формате JPEG от оригинала, восстано​вить изображение с точностью до пикселе невозможно (а, в общем-то, и не нужно). Чем выше коэффициент сжатия, тем большее количество яркостных и цветовых характеристик исключается, тем меньше получаемый файл и тем больше шансов обнаружить при просмотре визуальные искажения (артефакты) JPEG. Эти искажения проявляются в виде размытая контрастных границ, проявления блочной структуры кадра и других нежелательных явлений.

В качестве альтернативы формату JPEG в некоторых камерах используется так называемый формат RAW когда в долговре​менную память записывается отпечаток» ПЗС-матрицы. При этом размер изображения в десятки раз больше кадра JPEG, и для его просмотра требуется специальная программа, поставля​емая фирмой-производителем камеры. Не всегда эти програм​мы обладают достаточным количеством операций по обработке изображения, иногда у них неудобный интерфейс. Данные об​стоятельства привели к появлению у фотокамер функции записи в формате TIFF. Он тоже позволяет производить сжатие кадра, но в отличие от JPEG потери информации при этом не происхо​дит. Но даже с минимальным сжатием файл JPEG в несколько раз меньше файла TIFF.

Устройства долговременного хранения.
К устройствам долговременного хранения предъявляется ряд жестких требований. Во-первых, необходима возможность про​должительного хранения без источников питания. Во-вторых, требуется минимальное энергопотребление при операциях запи​си/считывания/стирания. В-третьих, время записи/считыва​ния/стирания должно быть как можно меньше. В-четвертых, габариты должны быть минимальными. И, наконец, самое глав​ное - устройство обязано быть стопроцентно надежным. Пере​численным требованиям в наиболее полной мере удовлетворяют конструкции, использующие так называемую флэш-память.

Флэш-память

Этот тип памяти является промежуточным между ПЗУ (посто​янное запоминающее устройство, в англоязычной литературе - АОМ, read-оn1у memory), которое хранит информацию без ис​точников питания, но не позволяет ее модифицировать, и ОЗУ, которое допускает информацию модифицировать, но хранить ее не может. Флэш-память использует питание только при считы​вании данных и их модификации, причем для считывания необ​ходимо менее высокое напряжение, а для записи –  повышенное.
Существуют  следующие  виды  хранения  информации:
· Карты  PCMCIA

· CompactFlash

· SmartMedia

· M
ultiMedia Card

· Memory Stick 

· xD – Picture  Card
Наиболее прив​лекательными, с точки зрения пользователя, являются аппараты со сменными Smart Media-картами памяти. Объем этих карт от 2,4 до 8 Мбайт (все одинакового размера), и в один спичечный коробок их влезает штук десять. В среднем на 2 Мбайт Smart Media-карту помещается 4—10 кадров с разрешением 1024x768 или 20—40 кадров с разреше​нием 640x480 (цифры колеблются в зависимости от степени используемой в камере компрессии). Фирма Kodak выпускает свой стандарт флэш-карт, которые называются Kodak Picture Card. Они несколько больше по размеру, чем Smart Media, и бывают емкостью 2 и 4 Мбайт. Кодаковские карты несколько прочнее и надежнее, чем обычные, однако другие производители этот стандарт игнорируют.

         Большинство камер использует последовательный (СОМ) порт компьютера для передачи изображений. Процесс этот, несмотря на низкую пропускную способность порта, не занимает много времени. Ко многим камерам помимо коммуникационных па​кетов прилагаются и TWAIN-драйверы, которые позволяют работать с фотоаппаратами из любых графических пакетов, разрешающих работу со сканерами.
Анализ характеристик цифрового фотоаппарата.
Для многих фотографов и пользователей графических программ самым легким способом оценить цифровой фотоаппарат является анализ его оптической системы, т.к. многие цифровые фотоаппараты используют в качестве оптической основы профессиональные 35-миллиметровые фотоаппараты. Наиболее запутанным вопросом при пользовании цифровым фотоаппаратом является выяснение того, как такие цифровые технические характеристики, как глубина цвета и разрешение, влияют на качество изображения.
Понятие о глубине цвета в цифровом фотоаппарате.

Как и в планшетном сканере динамический диапазон полутонов, захватываемых фотоаппаратом, от самого яркого до самого темного элемента, - в первую очередь определяется глубиной цвета. Невысокие по цене цифровые фотоаппараты, такие как Apple Quick Take 150, Kodak DC-40 и Model 4 от компании Dycam, способны захватывать 24 бита цвета (8 бит данных для каждого цвета RGB-диапазона).Камеры классом повыше типа Kodak DCS 460, захватывают 36 бит, что дает более точную детализацию изображения с меньшим шумом. На самом верху классификации находится Leaf Digital Camera Black, которая производит снимки с глубиной цвета 14 бит на каждый RGB-цвет.

Понятие о разрешении в цифровом фотоаппарате.

Разрешение в цифровом фотоаппарате базируется на количестве горизонтальных и вертикальных элементов изображения, которое он     может захватить. Как и в сканере, эти элементы изображения  называются пикселями. Чем больше количество пикселей на горизонтали и вертикали, тем выше разрешение фотоаппарата и, следовательно, более четким получается изображение и более мягкими цветовые переходы.

К сожалению, многие люди — даже знакомые с цифровой графикой находят для себя сложным разобраться в том, каким образом размеры в пикселях превращаются в качество изображения. Для понимания этого сначала вам необходимо уяснить, что размеры в пикселях, как правило, основываются на разрешении 72 ppi (пикселей на дюйм). Вам также необходимо понимать, что уменьшение размера цифрового изображения увеличивает количество пикселей на дюйм. Таким образом, проблема разрешения, как правило, сводится к следующему вопросу: каков самый большой размер, до которого вы можете уменьшить изображение без опасности потерять его высокое качество на выходе?

Для достижения наилучших результатов при выводе изображения на печать разрешение должно быть в 1,5—2 раза больше экранной частоты (измеряется в строчках на дюйм), используемой при выводе изображения.

Предположим, вы используете цифровой фотоаппарат Kodak DCS 460 и вам нужно отослать изображение размером 7x7 дюймов и разрешением 225 ppi в журнал. Для того чтобы определить, можете ли вы сфотографировать изображение, которое бы отвечало этим требованиям, просто разделите требуемые пиксели на дюйм в горизонтальном и вертикальною разрешении цифрового аппарата. Результаты дадут вам максимальный возможный размер изображения с разрешением в 225 ppi, который будет равен приблизительно 13x9 дюймов (3000 ; 225 =13,33 дюйма и 2000 : 225 = 8,89 дюйма). Таким образом, у вас не будет проблемы с отсылкой изображения размером 7x7 дюймов с разрешением в 225 ppi. Однако, если вы будете использовать для печатной работы ап​парат, максимальное разрешение которого 640 х 480 пикселей, то у вас возникнет проблема. Оптимальный размер изображения с разрешим 225 ppi будет равен 2,84 х 2,13 дюйма (640 : 225 - 2,84, 180 : 225 2,13) для вывода изображения с экранной частотой в 150 lpi.

Сходства и отличия «мыльниц» и цифровых фотоаппаратов
         Чем существенно отличается цифровая камера от пленочной - так это чувствительным элементом. Вместо пленки - матрица и устройство хранения информации. Одна из главных характеристик пленки и матрицы - чувствительность. Диапазон этой величины для «бытовой» пленки и чувствительного элемента цифрового фотоаппарата - 50-800 ISO (у цифровой камеры обычно поменьше). Информация в цифровой камере хранится во встроенной или сменной памяти. Наиболее дешевые образцы имеют только встроенную, с возможностью передачи информации на компьютер через все существующие интерфейсы: COM, LPT, USB, IrDA и пр. Кроме памяти для хранения отснятого материала и настроек есть еще и оперативная. От ее «размера» отчасти зависит, с какой частотой вы сможете снимать кадры или последовательности кадров. Каждый отснятый кадр камера переводит в «цифру» и преобразует в файл определенного формата. Наиболее распространенный - JPEG. Для профессионалов предпочтительнее TIFF и RAW (просто информация с каждого пикселя матрицы) - с малым сжатием или без него. Так как два последних формата имеют большой размер, требуют более дорогой сменной памяти, и кроме того, лишь немногие просмотровые программы (в частности, веб-браузеры) «умеют» их читать, они практически не используются в недорогих цифровых компактах. 
       Управление цифровым фотоаппаратом ненамного сложнее, чем пленочным, хотя возможных функций и настроек в целом побольше. Дополнительно к традиционным для пленки: «баланс белого», выбор выходного файла - формата и компрессии, режим видео/аудиозаписи, режимы вспышки, режимы фокусировочной и экспоавтоматики/замера и др. Управление осуществляется как в стиле традиционном - кнопочном, так и «компьютерном»: с помощью меню на ЖК-дисплее. 
       Пленочного фотографа ограничивает количество пленок, а цифрового - объем доступной сменной памяти и элементы электропитания. Цифровые камеры прожорливее компактных пленочных, и потому лучше запастись не одним комплектом аккумуляторов и поменьше использовать ЖК-дисплей и вспышку. Встроенными вспышками оснащено большинство цифровых фотоаппаратов, и, как правило, вспышки эти автоматические, многорежимные и в целом более сложные, чем у компактных пленочных камер.
   В настоящие время цифровые камеры используются в абсолютно всех сферах жизни человека. Цифровые фотоаппараты экономят время, финансы людей, не загрязняют окружающею природу. Они позволяют быстро просматривать полученные фотографии и редактировать их, не отходя от компьютера. Цифровые камеры стали устанавливать и в мобильные телефоны, правда еще малопиксельные, но это все в будущем….и уже возможно через год в магазинах планеты появятся отличные мобильники + отличные фотоаппараты. Также если есть доступ к интернету, то можно в режиме реального время сфотографировать какой-либо объект, перекинуть фото на компьютер, и по сети отправить это фото хоть на другой край Земли. Конечно цифровые фотоаппараты еще не совершенны. Возможно в будущем они станут очень компактными, допустим размером со спичечный коробок, будут более четко передавать цвета, возможно в них встроят такой передатчик, который будет позволят передавать фото по интернету, не скидывая фото на компьютер. В наше время возможно все, лишь бы была хорошая фантазия, а технологии уже многое позволяют.
Заключение
      В своей работе мы рассмотрели фотоаппараты: сходства и отличия на примере обычного пленочного фотоаппарата и цифровой камеры.
   Особое место в курсовой было отведено цифровой камере и не случайно. Постоянный обмен информацией, короткое время производства, экономия финансов, польза для окружающей среды – вот только несколько причин, которые объясняют гигантский рост интереса к цифровым фотоаппаратам. В них не используется пленка, т.е. не теряется время на обработку и не используются фотореактивы для вывода изображения на печать. Если вы снимаете на природе и видите, что ваше изображение получается плохого качества, то просто нажимаете кнопку удаления. Можно бесконечно много перечислять плюсы этой техники. Но уже без риска можно сказать: за ней будущее!
   Все процессы, детали, характеристики, которые были описаны в работе, вплотную связаны с фототехникой. Нами была проведена работа по сравнению двух видов фотоаппаратов: пленочного и цифрового, были выявлены перспективы развития камер.
  Эта работа помогла нам узнать м абсолютно неизвестные принципы работы фотоаппаратов, их составных частей, ведь прочитать и разобраться пришлось в значительно большем объеме информации, чем вошло в курсовую. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ
ЭКСПЕРИМЕНТ «Перенос отснятого изображения на компьютер»
Цель эксперимента:

1. Продемонстрировать процесс переноса отснятого изображения на компьютер.

2. Выявить наиболее простую и оптимальную схему переноса отснятого изображения на компьютер.

Оборудование:
1. Цифровой фотоаппарат

2. Компьютер в комплекте

3. USB-кабель
Эксперимент «Перенос отснятого изображения на компьютер»
Все, что вы снимаете на цифровую камеру, записывается на съемных картах памяти. Устройства хранения для цифровых камер сильно различаются как по объему вмещаемой информации (от 32 мегабайт до 4 гигабайт), так и по технической реализации.

После возвращения со съемки у нас на руках оказывается устройство хранения информации (карта памяти), заполненное снимками, которые теперь нужно перенести на компьютер. Нам может понадобиться довольно много места на жестком диске компьютера. 
Перенос данных на компьютер
Большинство современных камер оснащены интерфейсом USB и/или Fire Wire, через которые изображения можно перекачать из памяти камеры в память компьютера.

Процедура переноса изображений через считыватель карт довольно проста: 1. После подключения у нас на дисплее появляется иконка нового (внешнего) диска.
2.С помощью копирования переносим файл на свой компьютер.
3.Для удобства нужно придерживаться определенной системы хранения файлов. 
В качестве примера рассмотрим систему хранения файлов:
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4. Все файлы мы раскладываем по директориям, что позволяет впоследствии легко и быстро их находить. На иллюстрации показаны три уровня директорий:

· original: сюда мы помещаем все изображения, перенесенные с камеры. После переноса мы сразу копируем перенесенные файлы на внешний диск или на CD -иначе можно по ошибке удалить не тот файл или записать поверх оригинала отредактированное изображение (что не позволит вернуться к первоисточнику, если вы вдруг решите изменить что-то в обработке отснятого материала);
· keep: сюда помещается все, что отобрано в результате просмотра отснятого материала и на что имеет смысл выделить время для обработки. Часто сюда попадают несколько версий одного кадра, снятые с различными параметрами экспозиции и/или освещения;
· final: здесь мы сохраняем уже обработанные изображения, которые стоят того, чтобы быть напечатанными или преобразованными для публикации в Интернете.
Внутри каждой директории есть подразделы, названия которых указывают на время и тему съемки (иногда - на автора, если съемку вели несколько человек). Такая система проста и не требует дополнительных вложений, нужно просто выработать правила именования подразделов и затем их придерживаться. 
5. После того как файлы сохранены на диске, их следует переименовать - но так, чтобы их имена оставались уникальными. Это можно быстро и удобно сделать с помощью функции просмотра файлов (File Browser) в новой версии Photoshop .

       Совет: Обязательно делайте резервные копии всех перенесенных на компьютер файлов.

6.  После того как наши данные перенесены на компьютер, отсортированы и продублированы на другом диске или на CD, можно переформатировать карты памяти и приступать к обработке изображений.

Выводы:

1. В результате проведения эксперимента мы пришли к выводу, что процесс переноса отснятого изображения довольно прост,  доступен для обычного пользователя.

2. Позволяет быстро редактировать фотографии

3. Создавать презентации с фотоснимками.

4. Сохранять фотографии на DVD и CD-ROM.



Схема зеркального фотоап�парата типа «Зенит»: 1 — съёмоч�ный объектив; 2 — подвижное зер�кало; з — кадровая рамка; 4 — фо�топлёнка; 5 — линза; б — пента-призма;  7 — окуляр;   8 — глаз фотографа*








Схема фотоаппарата с монокулярным дальномером: 1— фотографируемый предмет; 2 — объектив видоискатели; 3 — зер�кало; 4 — окуляр; 5 — глаз фото�графа; 6 — съёмочный ооъектив; 7 — зеркало.
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