Тема.
«Небоскрёбы вчера и сегодня» 

Объект исследования: высотные здания – небоскребы.
Предмет исследования: ключевые термины, идеи архитектуры.
Цель исследования: узнать принцип строительства небоскрёбов. 
Задачи исследования: 1. Исследовать – какое здание является небоскребом. 2.  Изучить технологию строительства самых высоких небоскребов.                                                                                                             3.  Установить, что изменилось в строительстве небоскребов в наши дни.             4. Систематизировать небоскребы по высоте.
Гипотеза: 1. Что дает прочность высоткам: суперцемент?                                   2. Что удерживает небоскребы: металлоконструкции?
Методы исследования: анализ научной литературы по теме, обобщение, систематизация.

Работа носит проблемно – реферативный характер.

План:
1. Введение. Человечество и гигантомания.

2. Основная часть. Что такое небоскрёб?

3. Первый небоскреб.
     3.1. Новаторские технологии.
     3.2. Гонка за рекордами.
     3.3. Критерии измерения высоты здания.
4. Рейтинг самых высоких зданий. 
     4.1. Дуба́йская ба́шня. 
     4.2. Петронас. 
     4.3. Сирс-Тауэр. 

     4.4. Тайбэй 101. 

     4.5. Цзинь Ма́о. 
5. Заключение.
6. Библиография.

                                                                      «Участок принадлежит мне и 

принадлежит мне вверх без конца»

Владелец земли.

1. Введение. Человечество и гигантомания.                                                                   Высотные здания завораживают своим величием. Человечество всегда страдало гигантоманией. В самом деле, наверно, даже в первобытные времена древние охотники мерились, у кого копьё больше. Но время не стояло на месте, шло, люди стали строить дома, и лишь у самых зажиточных представителей общества были многоэтажные строения. Правда, выше шести этажей их до 19 века не строили. Представьте, каково без лифта подниматься на такую высоту.
Для начала углубимся в историю, скорее, даже не в историю, а в мифологию, в библейские предания. Речь пойдёт о Вавилонской башни. В Библии говорится, что человечество решило построить сооружение высотой до небес, чтобы уподобиться богу. Богу эта затея не понравилось, и он разделил язык, на котором говорили строители, на несколько наречий. Люди перестали понимать друг друга, и возведение древнего сверхнебоскрёба застопорилось. С тех пор люди говорят на разных языках. Многие учёные считают, что эта легенда основывается на строительстве в Междуречье башен-зиккуратов, высочайший из которых достигал 91 метра в высоту.                                              

2. Основная часть. Что такое небоскрёб?                                                                                  Что такое небоскрёб? Небоскрёб (калька с англ. skyscraper) — очень высокое здание. Небоскрёб — это свободно стоящее сооружение, равномерно распределённое по вертикали на этажи, предназначенные для жизни и работы людей, с высотой последнего этажа не менее 150 м. Небоскрёбы выше 300 м называют сверхвысокими. В русском языке используется также термин «высотное здание» или просто «высотка».
3. Самым первым небоскрёбом принято считать построенное в 1885 году в Чикаго здание Хоум Иншуренс билдинг (The Home Insurance Building), просуществовавшее до 1931 года. Первоначально оно имело «всего» 10 этажей; позднее, в 1891 году, были надстроены ещё два.
3.1. Развитие технологий стали, железобетона и водных насосов, а также изобретение лифтов позволили в десятки раз увеличить высоту зданий, что особенно востребовано в мегаполисах, где велика стоимость площади застройки. Автор проекта — американский архитектор Уильям Ле Барон Дженни (William LeBaron Jenney) — предложил новаторскую технологию строительства, при которой впервые был использован несущий каркас. 

Традиционно роль несущей конструкции выполняют внешние стены, в данном же случае здание опиралось на металлический каркас, поддерживающий как внешние, так и внутренние стены. Благодаря несущему каркасу общий вес сооружения удалось уменьшить почти на треть. Архитектор не решился полностью отказаться от других несущих конструкций, поэтому здание имело также несущую заднюю стену и гранитные колонны. А снесли небоскрёб в 1931 году, чтобы освободить место для другого здания, Field Building. Сейчас на его месте находится строение банка LaSalle. 
          В полной мере переход на несущий стальной какрас был осуществлен при строительсте в 1891 году 11-этажной башни Уэйнрайта (en:Wainwright Building) в Сент-Луисе по проекту архитектора Луиса Салливана. Сегодня практически все высотные здания имеют несущий стальной каркас, так что башня Уэйнрайта также по праву может претендовать на звание первого небоскрёба.

           Ещё одним архитектурным элементом, без которого невозможно представить себе современный небоскрёб, является использование лифта. Впервые лифты в офисном здании появились в 1870 году в Эквитабл Лайф Билдинг (en:Equitable Life Building) в Нью Йорке. 

3.2. Практически сразу после появления первых небоскрёбов разворачивается настоящая гонка в строительстве самого высокого небоскреба. Особенно остро борьба разворачивается в 20-е годы XX века в Нью-Йорке, где одно за другим были построены несколько высотных зданий, претендующих на звание «высочайшего здания в мире».

         Эта гонка заканчивается в начале 30-х годов. В 1930 году закончено строительство Крайслер билдинг (Chrysler Building). Его строительство инвестировал Уолтер Перси Крайслер, разместивший в этом здании офисы своей фирмы. Дизайн здания необычайно смел для того времени, его верхушка выполнена в виде нескольких повторяющихся сводов со всех четырех сторон.

        Не прошло и года, как 1 мая 1931 года был торжественно открыт Эмпайр Стейт билдинг (Empire State Building), который установил новый рекорд высоты, продержавшийся до 1972 года. Примечательно, что здание было построено всего лишь за тринадцать месяцев.

         Начиная, с 70-х годов XX века соревнование за право называться самым высоким зданием в мире разгорается, вновь. А разнообразие форм архитектурных конструкций, используемых при строительстве небоскрёбов, только усложнило сравнение высоты зданий.

3.3. При составлении рейтинга высотных зданий в настоящее время, как правило, используют критерии, разработанные Советом по высотным зданиям и городской среде.

         Согласно этим критериям под зданием подразумевается сооружение, спроектированное для использования в качестве жилого, офисного (коммерческого) или производственного помещения. Существенной характеристикой здания является наличие этажей. Таким образом, описываемый рейтинг заведомо не включает теле - и радиобашни.

       Совет предлагает четыре критерия измерения высоты здания (во всех случаях измерения производятся от уровня тротуара перед главным входом в здание):

· конструктивная высота здания — высота от уровня тротуара до наивысшей точки конструктивных элементов здания (включая шпили и исключая телевизионные и радио антенны и флагштоки).

· до наивысшего доступного этажа — высота здания до уровня пола наиболее высокого доступного этажа.

· до наивысшей точки крыши — высота здания до самой высокой точки крыши.

· до кончика антенны/шпиля — высота здания до самой высокой точки антенны, шпиля и т. п.

3.4. Первый критерий является основным. Именно он используется при составлении рейтинга самых высоких зданий. Согласно этому критерию, самым высоким зданием в Мире является небоскрёб Тайбэй 101 расположенный в столице Тайваня Тайбэе. 
         Предполагается, что в 2009 году после завершения строительства Дубайской башни, которая с 21 июля 2007 года уже обогнала Тайбэй 101 по высоте, это звание перейдет к ней (высота завершенного здания (со шпилем) будет составлять — 818 м).

 Разнообразие способов измерения связано с их неоднозначностью. Так, в 1998 году башни-близнецы Петронас-Тауэрс в Куала-Лумпуре перехватили у чикагской Сирс-Тауэр звание самого высокого здания. Тем не менее, по альтернативному измерению высоты (до наивысшего кончика антенны — 527 м) Сирс-Тауэр остаётся лидером и по сей день. 
А вы знаете, что самый высокий небоскрёб в Европе – это наш 57-этажный Триумф Палас, который находится в Москве? Сдан в эксплуатацию он был в 2006 году, высота его с учётом шпиля насчитывает 264 метра. Небоскрёб этот жилой. 

        Первым небоскребом наиболее близким к сегодняшнему пониманию термина можно считать — Вулворт в Нью Йорке. Его строительство было завершено в 1913 году, высота здания 241 метр, этажей — 57. Выполненный в стиле неоготики, имеющий фронтально-центральную башню и множество шпилей по периметру, он до сих пор поражает своей архитектурной красотой.

К концу 2007 года в мире насчитывалось больше 1500 небоскрёбов.
         Существуют проекты небоскрёбов высотой до 4 километров (4000 метров)
Строящиеся небоскрёбы.
· Бурж Дубай
· Башня Россия (см. также ММДЦ)

· Комплекс «Федерации

  Самые высокие небоскрёбы по континентам.
	Континент
	Название
	Город
	Высота, м
	Этажей
	Год постройки
	

	Австралия и Океания
	Eureka Tower
	Мельбурн
	297
	91
	2006
	

	Азия
	Дубайская башня
	Дубай
	637
	164
	2008
	

	Африка
	Carlton Centre Office Tower
	Йоханесбург
	223
	50
	1973
	

	Европа
	Башня "Москва"
	Москва
	294
	73
	2008
	

	Северная Америка
	Сирс-Тауэр
	Чикаго
	443,2 [1]
	110
	1973
	

	Южная Америка
	Parque Central Torre Este
	Каракас
	221
	56
	1979
	


4. Рейтинг самых высоких зданий. 

4.1. Бурдж Дубай.
Дуба́йская ба́шня – небоскрёб, напоминающий по форме сталагмит, строительство которого планируется закончить в августе 2009 года в крупнейшем городе Объединенных Арабских Эмиратов — Дубай. С 21 июля 2007 года — самое высокое строение в мире. Точная окончательная высота сооружения ещё неизвестна, а оценочная составляет 818 м (при количестве этажей — более 160). 
«Дубайская башня» станет городом в городе — с собственными газонами, бульварами и парками. Общая стоимость сооружения — около $4,1 млрд. Автор проекта — американский архитектор Эдриан Смит. Бурдж Дубай станет ключевым элементом нового делового центра в Дубаи. Внутри комплекса разместятся отели, квартиры, офисы и торговые центр.  
Строительство небоскреба началось в 2004 году и идёт со скоростью 1—2 этажа в неделю. На данный момент на его создание ушло около 320 тыс. м³ преднапряжённого бетона и более 60 тыс. т стальной арматуры. Бетонные работы завершены после возведения 160 этажа, идёт сборка 180-метрового шпиля из металлических конструкций. 
Башня будет самостоятельно полностью вырабатывать электроэнергию для себя. Кроме того, здание оснащено специальной защитой от солнца и отражающими стеклянными панелями, которые уменьшат нагрев помещений внутри (в Дубае бывают температуры до 50 °C), что уменьшает необходимость в кондиционировании.
4.2. Петронас.
Петронас — 88-этажный небоскрёб. Высота — 451,9 метров. Находится в столице Малайзии Куала-Лумпуре. Для строительства отводилось 6 лет (1992-1998 г.). Возведение «Петронас тауэрс» обошлось основному заказчику — государственной нефтяной корпорации «Петронас» — 800 млн. долларов.            

          Интересно отметить, что обе башни соединены крытым переходом в виде моста. Небоскрёб получился вдвое тяжелее аналогичных стальных. Мытьё 16 000 окон одной башни занимает месяц. В башнях живут и работают 10 000 человек. 
           Основа конструкции не лёгкая сталь, слишком дорогая для Малайзии, а специальный эластичный бетон, сравнимый по прочности со сталью. Бетон благодаря добавлению кварца должен был выдерживать 20 тыс. фунтов на кв. дюйм. Во время строительства пришлось разобрать один построенный этаж из-за некачественного бетона. 
           Башни принимают посетителей только в определенном количестве и в определенное время, с 08:00 до 09:00. У Вас на руках должен быть билет. В башнях нет центрального стержня и лишнего места. При установке лифтов в ограниченном пространстве использовали избыток высоты в башнях: лифты сделали двухэтажными по два в каждой шахте.

 4.3. Сирс-Та́уэр.

Сирс-Та́уэр - небоскрёб, находящийся в городе Чикаго, США. Высота небоскрёба составляет 443,2 метра, количество этажей — 110. Начало строительства август 1970 года, окончание — 4 мая 1973 года. Главный архитектор Брюс Грэм.
Сооружение состоит из 9 квадратных труб, образующих в основании здания большой квадрат. Он стоит на бетонных с каменной насыпкой сваях, вбитых в лежащую под ним твёрдую породу. На 50 этажей поднимаются 9 сварных стальных труб. Затем здание начинает сужаться. Ещё семь труб идут до 66-го этажа, а пять поднимаются до 90-го этажа, и только две трубы образуют оставшиеся 20 этажей. На крыше установлены две телевизионные антенны.

Площадь здания — более 418000 м², что равно 57 футбольным полям. В небоскрёбе 104 скоростных лифта, которые делят здание на 3 зоны и помогают людям ориентироваться в нём. Огнеупорный остов покрыт облицовкой из чёрного алюминия с более чем 16000 окон тёмного стекла. Шесть автоматических машин для мойки окон чистят всё здание 8 раз в году.

 4.4. Тайбэй 101.
Тайбэй 101 - небоскрёб, расположенный в столице Тайваня Тайбэе. Этажность небоскрёба составляет 101 этаж, высота — 509,2 м (вместе со шпилем). Строительство небоскрёба началось в 1999 году. Официальное открытие состоялось 17 ноября 2003 года. Стоимость небоскрёба составила 1,7 милрд. долларов. 
          В этом небоскрёбе находятся самые быстрые в мире лифты — они поднимаются со скоростью 63 км/ч. С первого этажа до обзорной площадки на 89-м можно доехать за 39 секунд. 
          Здание из стекла, стали и алюминия поддерживают 380 бетонных опор, каждая из которых уходит в землю на 80 м. Опасность обрушения при урагане или землетрясении снижает огромный 728-тонный шар-маятник, помещённый между 87 и 91 этажами. По словам инженеров, башня сможет выдержать сильные колебания в течение 2500 лет. Башня покрыта двойным остеклением характерного сине-зелёного цвета. Это остекление защищает сотрудников от жары и ультрафиолета. Здание имеет 101 надземный и 5 подземных этажей. После завершения строительства Тайбэй 101 стал мировым рекордсменом.
Символизм
Тайбэй 101 объединяет древние мотивы и традиционную китайскую философию с современными технологиями и материалами. Тайбэй 101, как и все сооружения со шпилем, обладает символизмом axis mundi, оси мира, где встречаются земля и небо и соединяются четыре стороны света.

Высота в 101 этаж символизирует обновление времени: новый век, который наступил во время постройки здания (100+1) и все новые года, которые затем наступят (1 января = 1-01). Также число символизирует высокие идеалы, которые на единицу больше ста (традиционное число совершенства). Кроме того, число этажей имеет и почтовый подтекст: 101 — это почтовый код. 

В конструкции башни можно выделить восемь секций, каждая из которых состоит из восьми этажей. В китайской культуре число 8 ассоциируется с достатком, процветанием и удачей. В культурах, использующих семидневную неделю, число 8 символизирует обновление времени (7+1). В цифровых технологиях число 8 ассоциируется с байтом, фундаментальной единицей информации.

Повторяющиеся сегменты башни напоминают архитектурные ритмы традиционных в данном регионе Азии. Линия башни может быть интерпретирована как стебель бамбука (символ обучения и роста). Четыре диска, расположенных на каждом фасаде здания символизируют монеты. Эмблема, расположенная над входом в башню — три золотых монеты в древнем стиле с дырой в центре — сделаны в форме, напоминающей арабские цифры 1-0-1.

Изогнутые элементы оформления в традиционном стиле руи являются составной частью дизайна здания. Руи — древний символ, который ассоциируется с райскими облаками, его символическое значение в китайской культуре — исцеление и защита. Каждый из орнаментов руи на фасадах башни имеет по меньшей мере 8 метров в высоту. Хотя форма каждого из руи башни выполнена в традиционном стиле, исполнение руи из металла является современным нововведением.

Характер ночной подсветки здания, ярко-жёлтой в районе шпиля, делает Тайбэй 101 похожим на гигансткую свечу или факел. С 6:00 до 10:00 каждый вечер [21] подсветка здания имеет один из семи основных цветов спектра. Каждый цвет соответствует своему дню недели:

	День
	Понедельник
	Вторник
	Среда
	Четверг
	Пятница
	Суббота
	Воскресенье

	Цвет
	
	
	
	
	
	
	


Этот цветовой цикл объединяет башню с богатым символизмом радуги, традиционно рассматриваемой в качестве моста между землёй и небом или связующим звеном между людьми в разных концах света.

На Тайбэй 101 оказало большое влияние философское учение фэн-шуй. Фэн-шуй нашёл отражение, к примеру, в фонтане у восточного входа в башню.[ Шар на вершине вращается по направлению к башне. Весь фонтан можно рассматривать как произведение искусства: сочетание в нём камня и воды контрастирует со стеклом и металлом, из которого построена башня. Кроме того, согласно учению фэн-шуй, Т-образный перекрёсток у входа в башню является источником позитивной энергии ци, которая идёт от башни. Приверженцы фэн-шуй верят, что вода, бегущая в таком месте, может остановить утечку ци из здания, повернув поток энергии в обратную сторону.

4.5. [image: image1.png]


Цзинь Мао.
Башня Цзинь Ма́о - «Башня «Золотое процветание» — один из самых высоких небоскрёбов в Азии, является визитной карточкой Шанхая. 

Как и у небоскребов Петронас в Малайзии, основным в пропорциях этого здания является число 8, которое в китайской культуре ассоциируется с благополучием. 88 этажей (93, если считать этажи бельведера) разделены на 16 сегментов. Небоскреб построен на восьмиугольном бетонном центральном каркасе, окруженном восемью огромными композитными колоннами и восемью внешними стальными колоннами.

Три комплекта стальных балок высотой в 2 этажа соединяют колонны с каркасом на шести этажах, обеспечивая дополнительную безопасность. Основание здания покоится на 1062 прочных стальных столбах, которые уходят в землю на глубину 83,5 м, что компенсирует плохие качества верхнего слоя почвы. Во время возведения здания они были самыми длинными стальными столбами, использовавшимися в наземном строительстве. Столбы покрыты слоем бетона толщиной 4 м, уходящим под землю на 19,6 м Стена в грунте, окружающая фундамент, имеет толщину 1 м, высоту 36 м, протяженность 558 м и состоит из 20 500 м² укрепленного бетона.

В конструкции здания реализована высокотехнологичная структурная система. Она дает возможность выдерживать силу ураганного ветра скоростью до 200 км/ч. Максимальная амплитуда раскачивания вершины здания — 75 см и землетрясения мощностью 7 баллов. У стальных колонн есть подвижные соединения, которые поглощают силу толчков и смягчают воздействие ветра и землетрясений, а плавательный бассейн на 57 этаже действует как амортизатор.
Наружная стена сделана из стекла, нержавеющей стали, алюминия и гранита и покрыта решетчатой конструкцией, выполненной из труб из алюминиевого сплава.
Официальное открытие здания состоялось 28 августа 1998 года, дату также выбирали с числом 8.
5. Заключение. 
Вывод: Изучив литературу на тему исследования, я убедился, что действительно более, чем за сто лет технология строительства изменилась. Но следует отметить, что основной принцип возведения небоскребов остался прежним. Первооткрывателем был американский архитектор Уильям Ле Барон Дженни (William LeBaron Jenney). Он предложил новаторскую технологию строительства, при которой был использован несущий каркас. Традиционно роль несущей конструкции выполняют внешние стены, в данном же случае здание опиралось на металлический каркас.   
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