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§ I.   Средства передвижения, изобретенные человеком до появления колесного транспорта

На земле не существовало народа, который не изобрел бы какого-либо транспортного средства. Основной причиной появления древнейших бесколесных средств передвижения было стремление облегчить переноску на небольшие расстояния грузов (оружия, провианта, добычи, домашней утвари) прежде всего охотниками. Первоначально движущей силой этих транспортных средств был человек, в частности ноги носильщика. Исследователь Мэзон причисляет к древнейшим транспортным средствам:

· сандалии, мокасины, башмаки, изобретение  которых было вызвано желанием
затруднить распознавание следов. Они предохраняли ноги носильщика от
горячего песка пустыни или шипов и острых камней 

· коньки из кости («ледовые кости») известны в Европе и Азии еще в
доисторические времена Они являлись, прежде всего, охотничьим
снаряжением 

· «скользящие доски по форме удивительно похожие на современные лыжи,

использовались в Скандинавии около 2500 г. до н.э.  Нога человека опиралась на площадку из бересты, а нижняя поверхность в большинстве случаев обтягивалась шкурой северного оленя или тюленя. Необходимой принадлежностью считались две папки с костным наконечником и маленьким обмотанным ремнем обручем;

•   сани, изобретенные в период мезолита. Они возникли из древнего
обычая тащить за собой груз в звериной шкуре. Употреблялись чаще всего
плоские сани и сани с полозьями, которые известны с мезолитических времен.

Изобретение таких важных средств передвижения стало возможным благодаря усовершенствованию орудий труда.  В период мезолита появляется разнообразный плотничий инструмент, в том числе, тесло, долото и стамеска

Грузы бывали настолько тяжелыми, что силы одного человека бывало недостаточно для их передвижения. Поэтому можно предположить, что уже в древние времена человек додумался до того, чтобы искать «нечеловеческий источник энергии». Человек приручил животных к перевозке тяжестей значительно раньше, чем к верховой езде.

§ 2.  Влияние «неолитической революции» на изобретение новых транспортных средств

«Неолитическая революция» - переход от охоты и собирательства к земледелию (и скотоводству) и развитие связанных с шаг отраслей техники ~ способствовала появлению изобретений, которые вызвали радикальною вменения средств передвижения Около 3500 г. до н.э. в Месопотамии изобретено колесо в виде цельного (данного) диска. Колеса изготавливались из двух или трех кусков дерева свитых между собой деревянными крестообразными скобами . Предполагают, что идея колеса возникла из обычая перетаскивать тяжести при помощи подкидываемых под них древесных стволов - технический прием, применявшийся египтянами при транспортировке каменных плит, необходимых для постройки пирамид. Это предположение основывается также на том, что древнейшие колеса представляли собой попросту толстые, круглые деревянные диски, неподвижно соединенные с осью, которая двигалась с колесами. Из числа позднейших усовершенствований наибольшую важность имело изобретение ступицы и устройство в деревянном диске промежуточных сквозных выемок. Мало-помалу промежуточные пространства между деревянными частями  увеличивались, пока наконец около 2000 г. до н.э. в Месопотамии и позже (1600 г. до н.э.) в Египте на смену дисковым сплошным приходят колеса со спицами .
Последствия изобретения колеса:

1 Оно обеспечивало создание транспортных средств, обеспечивавших более удобное и быстрое передвижение.

2. Трение между землей и повозкой значительно уменьшилось, что требовало
гораздо меньше усилий.

3. Стало возможным перевозить также предметы, которые раньше считалось
невозможным перевозить из-за их тяжести.

Нововведением в земледелии был плуг (около 3000 г. до н.э.). С ним связано другое важное изобретение - упряжь для быков.  Упряжь для лошадей будет изобретена в Китае около 250 г. до н.э.  Таким образом, человек нашел способ использования некоего нечеловеческого источника  энергии». Это изобретение было связано также с необходимостью доставлять в города продовольствие. Для этого пользовались полозьями, волокушами.
Волокуша-это сооружение, состоящее из двух деревянных жердей, к середине которых привязывается перевозимый груз и которые волочатся упряжными животными по земле .
	Осел
	около 5000 лет до н.э.
	Египет, Эфиопия

	Тибетский як
	около 4000-3000 лет до н.э.
	Азия

	Северный олень
	около 3000 лет до н.э.
	Алтай


	Дикая  лошадь (тарпан)
	около 6000-5000 лет до н.э.

(употребление в пищу)
	Центральные районы Евразии


Решающим шагом в изобретении новых средств передвижения стала колесная повозка, телега, которая представляла собой сани на колесах, крепившаяся к дышлу плужной упряжкой быков. На колесных повозках в Шумере ездили уже в 3500 г. до н.э. К  3000 г. до н.э. они широко распространились в Месопотамии, Эламе, Сирии, к 2500 г. до н.э. - на берегах Инда 

§ 3.    Эволюция транспортных средств с 1100 г. до н.э. до 500 г. н.э. и факторы, повлиявшие на этот процесс
С I века до н.э. начинается период, который характеризовался изменением в области существовавших  наземных средств передвижения.
Около 100 г. до н.э.  в Западной Европе изобретена повозка с управляемыми
передними колесами, поворачивающимися вокруг вертикальной оси. Каждое
колесо вращалось независимо от других. Использовались в быту, бою, и
гонках (с 680 г. до н.э. гонки на колесницах включены в программу
олимпийских игр).

Диаметр колеса колесницы составлял 1,5 - 2 м, что смягчало толчки при преодолении встречавшихся на пути препятствий. Кузова практически не было. К колесной оси крепилась открытая площадка, над которой возвышались дугой две скобы

Повозки изготавливались двух- и четырехколесные. Налажено производство повозок различного назначения.

· Менее крупным, но существенным изобретением стала одноколесная тачка
(240 г. в Китае). В Европе они начали использоваться в 1250-е годы для местных перевозок.
· В 550-е годы в Китае появляются средства передвижения, использующие силу
ветра. Таким образом, человек научился использовать еще один источник
двигательной энергии для наземных транспортных средств.
· Появляются паланкины, имеющие одно колесо и направляемые
носильщиками. Паланкин ведет свое происхождение от коромысла. К средней части двух или четырех перекладин прикрепляют сиденье или гамак. Использовались чаще всего для переноски правителей или таких сановников, которые по религиозным или иным причинам должны быть скрыты от взоров толпы.

Факторы, повлиявшие на эволюцию транспортных средств:

1. Новая волна фундаментальных  изобретений, связанных с появлением железа
и широким применением железных орудий труда   более разнообразных и высокого качества. В1200 или 1000 г. до н.э. изобретен токарный станок. Из
железа изготавливаются орудия труда для обработки дерева (двуручная пила), оси, детали машин и механизмов.
2. Рост уровня жизни населения, который вызвал необходимость усовершенствования средств сообщения для сбыта товаров. Рынок мог теперь находиться дальше от места их производства.
3. Войны, которые в этот период становятся более масштабными и частыми. В
войнах, которые вели высококультурные народы, обладание колесницами
часто оказывалось решающим стратегическим фактором.

Несмотря на усовершенствование  транспортных средств в этот период, основным источником двигательной энергии остается человек. 
Причины:

1. Капиталы вкладывались в рабов, которые выполняли работу животных и механизмов. 2.Не совершенствовалась упряжь для лошадей.

§ 4.    Основные направления развития средств передвижения с V века до изобретения парового двигателя
До изобретения парового двигателя источниками энергии наземных транспортных средств остаются сила человека» животных, ветра.  На протяжении одиннадцати столетий (с 550 г. до 1450 г.) продолжалось дальнейшее совершенствование транспортных средств. За это время классическая двухколесная колесница развилась в карету и коляску - более комфортабельные транспортные средства. В1460 г. в Венгрии был построен четырехколесный пассажирский экипаж.
Этот период характеризовался также совершенствованием упряжи для лошадей. В это время вошла в употребление рациональная и удобная для лошади упряжь, позволившая более эффективно использовать ее тягловую силу. До той поры лошадиной тягой пользовались только для перевозки легких грузов, тогда как люди перетаскивали тяжелые грузы вручную ценой неимоверных страданий.  К IX в. новая упряжь прочно вошла в обиход в Европе. В IX в. в Европе, в XII повсеместно распространяется подкова

Усовершенствование упряжи и распространение подковы позволило полностью использовать тягловую силу лошадей. В итоге расходы на сухопутные перевозки в три раза сократились со времен Римской Империи до XIII века. На  сельскохозяйственных работах малоэффективных волов можно было заменить лошадьми и ослами. Одна лошадь в усовершенствованной упряжи заменяла 10 рабов.
Что же стимулировало эти процессы?

Начало средневековья характеризовалось острой нехваткой рабочих рук. Если раньше тяжелые работы, в том числе в качестве тягловой силы транспортных средств, выносили на своих плечах рабы, то в средние века пришлось искать иное решение вопроса.  В области развития механизмов вода стала использоваться в качестве двигательной силы в сфере развития средств передвижения   поиск путей максимального использования силы животных.
Факторы, повлиявшие на развитие колесной повозки в карету

1. Накопление к началу XIV века количественных технических усовершенствований (совершенствование упряжи, использование подковы ит.д.).

2. Увеличение числа путешественников, среди которых были купцы, военные,
чиновника, студенты

3. Оживление к началу XIV века торговли между обособленными доселе
европейскими малыми и большими государствами.  Начало так называемой торговой революции» - эпохи расцвета торговли в XIV - XV вв.

4. Расширение масштабов производства. Необходимость доставки заказов
издалека для того, чтобы полностью использовать возможности машин с двигателями (водяное колесо, ветряная мельница). Например, подвоз зерна на центральную водяную мельницу или леса на крупную лесопилку.

Первые конные пассажирские экипажи были похожи на неуклюжие колымаги, на деревянные ящики, поставленные на высокие колеса. Тягловая сила   пара лошадей, запряженных гуськом одна за другой. Управлял движением экипажа форейтор, сидящий на последней лошади. Проблема этих экипажей - неудобства от тряски. К XV веку было найдено одно решение: пассажирский кузов подвесили на ремни к вертикальным стойкам по углам колесной рамы К концу XVII века конные экипажи были оборудованы рессорами и тормозом – рычагом с прикрепленной к его концу большой набойкой из твердой кожи. При необходимости кучер брался за рукоятку рычага» и кожаная набойка
прижималась к ободу колеса, замедляя его вращение.

В1787 году Джон Коллиндж придумал колесную ось, на которой масляная смазка удерживалась целый месяц (прежде смазывали каждый день) 

В отличие от всех прежних типов повозок передняя ось кареты была поворотной и могла свободно вращаться на шкворне - вертикальном стальном стержне, что увеличивало маневренность экипажа и облегчало управление им.

Появляется профессия каретника. Среди мастеров существовала специализация из-за необходимости конструирования различных моделей. К XVIII  веку конные экипажи выполняли различные функции:

· общественный городской транспорт;

· общественные междугородние дилижансы;

· индивидуальный транспорт - кареты и повозки для различных слоев общества — используемый для различных целей (выезд в театр или клуб, езда за городом и т.д.). Многие автомобильные термины дошли до нас из "каретных  времен»  и обозначают не только разные модели автомобильных кузовов, но и различные типы  конных упряжек. Копировали их линии, которые имели между собой определенные различия.

Подвеска - амортизационная система автомобиля. Память о тех временах, когда кузов кареты для смягчения толчков и ударов подвешивался к стойкам рамы.
Крыло - когда-то этим словом называли брызговики над колесами карет, которые и в самом деле чем-то напоминали крылья. Панели над автомобильными колесами не имеют с ними ни малейшего сходства, но название осталось.

Лошадиные силы - 1 л.с. - это сила, которая двигает тело массой 75 кг со скоростью 1 м/с (эта внесистемная единица мощности вошла в обиход еще в XVIII веке).

Для XVIII века было характерно изобретение всякого рода экипажей, приводимых в движение мускульной силой человека. Леонтий - крестьянин Нижегородской губернии в 1752 году построил самодвижущуюся повозку («самобеглая коляска»). Ни ее чертежи, ни рисунки не сохранились. Сохранились только документы, представленные в 50-х годах XVIII в. в Московскую сенатскую контору, где написано: «... и такую коляску он, Леонтий, сделать может подлинно изобретенными им машинами на четырех колесах, что она будет бегать и без лошади, только правима будет через инструменты двумя человеками, стоящими на той же коляске, кроме сидящих в ней праздных людей, а бегать будет хоть через какое дальнее расстояние, и не только по ровному месту, но и к горе, буде где не весьма крутое место...» 

В1752 году ему отвели место для работы при Петербургском Мастерском дворе. Было отдано распоряжение «надлежащие для оного дела инструменты и материал отпускать немедленно».

Судя по описанию внешне она напоминала карету, не слишком громоздкую, но достаточно прочную и легкую. И двое стоящих на запятках слуг с помощью педалей приводит! во вращение задние ведущие колеса, а также управляли поворотами коляски.

Иван Петрович Кулибин проектировал одновременно и четырехколесную и трехколесную самокатку. Современники упоминают только о трехколесной. Ее длина была около трех метров, скорость передвижения до 30 км/ч, очень тяжелая. Построена в 1791 году. Слуга стоял на «запятках» и, попеременно наступал на педали, передавал усилия на зубчатое колесо храпового механизма, насаженного на ось маховика Храповой механизм давал «самокатке» свободный ход. После хорошего разгона на ровной дороге или при движении под уклон слуга мог спустить педали. Для движения в гору изобретатель предусмотрел устройство, сходное с шестеренчатой коробкой передач, позволяющее развивать большие усилия при той же затрате сил за счет существенного снижения скорости. Привод обеспечивал повороты переднего колеса.

Большинство таких самодвижущихся повозок оказались практически непригодными из-за несоответствия между весом экипажа и относительной слабостью мускульной силы людей. Но два средства передвижения, использующих эту силу - велосипед и дрезина - вошли в практику. В1790 году французский граф де Сиврак сконструировал велосипед, приводимый в движение толчками ног о землю .В1816 году немецкий инженер Кюри Драйс фон Зауэрбрак изобретает управляемый велосипед без педалей (draisienne). Похожую машину, названную «velocifere» создает французский изобретатель Жозеф Ньепс .
§ 5.   Достижения науки и техники, повлиявшие на создание первых машин, которые «сами себя двигают»
Человек продолжал поиск новых источников двигательной силы. Если самодвижущиеся экипажи русских изобретателей приводились в действие благодаря мускульной силе человека, то в Западной Европе в XVIII веке появляются экипажи с механическим двигателем. В1769 году французский инженер Школа Куньо построил трехколесный паровой экипаж, точнее, «паровую телегу». Он конструировал устройство, предназначенное для... перевозки тяжелых орудий и пушечных ядер. В качестве источника энергии Куньо использовал силу пара, сконструировав паровой двигатель. Сама конструкция была сделана из крепкого дуба, два задних колеса заимствованы у тяжелого орудия. На раме - платформа для перевозки грузов и поперечное сиденье для «экипажа», состоящего из двух человек. У «телеги» было одно переднее поворотное колесо, на котором для лучшего сцепления с дорогой были набиты шины. Он поставил паровой котел на переднюю часть телеги, вынеся его вперед на длинном «ухвате». Сам двигатель был смонтирован на переднем колесе. Это экипаж, весивший несколько тонн, развивал скорость 2,5 мили в час. Его мощность была не более 2 л. с. Несмотря на это, Никола Жозеф Куньо первым в мире построил машину, способную двигаться самостоятельно и перевозить тяжелые грузы.  С строительства этой «паровой телеги» собственно и начинается история машин, которые «сами себя двигают».

В1784 году шотландский инженер Уильям Мердок построил модель работающего парового дорожного экипажа с тремя колесами и паровым двигателем высокого давления, создав предпосылки для перехода к современному двигателю. Более существенных успехов в совершенствовании двигателя высокого давления добились англичанин Тревитик и американец Эванс. В1789 году Оливер Эванс патентует в США дорожную машину с паровым двигателем, а в 1801 году английским инженером Ричардом Тревитиком построен пассажирский паровой экипаж.
Таким образом, человек научился использовать еще один источник двигательной силы для транспортных средств.

Каковы же были перемены в развитии техники, повлекшие за собой создание новых видов транспортных средств?

XVII - XVII вв. - это время, когда человек ищет новый источник двигательной силы, пытаясь заменить животных каким-нибудь надежным механизмом. Еще в XVI веке люди оценили скрытые в паре огромные возможности и начали поиск путей использования его силы  для создания двигателей машин. С 1550 года люди приступили к настойчивому изучению свойств пара. Эти исследования широко развернулись в XVII веке. В1763 году И.И.Ползунов проектирует создание  универсального парового двигателя «огнедействующей машины» для заводских нужд. Первоначально попытки не приносили серьезных практических результатов, но они свидетельствуют о сознательной направленности стремления к использованию силы пара Результатом исследований и изобретений в этой области стало революционное событие XVIII в. - создание принципиально нового парового двигателя ДжУаттом в 1774-1784 гг. 

В XVIII веке произошли радикальные изменения в производстве чугуна, которые привели к его значительному удешевлению [1, с.41].

Опыты по усовершенствованию паромобиля продолжились в XIX веке [11,с.76,82]:

1828 г. - французский инженер Онесифор Пеке изобретает дифференциальную
передачу парового тягового двигателя.

1829 г. - Голдсуорси Гурни изготавливает успешно работающий паровой
экипаж, курсирующий по маршруту Лондон - Бат со скоростью 25 км/ч.

1831 г. - паровой автобус конструкции английского инженера Уолтера Хэнкока

совершает регулярные маршруты по Лондону.

1872 г. - французский инженер Амедей Балле строит автомобиль с паровым

двигателем.

1876 г. - в г.Вантейдж (Англия) появляется общественный паровой трамвай.

1886 г. - американский инженер Рейсом Олде строит паровой автомобиль.

Одним из факторов, повлиявших на совершенствование паромобиля, стало изобретение новых средств транспорта - парохода и паровоза

Интерес к паромобилям не угасал до издала XX века, хотя уже в конце XIX в.; как вид транспорта, они перестали существовать. Причины

1. Экономические трудности, связанные с высокими дорожными пошлинами,
которые взимались исходят из количества колес (у паромобилей их было
больше, чем у конных экипажей).

2. Конкуренция, конфликты с владельцами конных экипажей (проведение
массовых компаний против паровых машин; издание законов об ограничении
скорости дорожных экипажей).

В XIX веке продолжилось развитие транспортных средств с различными источниками двигательной силы мотоциклов, велосипедов, экипажей с конной тягой. Шесте с тем продолжается поиск изобретателями новых источников двигательной силы и создание новых средств передвижения. Причины: 

1. Рост городов и увеличение численности городского населения, которые
вызвали потребность в развитии общественного транспорта

2. Строительство жилья вдалеке от предприятий.

3. Изобретение и усовершенствование парохода и паровоза

Изобретение в 1838 году Б.С. Якоби первого электродвигателя постоянного тока,

питающегося  от аккумуляторной батареи, стало одной из предпосылок для использования электричества в качестве источника энергии для транспортных

средств. Электромобили отличались бесшумностью и экологической чистотой,

простотой конструкции и легкостью в управлении. Электрические двигатели

казались очень перспективными.

1874 г. - английский инженер-электрик Дэйвид Саломоне строит трехколесный

электромобиль, работающий от аккумуляторной батареи.
1881 г. - немецкий инженер Вернер фон Симене строит электрический трамвай,

который ездит по улицам Берлина , а в 1882 г. – электрический троллейбус.

1880 г. - Томас Эдисон в Нью-Джерси демонстрирует электрический трамвай.
1887 г.    американский инженер Фрэнк Спраг изобретает современный тип

электрического трамвая в г.Ричмонд (США) .
1899 г. - русский инженер И В. Романов построил электрический экипаж, а

позднее электрический омнибус в Петербурге.
В конце XIX- начале XX вв. создавались компании, которые производили

электромобили. Особенно удачной считалась продукция американской фирмы

«Бейкер Мотор Компани». «Бейкер» мог разогнаться до 30 км/ч и пройти

без подзарядки 80 километров.
Несмотря на все преимущества, электромобили проиграли в борьбе за первенство с машинами с двигателями внутреннего сгорания. Машины с электрическими двигателями имели ряд недостатков: быстро разряжающиеся аккумуляторы, необходимость их подзарядки, невысокая скорость машин (в среднем 30-40 км/ч).

§ 6.   Изобретение автомобиля и отношения к ним современников
Первоначально не было установившегося определения для автомобиля. Его называли безлошадным экипажем, моторной тележкой, самоходкой, мотором, коляской и т.д. Затем остановились на французском термине «вуатюр отомобиль» (повозка самодвижущаяся). Вскоре существительное «вуатюр» отбросили. Осталось прилагательное - отомобиль, аутомобиль, автомобиль. Слово «автомобиль» появилось во французском языке в последней четверти XIX века как сложение греческого autos - сам и латинского mobilis - движущийся .
Факторы, тормозившие изобретение машины с двигателем внутреннего сгорания:

1. Сложность инженерного исполнения двигателя внутреннего сгорания по
сравнению с паровым двигателем и приостановка вследствие этого
исследований в этой области.

2. Отсутствие доступного топлива для двигателя внутреннего сгорания (ДВС).

3.  Вера в перспективность электромобиля и надежность конного транспорта
Предпосылки изобретения автомобиля:

1. С 90-х годов XVIII века возобновляются попытки создания ДВС разных
типов. Причины: простота действия, малый вес и небольшие габариты,
перспектива увеличения КПД, возможность постройки небольших двигателей.
В1876 г. был изобретен «бесшумный газовый» двигатель Отто. Это
изобретение стало одной из предпосылок создания бензинового и нефтяного
двигателя .
В1885 г. Готлиб Даймлер создал бензиновый двигатель, являвшийся прототипом современного двигателя легкого топлива Созданный в том же году К. Бенцем двигатель с малым числом оборотов был снабжен системой зажигания от электрической искры (русский инженер Костович сконструировал ДВС раньше Г. Даймлера, но патент оформить не успел.
В1859 году в Пенсильвании были открыты богатейшие месторождения нефти.
В1875 году русский химик Александр Александрович Летний впервые обнаружил, что при температуре выше 300°С тяжелые нефтяные остатки частично разлагаются на более легкие продукты - керосин, бензин, газы. После 1879 года по проектам 
А. А. Летнего в России было построено несколько заводов, где сырая нефть перегонялась через раскаленные железные трубы в керосин. Одним из продуктов такой перегонки был бензин .
В1891 году русский ученый Шухов открыл крекинг нефти, что создавало предпосылки для создания двигателей на топливе в виде разных продуктов перегонки нефти (бензин, керосин, мазут).
3. Открыт способ получения из дешевого жидкого чугуна дешевой жидкой
стали (конвекторный и мартеновский способы). Мартеновский способ, став
господствующим, позволил получать высококачественные и специальные
стали .Конец 80-х годов  XIX века называют «стальным», так как
многие конструкторы машин были увлечены ей.

4. Развитие средств транспорта, работающих на различных видах топлива, а
также машин в других отраслях, у которых были позаимствованы детали и
механизмы создателями автомобиля. Детали автомобиля, позаимствованные
у других механизмов: кузов (карета, коляска), рессоры (карета, коляска), колеса (карета, коляска), двигатель (промышленное оборудование), рулевое управление (велосипед), шины (велосипед), коробка передач (станки), карданный вал (корабли), дифференциал (велосипед).

В1883 году Готлиб Даймлер испытывал построенный им двигатель внутреннего сгорания, работающий на бензина, установив его на трехколесном деревянном

велосипеде. В 1885 году он получил на эту конструкцию патент. Изобретение именовалось «повозкой для верховой езды с керосиновым двигателем» году 
Г. Даймлер запатентовал четырехколесный автомобиль. В том же 1886 году немецкий изобретатель Карл Бенц запатентовал построенный им экипаж с газовым двигателем. Таким образом, 1885 - 1886 гг. стали временем рождения машины с двигателем внутреннего сгорания, а Германия - страной, где появился первый автомобиль. В1886 году Хаммель и Йохансен построили первый автомобиль в Дании, в 1888 году Э.Батлер - в Англии, А.Пежее в 1899 году - во Франции, в 1896 году Г. Форд - в США, в 1896 году Е.А.Яковлев, П.А. Фрезе - в России.
Российское автостроение начиналось раньше, чем  в Италии, примерно в одно и то же время с Англией, лишь чуть-чуть приотстав от Германии и Франции.

Создатели первого в России экипажа с бензиновым двигателем - Евгений Александрович Яковлев (1857 - 1898) и Петр Александрович Фрезе (1844 -1919). В1889 году Е.А.Яковлев основал в Петербурге первый русский завод керосиновых и газовых двигателей. Фрезе был совладельцем каретной фабрики. Встретились они в 1893 году на всемирной выставке в Чикаго. Тогда и родилась идея постройки первого русского автомобиля. Саму двухместную коляску на колесах с шинами изготовили на заводе Фрезе, а все другие детали на заводе Яковлева. Конструкция рулевого управления была полностью изменена: оба - передних колеса поворачивались вместе со своими  рессорами. Такую систему разработал Фрезе и получил на свое изобретение патент. Этот экипаж развивал скорость 30 верст в час, нес запас горючего на 200 верст и весил 3 центнера. Всерьез этим изобретением не заинтересовались ни покупатели, ни промышленники.
Первоначальная реакция большинства современников на автомобили оказалась резко отрицательной. Шале демонстрационной поездки К. Бенца газеты оценили трехколесный моторный экипаж как ненужный и бесполезный». Газета «МаннгеймерЦайтунг» вопрошала: «Кого же заинтересуют такого рода предложения, пока есть в продаже лошади'?» 

В1895 году во Франции существовало 456 автомобилей с ДВС, в Германии - несколько десятков, а в США, всего 4.Впервые годы после появления машин с ДВС электромобили и паромобили казались куда более перспективными, и считалось, что будущее за ними. Это показывали и объемы продаж самодвижущихся экипажей. В1899 году в США  2/5  всех произведенных машин приходилась на паромобили, немногим меньше - на электромобили, а на бензиновые машины чуть более 1/5. Первенство держали конные экипажи

Почему автомобили не фазу завоевали признание? 
1.Запуск ДВС представлял собой долгую и хлопотную процедуру.

Электромобили и паромобили не имели сложных систем зажигания и питания двигателя, не было у них сцепления и коробки передач.

2. Первые автомобили мало чем отличались от обычных конных экипажей, так как предназначались они только для коротких поездок, а на дальние расстояния путешествовали по железной дороге. На  коротких дистанциях у автомобилей не было поначалу никаких преимуществ по сравнению с паро- и электромобилями и конными экипажами. Постепенно достоинства автомобилей - скорость, надежность, экономичность - признавались. В марте 1886 года К. Бенц получил вдобавок к немецкому французский патент на свой автомобиль. В1887 году французский предприниматель Эмиль Роже по лицензии наладил выпуск машины Бенца во Франции, где она стала продаваться под маркой «Роже - Бенц». Позже лицензию Бенца купила еще одна французская фирма «Панар - Левассор». В1889 году он за свое изобретение получил Большую Медаль на промышленной выставке в Мюнхене.   Изобретательский период в истории машин с ДВС.

Быстро менялось соотношение машин с разным источником двигательной силы.

  В 1905 году автомобилей с ДВС было 70%, а паро- и электромобилей по 15%. В1910 году «доля» паровых и электрических машин составляла всего по 1%, а к 1920 году они практически исчезли. К1900 году во Франции и США было выпущено около 3 тысяч автомобилей, а в Германии - около тысячи. В1895 - 1900 гг. в разных странах возникло множество фирм, производящих автомобили. Многие из них добились больших успехов, став крупными производителями с первоклассной репутацией. Некоторые из них работают и по сей день («Пежо»; «Рено»; «Фиат»; « Ролс-Ройс»; «Мерседес»)
Появляются первые дорожные знаки. Поначалу их было всего четыре, они предупреждали водителя о ждущих впереди перекрестках, железнодорожных переездах, ухабах, крутых поворотах.

Таким образом, постепенно складывается и расширяется рынок сбыта автомобилей. В этом сыграли роль разные обстоятельства, о которых речь  пойдет ниже.

§ 7 . Изобретательский период в истории машин с ДВС 
Французский автостроитель Фернан Пико разделил историю машины с ДВС на три этапа:
1. До первой мировой войны - изобретательский. Главное в нем – создание действующих и достаточно надежных машин, накопление и обобщение опыта самых разных конструкторов.

2. До 40-х годов XX века - инженерный. В эти годы разрабатываются научные
основы теории и расчета конструкции автомобиля, появляются
быстроходные и комфортабельные машины, их производство стало

3. До настоящего времени - «стилистический». Главной задачей конструктор
стало полное соответствие машины вкусам потребителя, удобство автомобиля, его эстетические качества, создание автомобилей для самых разных нужд.

Факторы, повлиявшие на создание машин с ДВС и на их эволюцию в изобретательский период:

1. Развитие станкостроения. На рубеже XIX - XX веков появляются новые станки, позволяющие изготавливать детали для двигателей автомобилей и других их узлов с недостижимой прежде точностью и в большем количестве. Важную роль в этом сыграли шлифовальные станки, изобретенные Чарлзом Нортоном, а также появившиеся станки для нарезки шестеренок. Следствием этого стало использование принципа взаимозаменяемости частей автомобиля, что позволило увеличить их мощность вдвое. Стандартизация деталей, их взаимозаменяемость сделали возможным введение специализации среди рабочих (впервые на заводах Форда), что привело к удешевлению автомобиля.

Требование большей скорости привело к совершенствованию ДВС. К началу 20-х годов XX века мощности и скорости бензиновых машин многократно превзошли возможности первых экипажей Даймлера и Бенца 1886 года, а расход топлива на 1 л. с. сократился вдвое. Произошло это прежде всего за счет увеличения числа цилиндров (1, 2,4), что давало возможность для компактного двигателя, увеличивалась мощность, приобреталась плавность хода. Требование большой скорости влекло за собой увеличение мощности двигателя. Он уже не помешался под сидением, требовалось соответствующее охлаждение. С увеличением скорости перестали четко справляться со своей задачей приводные ремни, проскальзывающие на штатах. Вследствие этих причин начал меняться и сам автомобиль, его внешний облик. Первым, кто предложил новую компоновку главных узлов автомобиля, был француз Эмиль Левассор. На построенной им машине двигатель и радиатор охлаждения располагались спереди, как и у большинства современных автомобилей. Кроме того, он установил на машине механическую шестеренчатую коробку передач и сцепления.
Прежняя схема автомобиля была такова : четырехколесная, с двигателем под (за) задними сиденьями, с ременным или цепным приводом от него к задним колесам. Двое пассажиров сидели либо на передней скамеечке лицом назад, либо на высоком «облучке», и водитель занимал место кучера

Братья Рено дополнили новую схему рулевым колесом вместо полукольца с ручками.

Распространение новой схемы способствовало росту скорости. Высокие автопролетки были неустойчивы и оказывали значительное сопротивление воздуху. Отсутствие же двигателя под сиденьем давало возможность понизить машину. постепенно сложился новый силуэт: длинный капот двигателя, начинающийся около расположенного над передней осью латунного радиатора; капот уступом переходит в корпус кузова, тоже длинные и узкий.

Такая схема надолго стала классической из-за:
· убедительной для обывателей «конской» или «паровозной» логики «ведь и 
лошадь прицепляют к коляске спереди, и поезд идет в голове паровоз.

· простоты системы охлаждения и органов управления.

С последней трети XIX века до начала первой мировой войны было сделано множество изобретений различными конструкторами, которые повлияли на изменение облика автомобиля: пневматические шины (1887), закаленное стекло (1893), съемные шины из твердой резины (1896), ацетиленовые газовые лампы- фары(1901), барабанный тормоз (1902), ремень безопасности (1903), резиновый автомобильный бампер (1904), безопасное безосколочное стекло для ветровых, стекол (1905), зеркало заднего вида (1906), ручной автомобильный стеклоочиститель - «дворник» (1908), распределитель для подвода высоковольтного напряжения к свечам зажигания (1909), автоматическая коробка передач (1910), электрический стартер (1911) и др. 

Основные итоги изобретательского периода:

 Машины с двигателями внутреннего сгорания одержали первенство в «борьбе» с транспортными средствами, использующими иную двигательную силу.

 Автомобили прочно вошли в жизнь человека. Обозначились новые сферы применения автомобиля: перевозка грузов, индивидуальное средство передвижения, общественные пассажирские перевозки. Возникает деление автомобилей на типы - легковые, грузовые, автобусы специальные.  Появляются дорожные знаки, открываются автозаправочные станции.  Происходит складывание предпосылок для начала массового производства.

