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СКАЗКА НА СТЕКЛЕ
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Все, наверное, видели ледяные узоры на окнах. Они очень красивые, а я люблю всё красивое. Многих поэтов тоже удивляла и вдохновляла красота ледяных узоров на окнах (смотри Приложение). А поэт такой человек, который у умеет замечать необычное в обычном. Что же необычного в ледяных узорах? Почему они появляются зимой на окнах? Почему они все такие разные? О чём могут рассказать морозные узоры на стекле?
Цель моей работы - исследование природы ледяных узоров.
Чтобы достичь цели, мне нужно было решить такие задачи:
- выяснить, почему образуются узоры на стёклах;
- изучить, какие условия необходимы для образования ледяных узоров;
- ответить на вопрос, почему все узоры разные;
- выяснить, есть ли польза от ледяных узоров.
К сожалению, не всегда можно насладиться фантастическими узорами, которые рисует мороз. Их не увидишь в тёплое время года. Поэтому своё исследование я проводила зимой. Но и зимой узоры бывают не везде и не всегда.
Мои предположения (гипотезы):
- узоры образуются оттого, что сильный мороз замораживает окна снаружи;
- можно самим вырастить узоры, положив стекло в морозильную камеру или вынеся на мороз;
- рисунок узора зависит от температуры воздуха за окном;
- по узорам можно предсказывать погоду.
Для решения задач исследования и проверки гипотез я использовала такие методы исследования:
- наблюдения и замеры с помощью уличного и комнатного термометров и линейки;
- зарисовки и фотографирование узоров на окнах;
- эксперимент.
Результаты исследования зафиксированы с помощью описания, графиков, схем, рисунков, фотографий.

                             КАК ОБРАЗУЮТСЯ УЗОРЫ НА ОКНАХ?
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Когда мы рассматриваем морозные узоры, мы представляем себе сказочные деревья, то мрачный, то искрящийся, приветливый лес, то необыкновенные цветы. Неслучайно немцы называют узоры «айсблюмен», то есть ледяные цветы. А учёные называют их дендритами - древовидными узорами. И похожи они на разные растения: пальмы, мох, ветви хвойных деревьев. Внизу на окне узоров больше, а вверху они становятся тоньше и прозрачнее, так же, как в лесу ветки у верхушек деревьев.
               Откуда берутся узоры на окнах? Когда на улице тепло - узоров нет. Может быть, когда на улице резко падает температура воздуха, стекло начинает замерзать и появляются ледяные кристаллы на его внешней поверхности? Тогда непонятно, почему, когда зимой мы едем в автобусе, можно скоблить по ледяной поверхности стекла? Откуда лёд внутри автобуса?
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               Я провела наблюдение, рассмотрела все окна, покрытые узорами, пальцами проверила, где находится ледяная поверхность, и обнаружила, что везде кристаллики льда находятся не снаружи, а на внутренней поверхности стекла.
                Значит, узоры образуются с внутренней стороны стекла - это первый вывод, который я сделала.
Но почему-то в одних помещениях узоры на стёклах есть, а в других нет. Почему?
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Узоры появляются на стекле при большой разнице температуры воздуха за окном и в помещении. При резком похолодании температура стекла становится ниже температуры воздуха в комнате. Молекулы водяного пара, которые всегда есть в воздухе, собираются в маленькие капельки воды, а эти капельки оседают на холодном стекле и превращаются в кристаллы льда. Много кристаллов и образуют узоры на стекле.
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Если в комнате открыта форточка, температура воздуха возле окна понижается и становится такой же, как и температура стекла. В этом случае узоры не появляются.
Я решила проверить это и положила в морозильную камеру стекло. Через некоторое время достала стекло из холодильника и не обнаружила никаких узоров.
Значит, если температура воздуха с обеих сторон стекла примерно одинаковая, узоры не образуются. Это мой второй вывод. Вот почему летом не бывает узоров на окнах.
ОТ ЧЕГО ЗАВИСИТ ВЫСОТА УЗОРОВ НА ОКНАХ?
Я заметила, что ледяных узоров становится больше на окнах в сильные морозы. В конце февраля у нас ударили сильные морозы, и в эти дни я провела замеры температуры воздуха и высоты узоров на окнах. Измерения проводила утром и вечером с 21 февраля по 1 марта. Оказалось, что утром наблюдается очень чёткая закономерность: чем холоднее на улице, тем выше
ледяные узоры на окнах.
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Вечером эта закономерность тоже существует, но она не так ярко выражена.
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           Может быть, в течение дня мы больше двигаемся в комнате, варим на кухне, стираем, проветриваем, и картина получается смазанной? И всё равно очевидно: рост узоров зависит от температуры воздуха на улице.
Значит, по узорам можно предсказывать погоду: если узоры растут вверх - к морозу, а если спадают вниз - к оттепели. Это мой третий вывод.

                     НАДО ЛИ БОРОТЬСЯ С ЛЕДЯНЫМИ УЗОРАМИ?
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            Мы любуемся ледяными узорами, а кто-то с ними борется. Там, где длинная, и холодная зима: за полярным кругом, в Якутии - если не бороться с узорами, можно по полгода сидеть, ничего не видя в окно. Это скучно. 

    Я знаю три способа, как избавиться от узоров:
Первый способ: тщательно утеплять внешние и внутренние рамы окон, чтобы воздух между ними не сильно охлаждался.
Второй способ - положить между рамами кусочки угля. Уголь будет впитывать водяные пары, и узоры не станут появляться.
Третьим способом могут воспользоваться только взрослые. Они могут поставить между рамами стаканчик с серной кислотой. Серная кислота хорошо поглощает водяные пары и не даёт образоваться узорам.
А у нас в Полевском зима не такая длинная. Пусть мороз рисует свою сказку на стекле, пусть узоры украшают наши окна!
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Предлагаю познакомиться с несколькими стихотворениями о красоте снежных узоров. К сожалению, у некоторых из них я не знаю авторов, но стихи всё равно красивые.

С.Островский
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ЛЕДЯНЫЕ ЦВЕТЫ                  

О том,
Что любит он 
Цветы,
Наверно 
Догадался ты,
Когда однажды
В феврале
Возникла 
Сказка на стекле.
Ему
Заказан
Путь 
На юг,
Где пальмы
Нежатся 
В тепле -
Ведь создан он
Для стуж и вьюг,
Но на оконном
На стекле
Рисует 
Он
В который раз,
Старик Мороз,
Охапки роз. [image: image10.wmf]
И.Бунин

На окне серебряном от инея, 

За ночь хризантемы расцвели.

И на стеклах - небо ярко-синее

В снеговой пыли 

Всходит солнце, бодрое от холода, 

Золотится отблеском окно, 

Утро тихо, радостно и молодо, 

Белым снегом все запушено. 

И все утро яркие и чистые 

Буду видеть краски в вышине, 

И до полдня будут серебристые 

Хризантемы на моем окне.

Т..Шорыгина

Сказка на стекле

На стекле Мороз
Начертил узор.
Серебром нанес
Белый пышный бор.
Рано поутру
Подойду к окну,
Буду в том бору
Слушать тишину.
Чудится ли мне
Или снится сон,
Мчусь я по лыжне,
Слышу сосен звон.
Вьется по снегу
Свежий лисий след,
Тает на лугу
Розовый рассвет.
И дрожит во мгле
Белый дым берез,
Сказку на стекле
Начертил Мороз.

ЛЕДЯНЫЕ ЦВЕТЫ


Ю.Марцинкявичюс

Не дождавшись тепла, 
Среди зимнего дня
Распустились цветы
На окне у меня.
Подошел я к цветам,
Стала мокрой щека,
Оттого что окна 
Я коснулся слегка. 
Подошел я к цветам,
Но не пахли они... 
Для чего ж они выросли 
В зимние дни?



МОРОЗ ВЫВОДИТ СКАЗКУ НА СТЕКЛЕ

Мороз выводит сказку на стекле
Прекрасным ледяным узором.
В ней лес застыл, как капля в янтаре,
Одетый дорогим убором.

Искрится и играет снег
Над ней кружа.
По льду замерзших рек из слез
Идет душа.

Дорогу ищет средь ветвей,
Что спят зимой.
В то сердце, где навек застыл
Стон ледяной.

Где никогда не возродить
Цветов весне,
Где все недвижно, не реально, 
Как во сне…


