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ВВЕДЕНИЕ
Биосфера находится в постоянном движении и обновлении. Это непременное условие её нормального функционирования. Органические вещества, накапливаемые зелёными растениями, потребляются консументами, создающими  огромную не только растительную, но и животную биомассу, которая после гибели консументов в конечном итоге перерабатывается редуцентами до простейших веществ. Животные, которые активно уничтожают погибших животных или конечные продукты их жизнедеятельности (экскременты), создающие «антисанитарную» обстановку, называют санитарами. Эту функцию выполняют насекомые и другие группы беспозвоночных животных. Но основными потребителями экскрементов являются жуки – копрофаги.

Насколько важно  значение насекомых – санитаров можно убедиться на следующем примере. Как известно, в Америке до переселения туда европейцев домашних копытных животных на материке не было. Отсутствовал там и необходимый комплекс насекомых копрофагов. Когда началась колонизация материка, его степные просторы превратились в огромные пастбища. Интенсивное скотоводство на обширных территориях привело к тому, что миллионы тонн навоза, оставляемого стадами на пастбищах, не разлагалось. Навоз высыхал, накапливался, занимал площади на пастбищах, препятствуя росту травы. Продуктивность пастбищ снизилась, скотоводы несли убытки. Более того, в навозе не встречая конкуренции, стали размножаться несколько видов назойливых мух, в том числе и кровососущая жигалка. Мухи изводили людей и скот. Для ликвидации скоплений навоза решили использовать жуков- навозников. Из африканских саванн завезли в Австралию несколько их перспективных видов. За 3 года навозники размножились, распространились в глубь страны, очищая пастбища от навоза. [5]
Изменение абсолютных значений численности отдельных популяций жуков, а так же видового состава,  как в сторону уменьшения, так и в сторону  увеличения количества особей и видов, позволяет оценить состояние условий в биогеоценозах, судить о степени их нарушенности и разрабатывать пути их восстановления.

Фауна навозных жуков Республики Татарстан изучена недостаточно. В литературных источниках встречается только видовой состав навозников Среднего Поволжья. [9, 10, 18]

С 1949-1962г. биологическим институтом Казанского филиала АН СССР был проведен ряд энтомологических экспедиций по сбору материала, касающегося пластинчатоусых жуков. С 1962 года исследования в РТ не проводились. Результатом этого является отсутствие современных данных в видовом составе, сведений по характеристике расселения копрофагов в естественных биогеоценозах.

В связи с интенсивным развитием промышленности и загрязнением природных биогеоценозов важно подойти к исследованию энтомофауны: изучить насекомых данной группы на территории региона, определить особенности видов и внутривидовой изменчивости насекомых.

Одним из актуальных вопросов исследований в зоологии и медицине продолжает оставаться проблема определения характера реактивности организмов на действие различных факторов окружающей среды и выяснение особенностей наследования этой реактивности.

Изменчивость насекомых копрофагов практически не изучалась. Вопрос изучения внутривидовой изменчивости навозников РТ никогда и никем ранее не поднимался.

Сопоставление фактических данных, характеризующих различные стороны и периоды развития организмов, в том числе с целью установления различий и диапазона нормы реакции внутривидовых группировок в естественной и измененной среде, представляет несомненный практический интерес.[3]
Это и послужило основанием для выбора темы работы.
Цели и задачи исследования.
Целью является определение видового состава копрофагов п. Тенишево Камско-Устьинского района РТ, выявление внутривидовой изменчивости определенных видов.
Задачи. 
1. Выявить состав и особенности видов копрофагов;
  2. Выявить редко встречающиеся и доминирующие виды копрофагов;

        3. Изучить внутривидовую изменчивость  копрофагов п. Тенишево Камско-Устьинского района РТ.
Научная новизна:

- впервые определены особенности видового состава копрофагов п. Тенишево Камско-Устьинского р-на РТ по материалам исследования 2002 – 2004 гг.,

·  проанализированы закономерности расселения видового состава копрофагов и их особенности,

· изучена внутривидовая изменчивость копрофагов.
Теоретическое и практическое значение работы.

Проведено сравнительное исследование видового состава копрофагов п. Тенишево Камско–Устьинского района РТ за 2002-2004 гг.

Выявлены количественные характеристики видового состава копрофагов:

· плотность расселения в пгт. Тенишево Камско-Устьинского района РТ;

· проанализированы закономерности расселения видового состава копрофагов, особенности внешнего строения и внутривидовая изменчивость некоторых видов. 
Структура и объём работы.

Работа изложена на  12 страницах машинописного текста, состоит из введения, _3_глав, выводов, приложения. Список литературы включает _18_ наименований.
ГЛАВА 1.  ЛИТЕРАТУРНЫЙ  ОБЗОР.

Пластинчатоусые издавна привлекали внимание энтомологов, им посвящены многочисленные работы, но они далеко не изучены. В частности в «Фауне СССР» обработана лишь наименьшая часть этой группы [8].
Анализ литературы показал, что фауна Среднего Поволжья изучена недостаточно. Существуют проблемы в установлении ареалов отдельных видов пластинчатоусых, не найдено данных по изучению изменчивости копрофагов. Между тем изучение этой группы существенно, т.к. некоторые пластинчаусые наносят вред сельскому и лесному хозяйству; есть виды, которые имеют значение в паразитологии (являются промежуточными хозяевами паразитических червей), загрязняют источники питьевой воды; есть санитары, очищающие территории от продуктов жизнедеятельности (выделении) животных. Изучение и выведение новых видов копрофагов имеет практическое значение в сельском хозяйстве [1].
Сведений о копрофагах Среднего Поволжья почти не имеется. Первые упоминания о них встречаются у К.Линдемана и А.Лебедева [9,10]. Последним приводятся данные о 39 видах афодиев, 9 видах калоедов, 4 видах навозников на территории Казанской губернии.

Изучение фауны пластинчатоусых жуков велось в разных районах бывшего СССР, в том числе и на территории Кавказа. Специально по пластинчатоусым Кавказа за все ΧΙΧ столетие имеется лишь одна, да и то краткая работа (Гарольд, 1875г). Одной из наиболее ранних работ по жесткокрылым, а так же пластинчатоусым, Грузии является сводка О.Шнейдера и Г. Ледера. Сведения о навозниках так же встречаются в трудах К.А.Сатурина, Медведева [13], они описали 2 семейства: афодии и карапузики.

 Медведев одним из первых определил и описал личинки копрофагов, а именно афодиев, дал их сравнение с личинками всех пластинчатоусых [13]
Линдеманом первым [10] была составлена таблица, подтверждающая видовой состав пластинчатоусых Казанской губернии.

Из современных источников были проработаны «Жизнь в почве» [5], «Насекомые и биосфера» [14] и « Зоологические экскурсии» [17]. Материал рассчитан на широкий круг читателей, он целостно и лаконично включает знания о навозниках в одну экскурсию. Райкову удалось описать наиболее важных представителей копрофагов. Объединив данные по навозникам, Райков представил их в виде увлекательного рассказа.

В существующих источниках нет описания полного цикла развития навозников, часть литературы посвящена отдельным стадиям развития личинки [13], часть описанию взрослых особей некоторых видов.

Г.Я.Бей-Биенко [2] описал морфологию, анатомию пластинчатоусых, описал на примере майского жука особенности ротового аппарата, конечностей насекомых. Он описал отличительные особенности жуков навозников, строение конечностей роющего типа, ротового аппарата, морфологические особенности в связи с образом жизни и типом питания навозников. 
Фауна и биология копрофагов не знакома нам, что послужило основанием для исследования. Кожанчиков в 1987 г. издаёт книгу «Количественные методы в почвенной зоологии», в ней он подробно описал методику сбора копрофагов и двукрылых обитателей навозных куч [7]. (С данной методикой мы познакомимся позже).

Медведев С.И., обработав данные своих исследований, систематизировал методы сбора и фиксации насекомых. (см. главу 3). Он описал так же личинки копрофагов, встречающихся в РТ [13].
Литературные источники, содержащие сведения о пластинчатоусых жуках, могут быть разделены на 2 категории. К одной из них относятся публикации эколого-фаунистического характера, вторую составляют работы о пластинчатоусых, повреждающих растения. Перечни видов пластинчатоусых, повреждающих различные с/х растения, опубликованы П.П. Уваровым  (1918-1920).
Анализ литературы  по жукам навозникам показал, что вопрос по изучению изменчивости копрофагов нигде и никем ранее не рассматривался.

При изучении внутривидовой изменчивости в ходе работы была использована многочисленная литература. Были рассмотрены сборник статей под редакцией Э.И. Воробьёва « Внутривидовая изменчивость в онтогенезе животных» [3]; Тимофеев-Ресовский Н.В., Яблоков А.В. «Микроэволюция. Элементарные явления, материал и факторы эволюционного процесса» [16]
Рассмотрение наследственности в статье Э.И. Воробьёва затронуто лишь в той мере, в какой это касается наследственной изменчивости организмов. В настоящее время среди учёных существуют крайне противоречивые представления об изменчивости и её проявлениях в связи со средой обитания организмов. Широко известно, что изменённые условия среды, влияя на ход онтогенеза, могут вызвать изменения, которые не проявляются в признаках последующего потомства, т.е. носят характер наследственных изменений или модификаций. 

Накопление сравнительных практических материалов по изучению изменчивости у разных видов в естественных условиях и в эксперименте при соответствующей подборке объектов может служить основой для выяснения фактов изменчивости и её роли в жизни вида и в эволюционных процессах.

Из работ Тимофеева-Ресовского Н.В. была использована популяционная морфо-физиология. [15]. На основе работ систематического анализа материала по божьей коровке Epilahna chrisomelina был проведён анализ изменчивости копрофагов п. Тенишево Камско-Устьинского района РТ.

Прежде всего, при любом изучении природных популяций возникает задача выделения тех или иных признаков и свойств, подлежащих исследованию. При популяционном морфофизиологическом  подходе чрезвычайно существенным являются выделение всевозможных фенов и постоянное уточнение выделенных элементарных признаков на поступающем в распоряжение исследователя материале.

После рассмотрения важных с методической точки зрения вопросов выделения фенов в природном материале рассматриваются вопросы, связанные с развитием популяционной морфо-физиологии. Среди вопросов на современном этапе развития фенетики прежде всего встают вопросы изучения популяционной статики и динамики на морфо-физиологической основе и вопросы установления степени сходства и родства между разными популяциями и группами популяций.

Для изучения внутривидовой изменчивости копрофагов, для установления сходства и родства (соответственно степени различия) между разными популяциями и группами популяций внутри вида был использован метод Г.Хайнке, предложенный Тимофеевым-Ресовским Н.В [15]. С данным методом мы познакомимся позже. (см. главу3)

    Сведения о навозниках РТ и анализ литературы послужили основанием для проведения настоящей работы.
ГЛАВА 2.  МЕТОДЫ  И МЕТОДИКА  ИССЛЕДОВАНИЯ.
2.1 Общая часть.
Виды насекомых, описание в данной работе, являются временными или постоянным населением навоза.

Для подготовки исследования насекомых-копрофагов заранее намечается выгон, где пасут рогатый скот и лошадей, а так же дороги, где проходит скот, здесь можно найти до старых 1-2 месяца давности. Эти отбросы крупных животных, состоящие из органических веществ, не усвоенных их пищеварительным аппаратом - является отличным питательным материалом для копрофагов.

Для исследований выбираются тёплые солнечные дни, которым предшествовала полоса хорошей погоды, без сильных дождей. Кучи выбираются разного возраста – лучше всего в порядке их заселения – от самых молодых до  старых, т.к. свежая куча имеет одних обитателей, полежавшая – других, а старая высохшая – третьих. 
Основное снаряжение для исследования копрофагов: небольшая лопатка для раскапывания навоза и земли под ними, несколько больших пинцетов для вытаскивания и собирания насекомых, сито для процеживания навозной жижи и  ведёрко для разбалтывания жижи в воде. К этому добавляется запас морилок, коробок, пробирок, р – р формалина или эфир [6].
Существует ряд универсальных методов сбора населения отдельных куч, но рекомендуется придерживаться такого порядка. Сначала кучи тщательно осматривают снаружи, не трогая её содержимого. При осмотре поверхности кучи можно воспользоваться большой лупой. Затем следует перейти к рассмотрению содержимого кучи, осторожно раскапывая её палочкой или лопаткой. При этом обращается внимание на структуру кучи (ходы жуков и их личинок). Исследовав нижние слои кучи, раскапывают землю под ней.

2.2 Метод раскопок проб почвы.
Наиболее универсален и технически прост в применении при работе с почвами с разным механическим составом разной степени окультуренности. Метод ручной разработки почв позволяет, во –первых, полностью выявить видовой состав беспозвоночных исследуемой территории; во-вторых, получить данные по частоте встречаемости, в-третьих, определить уровень численности определяемых видов.

Процесс взятия проб происходит следующим образом: сначала отмечают площадь пробы, забивая по углам отмеченного квадрата колышки, натягивая между ними бечевку, затем от границы отмеченной площадки отгребают в разные стороны подстилку или сыпучую землю поверхностного слоя. Рядом с пробой с одной или с двух сторон раскладывают клеенку, мешковину или другую плотную материю, на которую потом помещают выбираемую из пробы почву. Сперва с площади проб на клеенку снимают опад и другие растительные остатки. После удаления растительных остатков приступают к выкапыванию почвы с площади проб лопатой. Выбрасываемые пробы земли тщательно перетирают руками. Собирают падающих и легко обнаруживаемых насекомых.

Всех найденных при раскопках насекомых записывают в дневник с той точностью определения, которая доступна на месте, или под условным наименованием. В дневнике дается подробная характеристика участка и места взятия пробы [6].

2.3 Метод промывки почвы.
Один из методов извлечения беспозвоночных из проб почвы – промывка почвы на системе сит проводится в стационарных условиях. Проба почвы помещается на верхнее сито. Промываемые струёй воды частицы почвы и различные включения распределяются по ситам, а самые мелкие частицы навоза вымываются. [4].

2.4 Фиксация и хранение материала насекомых.
Взрослых насекомых и некоторых наземных личинок собирают в морилки – различного размера банки с корковой пробкой или полиэтиленовой крышкой. Внутри морилки закладываются узкие полоски фильтровальной бумаги, поглощающие влагу, а дно – несколько слоёв из той же бумаги. Заражается морилка хлороформом. Собранный материал следует до высыхания наколоть на энтомологические булавки или разложить на слой  ваты.

При наколке булавку вводят в тело насекомого вертикально на 2/3 длины в строго определённом месте. Наколотые на булавки экземпляры размещаются в закрытых коробках с торфяным  или пробковым дном.

Для фиксации наиболее широко применяют 70-80% этиловый спирт и 4% раствор формалина. При разведении спирта и формалина необходимо использовать дистиллированную воду. В случае разведения реактивов жёсткой водой наблюдается выпадение хлопьевидного осадка.

При длительном хранении в спирте или формалине насекомые теряют упругость, ломаются. В таких случаях их идентификация становится невозможной [17]
В ходе наших исследований мы использовали общедоступные и общепринятые методики. Данные методы  исследования легко доступны в любых условиях.
2.6 Определение видового состава копрофагов.
Навозники – группа жуков семейства пластинчатоусых, включает несколько подсемейств: Aphodinae, Geotrupinae, Scarabaeinae и др., размеры от3 до 7 см., окраска чаще бурая или чёрная, иногда с металлическим блеском. Жуки и личинки большинства навозников питаются навозом, некоторые трупами, немногие растительноядные.

Копрофаги (от греческого Корrщы – помёт, кал и phagos – пожиратель) животные питающиеся экскрементами, главным образом млекопитающих. Основные копрофаги – жуки – навозники, навозные водолюбы и личинки двукрылых, а так же дождевые черви, энхитреиды, клещи – орибаты и др.

Среди населения навозных куч можно встретить различных калоедов. Рассмотрим некоторые группы, которые встречаются в Камско – Устьинском районе РТ.
Афодии.

Афодии, иначе называемые малыми навозниками (Aphodius) принадлежат к самым обыкновенным навозным жукам, которых чаще всего можно встретить в коровьем помёте. В общем, это мелкие жучки, самые крупные виды которых не превышают размером больше горошины, а мелкие имеют длину 4-5 мм. Насекомые имеют овальную или приближающуюся к ней форму, обладают выпуклым телом и 3 парами хорошо развитых роющих ног с расширенными зубчатыми голенями, которые напоминают скребки. Окраска очень разнообразная. Различные сочетания чёрного, красного и жёлтого цветов.

В северной и средней части России чаще других встречаются следующие виды афодиев.

Афодий копающий -  самый крупный из наших афодиев. Блестяще – чёрный, продолговатой формы жук, 9-12 мм длиной. Встречается в коровьем и конском помёте.

Афодий красный (aphodius fimetarius L.)- меньшего размера, чем первый, 5-7 мм, с ярко красными надкрыльями и чёрным грудным щитом, передние углы которого красные. Встречается также часто, как предыдущий, в коровьем помёте.

Афодий желтый (aphdius merdarius F) – более мелкий вид, 3-4 мм, с черным грудным щитом и надкрыльями глинисто-желтого цвета.

Калоеды.

Калоеды (Onthophaqus) – небольшие, величиной с крупную горошину, неуклюжего вида жучки яйцевидной формы, с небольшими роющими ногами. Как и афодий, они очень разнообразны по своей окраске и внешности. Среди многих видов в наших условиях чаще всего встречаются следующие виды.
Калоед ломкоусый (onthophaqus fracticornius Preyssl) – небольшой жучок длиною 7-9 мм, надкрылья у него буро-желтые, с ясными черными крапинками, грудной щит черный, с легким металлическим блеском. Встречается часто, преимущественно в коровьем помете.

Карапузики.
Карапузики (Histeridae). Коренастые жуки, небольших размеров (до 10 мм) с твердыми покровами и хорошо развитыми крыльями. Усики булавовидные, короткие; надкрылья укороченные. Тело этих жуков обычно окрашено в черный, бурый или металлический цвет, на надкрыльях нередко красные или желтые пятна. Если жуков потревожить то они «претворяются» мёртвыми – поджимают ноги и усики под себя. Длинные личинки имеют два придатка на конце брюшка. Хищнический образ жизни характерен как для жука, так и для личинки, они охотятся на личинок мух и жуков, нередко нападают на гусениц взрослых жуков (навозников, долгоносиков) и почвенных клещей. Жуки карапузики в значительном большинстве живут на падали, в навозе, в разлагающихся растительных остатках.

Карапузик двупятнистый (Hister dipustulatus Schr).  Тело этого жучка умеренно выпуклое, округлое, черно-блестящее. Каждое надкрылье имеет большое оранжево красное пятно и 3-4 бороздки. Длина тела 5-7 мм.

Карапузик четырехпятнистый. Тело жучка выпуклое, овальное, черно-блестящее. Каждое надкрылье имеет по 2 оранжево-красных пятна. Длина тела 5 мм. [11, 12, 17]
2.7 Методика выделения фенов.
При популяционно-морфологическом подходе чрезвычайно существенным является выделение всевозможных фенов и постоянное уточнение выделенных элементарных признаков на поступающем в распоряжение исследователя материале. Приведём несколько примеров выделения фенов.

При генетико-систематическом анализе большого материала по божьей коровке Epilachna chrisomelina  некоторые признаки, связанные с интенсивностью окраски и площадью окрашенных поверхностей, оказались типичными количественными полигенными признаками. Однако форма тёмных пятен на элитрах и характер связи между ними определяли существование нескольких фенов.

Характер расположения длинной оси пятен на элитрах Epilachna chrisomelina  может рассматриваться как ряд фенов, например, верхней части крыла для правого верхнего пятна выделяется параллельное и под углом расположение оси пятен (рис.1, приложение). 
Другой пример выделения фенов связан с изменчивостью окраски и касается цветочных вариаций (цвет и форма рисунка) элитр двухточечной божьей коровки. [15]
ГЛАВА 3.  ВИДОВОЙ  СОСТАВ  И  ВНУТРИВИДОВАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ КОПРОФАГОВ пгт. ТЕНИШЕВО  КАМСКО-УСТЬИНСКОГО РАЙОНА РТ.

3.1 Общая часть.

Сведения о видовом составе жуков навозников в РТ практически отсутствуют. Последние публикации по этой теме относятся к материалам Н.Б. Утробиной, составленным по исследованиям А.Лебедева и К.Линдемана. Материалы этих исследований относятся к 1962г. Исследования Биологического института Казанского филиала АН СССР, проведённые в 1949 – 1962 гг. показали, что видовой состав копрофагов представлен 40 видами. 

Видовой состав афодий и калоедов, район их обитания, а так же встречаемость представлены в таблицах № 1,2 «Виды, встречающиеся в Среднем Поволжье по материалам А.Лебедева и К.Линдемана.» [9,10,18] В таблице №3 указаны виды, обнаруженные в ходе исследований (см. приложение).
Исследования, проводившиеся в пгт. Тенишево Камско–Устьинского района, позволили определить следующий видовой состав копрофагов: афодий копатель, а. красный, а. жёлтый, а. пёстрый, а. грязно – жёлтый, а. странствующий, а. краснозадый, а. шахматный, а. невзрачный, а. жёлто – зелёный; калоед австрийский, калоед слаборогий, калоед овальный; карапузик четырёхпятнистый, карапузик падальный, карапузик двупятнистый; копр лунный, жук – носорог.

Так же выявлены доминирующие виды: калоед слаборогий, карапузик двупятнистый, карапузик четырёхпятнистый, афодий невзрачный.

Выявлены редкие виды: афодий жёлто – зелёный, афодий странствующий, афодий копатель, карапузик падальный, копр лунный, жук – носорог.

Внутривидовая изменчивость копрофагов никогда и никем ранеее не изучалась. Поэтому эти данные уникальны в своём роде.

3.2 Динамика видового состава копрофагов
 п. Тенишево Камско–Устьинского района РТ.
Одной из задач наших исследований было уточнение видового состава копрофагов района. В районе исследования были представлены точки исследования, расположенные в местах с лесной и лесостепной растительностью.

Всего в работе представлены материалы, где были обработаны 30 коровьих куч. Исследования 2002 года позволили установить видовой состав копрофагов, представленных 7 видами афодий: копатель, красный, жёлтый, пёстрый, грязно – жёлтый, странствующий, краснозадый; 3 видами калоедов: австрийский, слаборогий, овальный, 2 видами карапузиков: четырёхпятнистый, падальный.

В результате исследований был уточнён видовой состав копрофагов за 2003 год, который представлен 7 видами афодий: копатель, странствующий, жёлтый, шахматный, грязно – жёлтый, невзрачный, жёлто – зелёный; 2 видами калоедов: австрийский,  слаборогий; 2 видами карапузиков: четырёхпятнистый, двупятнистый,  копр лунный, жук – носорог.

Исследования 2004 года позволили уточнить видовой состав копрофагов 2002 –2003 гг. и были представлены 8 видами афодий: афодий пёстрый, а. красный, а. странствующий, а. копатель, а. жёлтый, а. грязно – жёлтый, а. шахматный, а. невзрачный;2 видами карапузиков: к. четырёхпяинистый, к. двупятнистый; 3 видами калоедов: к. овальный, к. слаборогий, к. австрийский.

Сравнивая данные результатов исследования 2002 – 2004 годов, таблица № 3 (см. приложение) можно проследить за динамикой видового состава копрофагов.
Данные раскрывающие динамику видового состава копрофагов исследуемого района позволяют обнаружить по материалам 2002 года карапузика четырёхпятнистого, карапузика падального; по материалам 2003 года – афодия жёлто – зелёного, карапузика двупятнистого, копра лунного и жука – носорога; по материалам 2004 года – а. пёстрого, а. красного, а. краснозадого, калоеда овального, копра лунного.

3.3. Видовой состав копрофагов по точкам исследования
 п. Тенишево Камско–Устьинского района РТ.
Единство природных комплексов создаёт природную среду для жуков – копрофагов, определяя их жизнеспособность. Районы распространения копрофагов ограничиваются рубежами природных комплексов (ландшафтно – типологических категорий, каковыми в данном случае являются природные зоны). Сложность рельефа обуславливает большое разнообразие природных условий обитания объекта исследования, проявляясь в ряде особенностей распространения насекомых. [1] 
На основании изучения отдельных природных компонентов и по характеру особенностей группировок природных комплексов можно выделить несколько точек исследования. 

В таблице №4 (см. приложение) представлена встречаемость копрофагов по точкам исследования с лесной и лесостепной растительностью. Анализ таблицы показывает, что лесная и лесостепная точки исследования заселены не одинаковым количеством  видов.

В таблице приняты обозначения: М- встречаются в массовом количестве –встречаемость 50 % и более; О – обычная встречаемость – 50-10 % - редко встречаемые – до 10 %.
Встречаемость может быть определена для конкретного места сбора данных, по всем местам сбора данных, для всех мест сбора данных в целом.

В данной таблице приведена встречаемость копрофагов по местам сбора данных отдельных точек района. Встречаемость копрофагов Камско–Устьинского района РТ определялась одним местом сбора п. Тенишево. Данные по точке с лесной растительностью были взяты с материала на лесных опушках, данные по точке с лесостепной растительностью были взяты на открытых пастбищах п. Тенишево.

Чтобы выявить встречаемость определённого вида нужно найти отношение количества данного вида к общему количеству копрофагов и умножить полученный результат на 100 %. [6]

 Например: выявим встречаемость карапузика двупятнистого. Его количество в лесной зоне в исследуемых материалах 2003 года составило 496 штук, а общее количество копрофагов – 2000  штук. Находим соотношение 496/2000x100%=23% - обычная встречаемость.

Так же рассчитывалась встречаемость для всех видов копрофагов данного района. Из таблицы видно что в точке с лесной растительостью исследуемого района количество копрофагов очень малочисленно. Обычная встречаемость лишь у 4-х видов насекомых из 18- и: афодий невзрачный, калоед слаборогий, карапузик двупятнистый и карапузик четырёхпятнистый; очень редкие виды: афодий жёлто – зелёный, афодий странствующий, афодий краснозадый, калоед овальный, калоед падальный, копр лунныйи жук – носорог.

В точке с лесостепной растительностью количество копрофагов намного больше. В массовом количестве встречаются: афодий невзрачный, карапузик четырёхпятнистый, карапузик двупятнистый; редко встречаются: афодий грязно - жёлтый, а. шахматный, калоед слаборогий; вообще не обнаружены: афодий жёлтый, а. падальный.

Каждая точка исследования со своей растительностью характеризуется присущими ей особенностями; а именно, рельефом, растительностью, почвой, микроклиматом биотопов. Так, точка с лесной растительностью характеризуется повышенной влажностью, которая нежелательна для копрофагов. В свою очередь, точка с лесостепной растительностью с преобладанием равнинных участков, со средне- густой растительностью  и со средним увлажнением почв наиболее благоприятна для существования копрофагов. Всё это в совокупности влияет на распространение тех или иных видов насекомых и их особенности.

Соответственно, чем шире спектр приспособлений особи, позволяющий ей выжить в различных условиях среды, тем шире ареал её распространения. Результаты исследований позволили определить виды копрофагов, приспособившихся к очень разнообразным условиям. Такие особи называются эврибионтами. В районе исследования это: афодий невзрачный, афодий копатель, карапузик четырёхпятнистый. К стереобионтам – организмам способным существовать в строго определенных условиях окружающей среды и не переносящим  изменения – в данном районе исследования относятся виды: афодий пёстрый, афодий жёлтый, калоед падальный, жук – носорог. 
3.5. Внутривидовая изменчивость копрофагов 
пгт. Тенишево Камско-Устьинского района РТ.
В результате исследований была обнаружена внутривидовая изменчивость по установленным нами фенам у следующих видов копрофагов: афодий шахматный, калоед австрийский (слаборогий), карапузик двупятнистый. Следует отметить, что описание и классификация фенов даются впервые (в литературе таких данных мы не нашли), поэтому они предварительные и требуют дальнейшего изучения.
Далее приведены схемы определенных нами фенов у  видов копрофагов и построены вариационные кривые норм реакций.

3.5.1. Фены  афодия шахматного и их краткое описание
При генетико-систематическом анализе материала вида афодия шахматного интенсивность окраски поверхности надкрыльев оказалась качественным признаком. Размер и расположение темных полос на элитрах и характер связи между ними определяют существование нескольких фенов. На рисунке 2 (см. приложение) расположены определенные фены афодия шахматного в порядке увеличения интенсивности и места расположения темных полос на элитрах.
По полученным данным и количественному составу (см. таблицу №7, приложение) можно составить вариационную кривую нормы реакции (рис.3, приложение)
По данной вариационной кривой можно определить, что особи со средним значением нормы реакции встречаются значительно чаще. 

3.5.2. Фены  калоеда австрийского и их краткое описание.
При генетико-систематическом анализе материала вида калоеда австрийского обнаружено, что интенсивность окраски и расположение точек является количественным признаком. Расположение, густота пятен и характер расположения определяют существование следующих фенов (рис.4, приложение):

№1 – редко разбросанные точки по обоим элитрам;

№2 – редко разбросанные точки по нижним и центральным краям элитра;

№3 – средне разбросанные точки по нижним и боковым краям элитра;

№4 – средне разбросанные точки по верхним и центральным краям элитра;
№5 – равномерно густо разбросанные точки по всем элитрам;

№6- крупные отрывные линейно образные точки по всем элитрам.

По полученным данным и количественному составу (см. таблицу №8, приложение) можно составить вариационную кривую кормы реакции (рис.5, приложение)

По данной кривой можно определить, что чаще встречаются особи со 

2-ым   (редко разбросанные точки по нижним и центральным краям элитра) и 5-ым (равномерно густо разбросанные точки по всем элитрам) фенами.
3.5.3. Фены  карапузика двупятнистого и их краткое описание.
При генетико-систематическом анализе материала вида карапузика двупятнистого были обнаружены четкие различия по величине и форме пятен на элитрах. Поэтому в основу выделения фенов у карапузика двупятнистого был взят размер площади пятен. По данному показателю нами выделено 6 фенов (рис5, приложение) величина классового интервала между фенами взята 0,5 мм2. Это условная величина, позволившая нам разделить собранный материал на оптимальное количество классов при подобных исследованиях.
Сводные данные приведены в таблице №9 (см. приложение). По этим данным построена вариационная кривая нормы реакции вида (рис7, приложение).
По данной кривой можно определить, что особи с пятнами площадью 2мм2 и 3 мм2 встречаются чаще других. Обращает внимание то, что за исключением одной точки (S=2,5мм2) обнаруживается почти прямая зависимость частоты встречаемости и размера пятен на элитрах в пределах нормы реакции. Это весьма интересная закономерность, причины которой предстоит еще изучить более подробно.
ВЫВОДЫ.

В результате проделанной работы можно сделать следующие выводы:

1. Видовой состав копрофагов в районе исследования в 2002-2004гг представлен 18 видами, из них 10 видов афодиев: пестрый, красный, странствующий, копатель, желтый, краснозадый, грязно-желтый, шахматный, невзрачный, желто-зеленый; 3 вида калоедов: овальный, слаборогий, австрийский; 3 вида карапузиков: четырехпятнистый, двупятнистый, падальный, жук-носорог и копр лунный.
2. Точки исследования с лесной и лесостепной растительностью заселены не одинаковым количеством видов (18 и 13 видов соответственно). В точке с лесостепной растительностью не обнаружены виды: афодий желтый, афодий желто-зеленый, афодий шахматный, карапузик падальный. В точке с лесной растительностью преобладают следующие виды копрофагов: афодий невзрачный, калоед слаборогий, карапузик четырехпятнистый, карапузик двупятнистый; а редко встречаются – афодий копатель, карапузик падальный. В лесостепной зоне встречаются в обычном и в массовом количестве афодий копатель, афодий краснозадый, афодий невзрачный, калоед овальный, калоед австрийский; редко встречаются афодий грязно-желтый, копр лунный.

3. В ходе исследований были выявлены редкие виды копрофагов: карапузиу падальный, копр лунный, афодий копатель, афодий желто-зеленый, афодий странствующий, жук-носорог. Доминирующие виды: афодий невзрачный, карапузик четырехпятнистый, карапузик двупятнистый, калоед слаборогий.
4. В ходе работы была изучена внутривидовая изменчивость трех видов копрофагов: карапузика двупятнистого, афодия шахматного, калоеда австрийского. Впервые предпринята попытка феногенетического анализа изменчивости вышеназванных трех видов копрофагов. Дано краткое описание и методика выделения отдельных фенов. Дана количественная характеристика распределения фенов в пределах исследуемой популяции отдельных видов копрофагов.

       Следует отметить, что данные по феногенетике некоторых видов копрофагов являются весьма ценными, совершенно новыми; но вместе с тем, предварительными, и требуют дальнейшего изучения и детализации. 
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