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Пояснительная записка.

Экология стала самым громким словом на Земле, 

громче войны и стихии…
В. Распутин

Современное общество предъявляет системе образования заказ на подготовку высококвалифицированных специалистов, имеющих высокий уровень общего образования. Это предполагает передачу подрастающему поколению теоретических знаний и практического опыта по сохранению и воспроизводству природы, материальных и духовных богатств. Наступивший год объявлен по решению ООН Международным годом планеты Земля.

Социальный заказ: связь изучаемого материала с окружающей действительностью.

Учебные дисциплины: физика, химия, экология, биология, география.

Место в учебном процессе: проект может защищаться в ходе недели физики в школе, в ходе сдачи экзаменов за курс основной школы, а так же на уроках физики в 11 классе.

Формируемые общеучебные  умения: учебно- информационная работа (работа с устными, письменными текстами, поиск, обработка и представление компьютерной информации, работа в интернете, работа с видеоматериалами, кино и фотохроники).
Проблема: Формирование картины влияния человека на окружающую среду и окружающей среды на организм человека.

Результатом использования можно считать разработку и защиту проектов: «Влияние ядерных испытаний на Семипалатинском полигоне на жителей Алтайского края», «Валеологические проблемы работы ООО «Кучуксульфат», «Под звездной трассой» (о влиянии запуска космических ракет с космодрома Байконур на жителей Алтайского края).

Цели:

воспитательные: нравственное и эмоциональное развитие личности, 

формирование научного мировоззрения, современной научной картины мира,

воспитание научной и экологической культуры,
воспитание чувства ответственности за происходящее вокруг нас;

развивающие: развитие мышления,

приобретение умения применять знания для принятия личностно значимых решений в повседневной жизни;

обучающие: формирование представлений о деятельности космодрома Байконур, Семипалатинского полигона, КСЗ,

познакомить с влиянием этих объектов на окружающую среду и на живые организмы.

Вступительное слово учителя:

Среди глобальных, жизненно важных проблем, стоящих перед человечеством, первостепенное значение приобрели в наше время проблемы экологии. Экология- от греческого слова «дом, жилище» Ученые, изучающие природу давно предупреждали: вследствие производственной деятельности человека на планете развиваются процессы, ухудшающие среду обитания живых организмов, пагубно влияющие на здоровье людей, таящие угрозу жизни будущих поколений. Сегодня мы будем говорить о влиянии на нас с вами трех неподалеку расположенных от нас объектов - Кучукского сульфатного завода, Семипалатинского полигона и космодрома Байконур.
Глава 1
Наш общий Байконур
Советский космодром слишком грандиозен даже для России, не говоря уже о Казахстане. Но Казахстан имеет уникальный шанс получить доступ к технологиям, которые сегодня монополизировал сосед…
Есть в казахских степях необычный русский город – Байконур. Вот уже несколько десятков лет отсюда в космос улетают люди и стартуют искусственные спутники Земли. Но живут в нем не только космонавты, но и гражданское население, среди которого немало бухгалтеров. И хотя они в космос не летают, с проблемами космического масштаба сталкиваются постоянно (фото 1).

Попасть в закрытый город Байконур, который находится на территории Казахстана, нелегко. Начиная с советских лет, он и поныне остается не просто самым большим и лучшим космодромом в мире, но и особо охраняемым населенным пунктом. Байконур – это целый космокомплекс. Состоит он из самого города, нескольких стартовых площадок и пусковых установок. «Со двора спутники не взлетают», – об этом байконуровцы с улыбкой говорят всем приезжим, разрушая очередной миф (фото 2).
Каждое утро основная часть населения города разъезжается по пусковым площадкам на мотовозах, а вечером на них же возвращается домой. Есть специалисты по космосу и в городе. Город испытателей космической техники и космонавтов специфичен во многом (фото 3). 
Так, это один из городов России, находящийся за пределами Федерации, но считающийся ее частью. Как ни странно это звучит, но нашей стране на протяжении вот уже десятка лет приходится арендовать Байконур у Казахстана. На территории Ленинска (старое название города) покупают и продают не только за российские рубли, но и за казахстанские тенге. А фирмы, зарегистрированные на Байконуре, отчитываются перед налоговой инспекцией Одинцовского района Московской области.


Предпринимательство в главном космическом центре бывшего Советского Союза появилось тоже особенно. До распада СССР Байконур был полностью на обеспечении государства. Но после образования СНГ и всеобщего развала финансирование города из центра практически прекратилось. Запуски космодром продолжал осуществлять, а в магазинах исчезли продукты, иногда отключали электроэнергию, из-за чего многие семьи стали перебираться на «материк». Целые дома пустели, и у байконуровцев создавалось впечатление, что о маленьком кусочке России в казахских степях все забыли.

Выживали, кто как мог. Кто-то включился в общий поток челноков, торговали товарами, привезенными из отпусков, другие продавали свои вещи на пустыре на окраине города. Так здесь зародилось предпринимательство, и стала востребованной профессия бухгалтера. Сейчас, когда проезжаешь по байконуровским улицам, с трудом в это верится. Аккуратные магазинчики, огромное количество отличных кафе, мастерские и ателье. О создании какого-либо производства и о сельском хозяйстве речи не возникает – вокруг полупустыня. К тому же здесь резко континентальный климат: очень жаркое лето с температурой выше 40 градусов в тени и холодные ветреные зимы до минус 30. Многие предприниматели – это бывшие военные. Они настолько полюбили этот город, что после окончания службы решили остаться здесь жить.


Зачем вообще нужны расходы на космос? Это сфера была в СССР приоритетом совсем не из-за амбиций — уже полвека назад стало ясно, что ресурсы планеты небезграничны. В мире уже не хватает нефти, газа, воды, плодородных земель. У человечества нет выбора, оно должно продолжить экспансию в космос — на Луну, Марс и дальше. В противном случае нас ждут такие войны за остатки «пирога», в сравнении с которыми конфликты XX века покажутся рыцарским турниром. Теоретически их обосновал еще Гитлер с его идеями «жизненного пространства» — это геноцид, уничтожение потребителей-"конкурентов". Такие войны сегодня идут в Африке. Когда дело касается ресурсов, даже самые демократичные страны становятся агрессорами. На подходе эра нового колониализма, окончательный раздел мира на технологически развитых «господ» и отсталых «туземцев». Это наше будущее, если мы останемся на Земле.

Сколько стоил Советскому Союзу космодром Байконур, сложно даже подсчитать. Только программа создания ракеты-носителя «Энергия» и корабля «Буран», по официальным данным, обошлась в 14 миллиардов рублей. По нынешнему курсу это около 40 миллиардов долларов, или два с половиной бюджета Казахстана. На самом деле, учитывая советскую специфику, расходы были гораздо большими. Только на строительстве площадок и инфраструктуры на Байконуре ежедневно было занято 100 тысяч военных строителей. В середине 80-х на тысячах заводов по всему Союзу на эту программу работали почти полтора миллиона человек. А ведь это только одна из космических программ бывшей империи. Ныне Москва платит Астане 115 млн. долларов в год за эксплуатацию космодрома (фото 4).
Уже несколько десятилетий стартуют с космодрома Байконур, летят одним и тем же путем Союзы, Протоны, Зениты, теперь не только наши, но и чужие. Процент аварийности Зенитов больше, чем у других ракет, но они дешевле. Летят ракеты по строго рассчитанному коридору шириной около 10 км. Высота запуска разная. Так у Союзов, летавших к станции «Мир», она до 70 км до отделения второй ступени, для Протонов 140-159 км, на расстоянии 1100-1200 км от точки запуска. Разрушение ступени происходит на высоте 30-40 км (фото 5). Остаточное количество компонентов ракетного топлива — гептила — 300 кг, азотной кислоты - 800 кг. Обломки летят до Земли 8 минут после отделения. Около 1 т. окислителя распыляется, когда отделяется ступень на высоте 50 км и пока она летит до Земли, всё это время распыляется в виде аэрозоля. Куда они выпадают, никто точно сказать не может, все зависит от направления и силы ветра. При старте грузовых космических, ракет им приходится преодолевать огромное земное притяжение. Выделяется огромное количество выхлопных газов, в которых топливо сгорает далеко не полностью (фото 6).

Естественно, наносится  огромный ущерб природе. Стоимость одного запуска составляет от 50 млн. долларов до 70 млн. долларов, но районы, которые оказываются в зоне воздействия, разумеется, ничего из этой суммы не получают. Когда выпадают жидкие вещества, то растительность сгорает. Приходится вырубать сады. А у людей появляется тошнота и рвота, чувство изжоги. Жители настолько привыкли к такой ситуации, что защищаются простыми методами. Ведь никто не поможет, вышестоящие органы даже не признают, что это как-то отрицательно влияет на окружающую среду и людей. Общественности удалось добиться лишь того, что о запуске космических ракет население сейчас предупреждают, да и то только о запуске коммерческих ракет, ведь запуск в интересах национальной безопасности — страшная тайна! В течение 8-9 ч. в период пуска, пока загрязнена атмосфера, ограничен выход населения на открытый воздух, в течение нескольких дней нельзя использовать воду из открытых источников, овощи необходимо тщательно мыть.


В период пуска женщины не вывешивают белье на улицу, т. к. на белом белье через 4-5 ч, после взлета «Союза» и через 8-9 ч. после взлета «Протона» появляются трудноотстирываемые пятна в виде воронок буро - коричневого цвета (фото 7). Такой же налет образуется на ягодах, овощах, фруктах. Так как специальных приборов для измерения уровня загрязнения нет, за пределами поселка наличие вредных веществ определяется так: 

· если на коже появилось жжение, спазмы дыхания, раздражение слизистой оболочки, жители немедленно покидают это место и возвращаются туда спустя сутки - двое.

Кому же нужны эти ракеты? Прежде всего, они необходимы телекоммуникационным компаниям, которые стремятся как можно быстрее поставить спутники в космос. С их помощью можно «связать весь мир» по телефону, ведь спутниковая связь очень дешевая. А вот Билл Гейтс решил осуществить проект «Теледесик - Интернет в небе», но для этого должны работать 840 спутников.

Почему коммерческие запуски осуществляются не в Западной Европе, а на территории близлежащих к РФ государств (Украина, Казахстан). Ответ прост: надежность и низкая цена. Во Франции, например, запуск ракеты обойдется 75 - 143 млн. долларов; в Японии - 200 млн. долларов, а с Байконура всего 50-70 млн. долларов. Дешевле российских запусков - китайские, но там большая вероятность аварий.

Космодром Байконур, несмотря на все проблемы его владельцев, до сих пор лидирует по числу запусков: со дня создания и по сегодняшний день с космодрома проведено более 2000 пусков баллистических ракет и около тысячи запусков ракет-носителей с космическими аппаратами, пилотируемыми кораблями и межпланетными станциями различного назначения. В последние годы Россия постепенно «уходит» с Байконура. В 2007 году на свою космическую программу, включая военные направления, она потратила 1,3 миллиарда долларов. Казахстан выделил на программу создания ракетно-космического комплекса «Байтерек» 200 миллионов долларов, на «КазСат» — 65 миллионов. На поддержание космодрома денег у арендатора вроде бы достаточно, но россияне медленно, но верно переносят запуски ракет-ностелей на свою территорию — на космодром «Плесецк».

Есть в России деревня, на которую возложена непосильная ноша расплаты за вот уже более чем сорокалетнее блестящее освоение космоса Советским Союзом, а теперь - Россией. Находится она в районе, пограничном с Казахстаном, Западной Сибири. Плановое падение отделяющихся от запускаемых ракетоносителей вторых ступеней приводит к тому, что содержащееся в них высокотоксичное ракетное топливо наносит колоссальный ущерб окружающей среде, часто рождаются дети с желтой кожей. Ракеты запускаются с космодрома “Байконур”, находящегося за тысячу с лишним километров от этого места, на территории Казахстана. С момента запуска с этого космодрома первого искусственного спутника в 1957 году, оттуда стали запускать от 20 до 100 ракет в год. Первая ступень, отделяющаяся от ракеты - носителя, падает в радиусе от нескольких десятков до двух сотен километров от места запуска на территории Казахстана. Вторая ступень падает в районе российско-казахстанской границы на площади примерно 10 на 150 квадратных километров. Эта местность, поросшая густым лесом, в котором, однако, есть небольшие, словно затерявшиеся, деревеньки. Из-за недостатка бюджетного финансирования количество запускаемых ракет сократилось в последнее время до 20 в год, но падение на головы местных жителей деталей ракет с высокотоксичным топливом продолжается и сейчас. В один прекрасный день с неба стали падать обломки ракет с ядовитыми химическими веществами  (фото 8).
После дождя на дорогах остаются лужи, покрытые яркой желтой пленкой. Если такая вода попадет на кожу, появляются волдыри как от ожога, потом кожа в этих местах краснеет и чернеет. Среди рыбы, которую издавна ловят в местной речке, попадаются двухголовые экземпляры, а у коров иногда рождаются безногие телята.
 И вот уже на протяжении 40 лет здоровье и безопасность жителей маленькой деревни приносятся в жертву красивому названию “освоение космоса”. Сопротивляясь непрекращающейся угрозе своей жизни, жители наконец-то стали активно высказывать свой протест такой государственной политике.
Конечно, безусловно, освоение космического пространства было и будет приоритетом. Представим, что он не освоен, как сейчас. Что тогда? Как мы бы жили? Без телевидения, сотового телефона, Интернета, наконец! Жизнь была бы скучной. Да, с одной стороны жить стало комфортнее, в сравнении с прошлыми временами, интереснее. Но с другой стороны, особенно последние 20 – 30 лет, проявляются всевозможные раковые заболевания у населения, рождаются «желтые дети»…

Я считаю, космос это хорошо, но ведь люди этим делают хуже себе. Я не за то, чтобы запретить полёты, конечно нет! Они нужны, безусловно! Если же задуматься, в настоящее время практически в каждой стране мира есть свой космодром. Хорошо, что Россия крупное государство, здесь можно найти такое место, чтобы наносить вред здоровью минимальный или же сократить вообще…

А что другие страны? Как же там? Ведь есть и такие, уступающие по площади во много раз. Как им быть?

Мое мнение таково: люди должны построить «мировой космодром», или же не космодром, а что-то другое, придумать что ли, в конце концов, чтобы оградить природу и человечество от этой угрозы. Если не принимать меры, люди уничтожат сами себя. 

Козырко Максим, учащийся 11 класса. 

Глава 2
Семипалатинский полигон

Атомный проект(1932-1953)

Атомный проект СССР  ‑ приоритетная государственная Программа создания ядерного оружия (фото 9), необходимого для обеспечения безопасности советского государства.

В Радиевом институте в 1932 приступили к проектированию и сооружению первого в СССР и Европе циклотрона, который был запущен в 1937.

После испытания ядерного оружия в США (16.07.1945) и его применения в войне против Японии (Хиросима, 6.08.1945, и Нагасаки, 9.08.1945) для руководства работами по Атомному проекту 20.08.1945 образованы Специальный комитет (СК) при ГКО (Государственном Комитете Обороны) и  Технический совет при СК.

В результате сложной, напряженной работы всего научно-производственного комплекса СССР, под научным руководством И.В.Курчатова (фото 10), удалось решить главную задачу – создать конструкцию первой советской атомной бомбы. Необходимо было построить специальную площадку для ее испытания. В 1947г И.В. Сталин подписывает приказ о строительстве Полигона. Его было решено строить в Казахстанских степях, с малой плотностью населения, неподалеку от г.Семипалатинска. Первое испытание произведено 29.08.1949 (фото 11). Но на этом Атомный проект не был закончен. В дальнейшем стала интенсивно развиваться атомная промышленность Советского Союза, как надежная  основа политической независимости страны.
Эксплуатация полигона.

 Одновременно с совершенствованием ядерного оружия и комплектованием им различных родов войск Советской Армии начаты концептуальные исследования, и затем разработка термоядерного оружия. Первое обсуждение этой проблемы произошло на заседании Технического совета СК 17.12.1945. 

5.06.1948 СК принял решение, обязывающее КБ-11, произвести до 1.06.1949 теоретическую и экспериментальную проверку данных,  о возможности осуществления конструкции РДС-6 (такое наименование получила водородная бомба). 12.08.1953, в 7 ч. 30 мин. по московскому времени,  впервые в СССР на Семипалатинском полигоне испытана авиационная термоядерная (водородная) бомба, разработанная на основе научной концепции А.Д.Сахарова. 
«Будто из недр Земли появился свет, свет не этого Солнца, а многих Солнц, сведенных воедино. Это был такой восход, которого не видел мир. Громадное зеленое сверхсолнце поднялось за доли секунды на высоту более двух с половиной тысяч метров. Оно поднималось все выше и выше, пока не достигло облаков, освещая небо и Землю ослепительно ярким светом. Этот громадный огненный шар, диаметром почти 1,5 км, поднимался, меняя цвет от пурпурного до оранжевого, увеличиваясь. Пришла в действие природная сила, освобожденная от пут, которая была связана миллионы лет»- так восторженно описывал взрыв термоядерной бомбы У. Лоуренс. 

Работы по созданию водородного оружия привели к организации и развитию работ по управляемому термоядерному синтезу с целью получения электрической энергии в качестве конверсионного направления оборонной тематики.

В итоге:

Общее энерговыделение ядерных испытаний СССР составило ЕО=285,4 Мт, в том числе в период, «атмосферных ядерных испытаний» ЕО=247,2Мт и в период, «подземных ядерных испытаний» ЕО=38,2Мт.

Максимальная интенсивность ядерных испытаний СССР в «атмосферный период ядерных испытаний» приходится на 1962 год (79 взрывов);

Максимальное годовое энерговыделение ядерных испытаний СССР приходится на 1962 год (133,8 Мт);

В период 1963–1976 гг. максимальная интенсивность ядерных испытаний СССР составляла 24 испытания (1972 г.);

В период 1949-1990 гг. СССР провел 715 ядерных испытаний в мирных целях. Внутри этого периода можно выделить ряд этапов (фото 12).
А что же такое ядерная бомба? (фото 13)
Здесь можно высказать три точки зрения:

- Военно-технический гарант обеспечения безопасности;

- Оружие, способное обесценить качество всех современных систем обороны;

- Одна из необходимостей в переходный период, пока не будет преодолен экономический кризис, и Россия не сможет использовать в мировой политике мощные экономические рычаги. 
Каждая из этих трех точек зрения имеет право на существование.
Испытания (фото 14)
«Классический гриб стоит недолго: ножка опадает, а облако светлеет и уплывает в сторону, теряясь среди множества мирных облаков. На месте таких взрывов теперь заросшие камышом степные озера. Единственное отличие: на их берегах и сейчас звенят дозиметры, да встречаются стеклянные комки расплавленного грунта. Под стенами наших домов слоем лежала россыпь битого стекла. Окна вставляли, а через день или месяц все повторялось вновь.
Радиация на нашей точке была предельно велика, но дозиметры в части «загрубляли» и излучение менее 50 рентген в час для военных не существовало. А радиация чувствовалась во всем. В окрестностях росли гигантские грибы-мутанты, небольшая царапина много дней сочилась лимфой. Присутствие на площадках Полигона людей в погонах еще можно как-то объяснить. Но кто сможет объяснить мне, зачем там находились женщины и дети? 
Взрывы на картинках похожи на пушистые грибы. Но наземный взрыв - это поднимающаяся вверх стена земли и огня, а высотный - далекое облако. Но главное, чего нет на фотографиях, все взрывы были страшные. В "живом" взрыве металась и хотела вырваться, казалось, вся земная злоба. Может такое ощущение - реакция подсознания на поток радиации. Может просто обостренное детское восприятие, но чувство нарастающей опасности, от которой нельзя спрятаться, я впервые почувствовал именно там…,»-Это слова очевидца.

Действительно, степень разрушения была просто ужасающей. 

Всего на территории Полигона было произведено 469 взрывов. Они проводились с разными целями, 115 из них было произведено  для народнохозяйственных нужд (для исследования сейсмозондирования земной коры, для создания подземных емкостей, для интенсификации нефтяных и газовых месторождений, для исследования проблемы захоронения ядерных отходов и т.д.), но основная их часть проводилась для решения проблем оборонной промышленности.

Последствия эксплуатации полигона.

Итак, Семипалатинский полигон уже закрыт, но, как и много лет назад, опасен.

В конце прошлого года принята национальная программа «Обеспечение радиационной безопасности Семипалатинского полигона», рассчитанная на пять лет. Выполнять заказ правительства Казахстана будут наши отечественные специалисты, а именно: Институт радиационной безопасности национального ядерного центра Казахстана.

Первый этап этой программы намечен на этот год и, по словам директора Института радиационной безопасности и экологии Ларисы Птицкой, прежде всего, будут приняты меры по предотвращению дальнейшей бесконтрольной хозяйственной деятельности на территории полигона. «Полигон закрыт, а границы открыты. Контроля по передвижению по его территории нет. А теперь мы можем изменить эту ситуацию», - говорит она.

Надо отметить, что не все предприятия имеют лицензионное право работы на полигоне. А точнее сказать, лишь единицы из этих предприятий работают законно и соблюдают все правила техники безопасности. Большинство же - нарушители. Это, прежде всего, касается тех, кто собирает металлолом, оставшийся после ядерных испытаний, и сдает его в пункты вторсырья.

По словам директора института, не вся территория полигона считается загрязненной, но существуют наиболее радиационно-опасные точки. Собственно, задача ученых института и состоит в том, чтобы локализовать наиболее опасные участки полигона. «Это очень сложная и дорогостоящая работа. Сейчас достоверность выполненных исследований составляет примерно 25-30 процентов. Территория бывшего полигона составляет 1 миллион 850 тысяч гектаров. Огромная территория - и три вида излучений. Каждая испытательная площадка имеет свои индивидуальные особенности, так что прогнозировать радиационную обстановку на будущее единой моделью невозможно».
А каковы последствия?

Специалисты давно заметили: среди населения нашего края держится высокий уровень онкологических заболеваний. Вот почему взоры ученых, специалистов все чаще обращались к действующему Семипалатинскому ядерному полигону. Информация, предоставленная начальником ядерного полигона, подтвердила наличие факта радиационного воздействия во время проводимых испытаний на население Алтайского края. Есть все основания связывать рост онкозаболеваний среди населения края с увеличением канцерогенного прессинга на организм человека, который постоянно находится под мощным воздействием химических, физических и биологических канцерогенов. Конечно, достаточно длительный период, прошедший с момента прекращения воздушных и наземных ядерных взрывов (1949‑1962 гг.) не позволяет сейчас обнаружить высокий радиационный фон в районах, подвергшихся прямому воздействию ядерных взрывов. Радиоактивные вещества за это время проделали сложный путь: переместились в растения, в организмы животных и человека. Например, установлено, что в настоящее время содержание долгоживущих изотопов (стронций-90 и цезий-137) в коре сосны в 4 раза выше их содержания в древесине. Ученые считают, что загрязнение территории Алтайского края радионуклидами произошло в результате испытания ядерного оружия в 1949-1962 гг. на Семипалатинском полигоне и переноса продуктов радиоактивного распада по воздуху (фото 15). Территории Алтайского края достигала пыль, размером 0,05 мм, которая была принесена от Семипалатинского полигона по розе ветров (с юго-запада на северо-восток).
Одним из наиболее интересных исследований явилось изучение состояния различных систем гомеостаза, структуры мембран, иммунной защиты у жителей Алтайского края и других территорий РФ. В ходе данного исследования были обнаружены серьезные генетические нарушения у жителей Алтайского края, приведшие к снижению неспецифической и специфической резистентности и популяционному сдвигу. Иными словами, у жителей края наблюдается значительное снижение защитных сил организма, в том числе и снижение противовирусного иммунитета, что подтверждается высоким титром антител к онкогенному вирусу Эбстайна-Барр. Кроме того, обнаружены и многие другие признаки сниженной противоопухолевой защиты постоянных жителей Алтайского края: скрытая лейкопения, анемия, высокая частота иммунодепрессии и т.п. 

 Можно сказать, что радиационный след полигона убил как бы двух зайцев: усилил канцерогенный прессинг на человека и снизил у него противоопухолевую защиту, что и привело в итоге к более высокой частоте раковых заболеваний на Алтае, снижению средней продолжительности жизни его населения по сравнению с другими районами Сибири и страны (фото 16).
Я хотел бы закончить цитатой А. Лазарева, врача-онколога, доктора медицинских наук.

«Стереть грозный след полигона теперь не просто. Нужны огромные усилия медиков, чтобы устранить все развившиеся поломки в различных органах и системах у наших земляков, а для этого необходима разработка целого комплекса реабилитационных мер, направленных на полное устранение имеющихся нарушений. Кроме того, нужна разработка и реализация программы улучшения экологической обстановки на территории края, что потребует больших финансовых средств, без которых все благие намерения останутся тщетными…»
Стародубцев Константин, учащийся 10а класса.
Глава 3
Не хлебом единым богата Кулундинская степь. Тремя тысячами озёр – тремя тысячами глаз глядит она в высокое сибирское небо. Большие и малые, круглые и вытянутые в цепочки, пресные и солёные – сульфатные, хлоридные, содовые, даже гипсовые – такого сочетания озёр нигде, наверное, в мире больше нет.


Есть среди них в необъятной Кулундинской степи одно, уникальнейшее, с древним казахским именем Кучук. Люди, о том говорят легенды и мифы, кочевавшие на его берегах, считали подобные ему горько-солёные водоёмы «мёртвыми», не дающими жизни ни человеку, ни зверю. Русские переселенцы, кержаки, называли их «горчинами».


И как же они ошиблись! Ведь соль, солнце, солодка, сладкий – слова одного корня
 (фото 17).

Сегодня на берегу седого Кучука стоит современный завод с четырёхэтажной конторой заводоуправления, которая больше напоминает научно-исследовательский институт. Рядом с ним – благоустроенный  посёлок с централизованным тепло и водоснабжением. Чуть далее – дачи, где рдеют краснобокие яблоки, зреет виноград южных сортов. И всё это благодаря людям, пришедшим сюда чтобы открыть, сделать доступными всем удивительные богатства Кучука.


Нестерпимым блеском сверкает на солнце ярче, чем снега Килиманджаро, мирабилит в чаше озера Селитренного. Слой его достигает двух и более метров. Вот это и есть главное богатство – сырьё, из которого делают сульфат натрия, экологически чистый продукт, в котором нуждаются многие отрасли промышленности.


Не отсюда ли исходит та сила, которая держит сегодня на плаву Кучукский сульфатный завод. Он входит в число промышленных предприятий России, которые без рывков, плавно вы ходят на мировой рынок (фото 18). 
Для Кулундинской степи характерны резко-континентальный климат и изменчивость метеоусловий в годовом и многолетнем циклах. Объясняется это тем, что со стороны Ледовитого океана на территорию Кулундинской степи свободно проникают арктические массы холодного воздуха, а из степей и пустынь центрального Казахстана вторгаются тёплые воздушные массы. В связи с этим для Кулундинской степи характерны жаркое сухое лето, короткие с неустойчивой погодой переходные сезоны - весна и осень, продолжительная и малоснежная зима. Климат подвержен периодическим колебаниям: засушливые периоды сменяются увлажнёнными, которые через некоторые промежутки времени снова уступают место жарким и сухим. За последнее столетие климат Кулунды испытал 3 периода обильного увлажнения и столько же засушливых. Один полный цикл продолжается 28-32 года. Это так называемые внутривековые колебания климата. Кроме того, наблюдаются 11-летние циклы, продолжительность которых в 20 столетии определяется следующими годами (от минимума до максимума увлажнения) (фото 19).

Берега солёных озёр в степной зоне обычно пустынны и по-своему неповторимы. Своеобразную красоту придают им красноватые солончаковые низменности, покрытые различными солянками с нежным запахом фиалки; чуть подальше от засолённых берегов – пояс многолетних галофитов из светло-серой морской полыни, лебеды, местами встречаются заросли лечебной уральской солодки с комплексом растений (качима, курая и кахии), образующих осенью хорошо знакомый степным жителям «перекати-поле». Ещё дальше и выше вырисовываются контуры лесозащитных полос, которые отдельными изреженными кустами приближаются к прибрежной полосе, сторонясь осолонённых участков. Местами около уреза воды располагаются куртины тростника и камыша, это индикаторы близкого выхода на поверхность пресного грунтового стока.


Такой же пустынной и безжизненной кажется и тяжёлая водная гладь озёр: трудно признать, что живое существо способно обитать в воде с высокой концентрацией солей при зимней температуре – 22°С (озеро Кучук, 25 января 1996 год). Хотя на акватории озера можно увидеть околоводных птиц, жители пресной воды находятся в лучшем положении, так как её температура никогда не принимает отрицательных значений.

Гидробиологи определили, что для развития флоры и фауны в водоёмах имеются три области неблагоприятной солёности природных вод (фото 20).

Только очень немногие представители растительного и животного мира удивительно приспособились к жизни в солёной воде, и совсем удивительно, что лучше смогли приспособиться организмы, обитавшие в пресной воде. О том, что соляные озёра заселены организмами, происходящими из пресных вод, свидетельствуют, в частности, особенности экологии размножения, наиболее консервативной функции организма (эксперименты в этой области опасны, можно остаться и без потомства). Ярким примером служит необходимость пресной воды для вылупления молоди артемии из яиц. Флора и фауна соляных озёр характеризуется меньшей по сравнению с пресными и морскими водоёмами изученностью, что распространяется и на озере Кучук (фото 21).
На состояние воздушной среды в районе Кучукского месторождения минеральных солей оказывают определяющее воздействие промышленные выбросы предприятий посёлка Благовещенка, а также ОАО «Кучуксульфат», расположенного в посёлке Степное Озеро. Службами охраны воздуха Благовещенского района по согласованию с Алтайским краевым комитетом по охране природы в качестве фоновых концентраций загрязняющих веществ в атмосферном воздухе в районе Кучукского месторождения приняты следующие значения: оксид углерода 1,5 мг/м3; диоксид серы - 0,1; диоксид азота – 0,03; взвешенные вещества – 0,2 мг/м3; другие вредные вещества – 30% ПДК.


Единственным крупным промышленным предприятием данного района, производственная деятельность которого сопровождается выбросами загрязняющих веществ в атмосферу, располагающим хорошо развитой локальной системой мониторинга качества атмосферного воздуха и возможностями точной оценки состава и объёма выбросов, является ОАО «Кучуксульфат». Наблюдение за экологическим состоянием воздушной среды в районе ОАО «Кучуксульфат» ведутся по утверждённому местными органами охраны природы графику рядом организаций: лабораторией Благовещенского СЭС, лабораторией «Службы воздуха» при ОАО «Кучуксульфат», а также сторонними организациями, осуществляющими независимые исследования экологической ситуации в данном районе. В настоящее время экологической службой ОАО «Кучуксульфат» учтены 28 источников 27-ми вредных веществ. Среди них наибольшее значение имеют сернистый ангидрид, оксид углерода, оксиды азота, пыль сульфата натрия, зала и пыль каменных углей. К основным источникам загрязнения атмосферного воздуха относятся заводская ТЭЦ, производство сернистого натрия, производство сульфата натрия, садочный бассейн. Последний источник загрязнения – озеро Селитренное вносит до 94 % от общего поступления пыли сульфата натрия в атмосферный воздух, а около 6% приходится на технологические процессы, обеспечивающие деятельность по производству сульфата натрия.


Данные о суммарных фактических выбросах в атмосферу некоторых загрязняющих веществ по состоянию на 1996 год основаны для 13 основных источников загрязнения на прямых натурных измерениях силами лаборатории «Службы воздуха» ОАО «Кучуксульфат», а для 15 второстепенных источников получены расчётным путём по принятым методикам исходя из расходов материалов, сырья, топлива и режимах работы оборудования.

Как следует из данных этой таблицы (фото 22).
Фактические выбросы загрязняющих веществ в атмосферу существенно меньше утверждённых нормативов предельно допустимых выбросов (ПДВ) и временно согласованных выбросов (ВСВ). Так, для основного промышленного загрязнителя воздуха – оксида углерода, фактический выброс составляет лишь 53,1% ПДВ, ангидрида сернистого и оксидов азота 60,9 и 74,1% соответственно. Фактические выбросы сероводорода незначительно превосходят ПДВ, однако составляют только 30,6% ВСВ.


Нужно также отметить, что 43,2% общих выбросов в атмосферу приходится на взвешенные вещества, в основном залу и пыль каменных углей. Выбросы специфичного и основного в данном районе загрязнителя воздуха –  сульфата натрия, составляют 44% ВСВ. Приведённые факты свидетельствуют о том, что при существующих объёмах промышленных выбросов и параметрах рассеивания загрязняющих веществ в атмосфере их концентрации в воздухе существенно ниже установленных норм даже на малом удалении от промплощадки ОАО «Кучуксульфат». Очевидно, что на состоянии атмосферного воздуха в районе ОАО «Кучуксульфат» положительно сказываются воздушно охранные предприятия, а также снижение объёмов производства, что отражается на количестве и составе загрязняющих веществ, поступающих в атмосферу. В этой таблице (фото 23).
Представлены данные, характеризующие динамику выбросов важнейших загрязняющих веществ в атмосферу производствами ОАО «Кучуксульфат» за шесть лет с учётом выработки основных видов продукции за этот период.

Как следует из приведённых данных о фактической загрязнённости атмосферного воздуха в районе Кучукского месторождения, содержание оксида углерода в атмосферном воздухе по результатам разовых среднесуточных замеров изменяется от 3,1 мг/м3 на промплощадке ОАО «Кучуксульфат» до 0,01 мг/м3 в центральной части посёлка Нижний Кучук. Последнее значение можно принять за фоновую концентрацию указанного загрязняющего вещества в описываемом районе. В посёлке Степное Озеро содержание оксида углерода изменяется в пределах 0,3-0,5 мг/м3, в центральной части посёлка Благовещенка оно достигает 0,4 мг/м3. Концентрация диоксида серы в атмосферном воздухе изменяется от нуля в посёлке Нижний Кучук до 0,25 мг/м3 на территории промпплощадки ОАО «Кучуксульфат», составляя в посёлке Степное озеро 0,00-0,01, а в посёлке Благовещенка – 0,06 мг/м3. Сероводород, весьма токсичный и опасный загрязнитель атмосферного воздуха, содержится в концентрациях от 0,083 мг/м3 на территории промпплощадки до 0,001-0,003 мг/м3 на ближайшей к источнику загрязнения окраине посёлка Степное Озеро. В центральной части посёлков Степное Озеро, Благовещенка и Нижний Кучук сероводород не обнаружен. Диоксид азота содержится в воздухе в количествах от 0,065-0,071 мг/м3 на территории промплощадки и посёлка Благовещенка до 0,05-0,006 мг/м3 на границе санитарно-защитной зоны посёлка Степное Озеро. В центральной части посёлков Степное Озеро и Нижний Кучук диоксид азота в атмосферном воздухе не обнаружен.


Особый интерес представляет содержание пыли сульфата натрия в атмосферном воздухе как основного загрязняющего вещества, с одной стороны, и главнейшего компонента в процессах соленакопления, с другой. Сульфат натрия поступает в атмосферу не только с техногенными выбросами ОАО «Кучуксульфат», но и вследствие дефляции солей с поверхности соляных засух озера Кучук и особенно озера Кулундинского – на его юго-восточном побережье засухи занимают территории площадью в десятки квадратных километров. Очевидно, в районе Кучукского месторождения его можно считать определяющим в формировании фонового уровня загрязнённости атмосферного воздуха пылью сульфата натрия. В этой таблице приведены данные о содержании Na2SO4 в воздухе на различном удалении от потенциальных источников загрязнения, как техногенных, так и природных.

К потенциальным объектам антропогенного воздействия на воды района Кучукского месторождения относятся: озеро Кучук и Кулундинская протока, соединяющая его с озером Кулундинским; река Кучук и технологическое водохранилище, расположенное в её низовьях; озёра Малая и большая Плотава; река Солоновка, а также водоносные горизонты и комплексы, приуроченные к различным образованиям мезо-кайнозойской толщи (фото 24). 
Первые четыре источника загрязнения угрожают экологическому состоянию только одного объекта – озера Кучук, а озёра Кривое и Селитренное являются основными источниками загрязнения поверхностных и подземных вод района.


Озеро Кучук – второе по размерам и крупнейшее по запасам солей озеро Кулундинской степи!
Свою работу я бы хотел закончить словами (фото 25).
Рохлев Юрий, учащийся 10 А класса.

