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ВВЕДЕНИЕ
Однажды морозным вечером я увидела на звездном небе необычное явление.
Полнеба затянуло бледной дымкой, сквозь которую видны звезды. Медленно из этого легкого тумана возникли очертания гигантской дуги-арки, концы её уходили за горизонт. Внезапно – как порывом ветра – тронуло дугу: в ней появились складки и петли, словно холодная горная река извивалась по небу. Ещё мгновение – и длинные вертикальные нити-лучи помчались вдоль дуги. Вдруг всё небо взорвалось, цветные брызги света рассыпались  все стороны. Уцелевшие части дуги развевались, как знамена. Вокруг спирали, ленты, факелы, струи... Постепенно их поглотила  полярная ночь, а небосвод стал  похож на огромный черный ковер, покрытый мерцающими цветами - пятнами.
Я спросила взрослых: «Что это за чудо?» «Это северное сияние» - ответили мне. Северное сияние? Что это такое? И почему у него такой цвет? А бывает ли южное сияние? Взрослые затруднялись ответить мне на мои вопросы. И тогда я решила сама узнать все об этом небесном явлении.
 
Интересно, а могут ли люди, живущие в средней полосе России видеть такую красоту? Если нет, то я смогу всем рассказать о сияниях, и моим подружкам в Белоруссии, и одноклассникам, и даже малышам. Я живу на Севере и просто обязана знать об особенностях северной природы. 

Цель работы –  изучить полярные сияния, как природное явление 
Задачи: 

    1. Анализ справочной литературы по данной теме

2. Проведение опыта по искусственному созданию полярного сияния

3. Познакомить широкий круг людей с природой северного сияния

Методы: 

1. Интервьюирование директора метеорологической станции г. Мончегорска Гайзулиной Л.В.

2.  Анкетирование людей разного возраста  на предмет осведомленности о природе полярных сияний.
В ходе работы мною были использованы книги С. Черноуса «Кто вы, ваше сиятельство?», А.П. Муранова «Волшебный и грозный мир природы», энциклопедические справочники, в которых раскрывается суть, значение полярных сияний. 

Новизна работы – на основе проведенного опыта дать возможность людям в других регионах увидеть природу полярных сияний, с целью привлечения внимания к туризму в нашем регионе.
1. ПРОИСХОЖДЕНИЕ ПОЛЯРНЫХ СИЯНИЙ
Северные сияния издавна привлекали внимание людей своей необычностью.

 Но еще в 1821 году русские моряки, оказавшись на самой южной земле – Антарктиде, увидели в небе северное  сияние. Но какое же оно северное? Самое настоящее южное! И ученые решили: назвать сияние не северным и не южным, а полярным. 

Это необыкновенное оптическое явление в атмосфере происходит на высоте от 80 – 100 до 400 километров, реже достигает высот 1000-1100 километров. Наша планета представляет собой гигантский магнит со своим магнитным полем, оказывающим влияние на многие природные процессы и явления, в том числе и на полярные сияния. 
Сияния – родственники Солнца. С поверхности Солнца периодически вырываются мощные потоки заряженных частиц, называемых «солнечным ветром».  Появляются они, в основном, в тех местах Солнца, где находятся темные солнечные пятна. Но самые сильные потоки ветра бывают от солнечных вспышек – взрывов, происходящих на Солнце. Тогда солнечный ветер набирает огромную силу. Он, можно сказать, трясет магнитосферу. Это – магнитная буря, или, как раньше говорили, магнитная гроза. 
Сияния – это изображения, которые посылает нам космос. На высоте сто километров нет пустоты. Там тоже есть воздух, хотя его очень мало. Этот слой назван  ионосферой потому, что в нем находятся атомы и молекулы, заряженные электричеством – ионы. «Ион» - слово греческое, оно означает «блуждающий». У ионосферы много замечательных свойств. Если ионы мечутся, блуждают – значит, по законам физики, текут в ней электрические  токи. 

Каждые одиннадцать лет Солнце становится активным – на нем рождаются новые пятна, и солнечные вспышки появляются одна за другой. Набирает силу солнечный ветер, полярные сияния и магнитные бури все чаще беспокоят обитателей Земли.

Солнечные капризы повторяются, однако, не только через одиннадцать лет. Солнце – огненный шар, который вращается вокруг своей оси. Через каждый оборот (27 дней) Солнце поворачивается к Земле той же самой стороной, и часть солнечных пятен, которые были видны 27 дней назад, показывается снова. И снова усиливается солнечный ветер. Значит, если несколько ночей подряд наблюдались яркие сияния, то через 27 дней вновь ожидается явление.
Астрономы, которые наблюдают за Солнцем в большой телескоп, могут предсказать сияние. Солнце спокойно – сияний нет. Появляются на Солнце пятна, или языки пламени, - жди на Земле сияния. Обычно сияния бывают в Заполярье, но иногда сияния бывают и в теплых краях.

В древних рукописях появление полярного сияния отмечено даже в Египте и Риме. 

А вот  в 1111 году при сражении на Дону  малочисленных  русских  войск с бесчисленными полками половцев, победа оказалась на стороне русских. Русичи решили, что им помогали небесные ангелы, а на самом деле половцев устрашили диковинные картины полярного сияния, которое разыгралось на  небосклоне с той стороны, откуда наступали русские дружины. 
А 5 апреля 1242 года на Чудском озере в самый разгар Ледового побоища небосвод на севере начал светлеть, затем вспыхнул мерцающим пламенем. Русские решили, что это божье знамение, и войска под руководством Александра Невского одержали победу. Никакого чуда не было, на небе появилось полярное сияние. 

1.1. ПЕРВЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ
Первые российские академики еще в начале восемнадцатого века безуспешно пытались открыть происхождение полярных сияний. Самые глубокие и прозорливые мысли о природе сияний были высказаны Ломоносовым. Великий русский ученый Михаил Васильевич Ломоносов жил в восемнадцатом веке и столько загадочных явлений познал, столько изобрел, что всего и не перечислишь. Родился и вырос Ломоносов в селе Холмогоры неподалёку от Белого моря. С детства ему не давала покоя мысль: сыскать причину северного сияния! Не устраивали его и объяснения в учёных книгах. В одних было сказано, что сияния – это отблески огня, который окружает все земли и океаны с севера. В других говорилось, что в сильные морозы лёд разламывается на льдины и от трения льдины сами излучают сияния.  Михаил Васильевич высказал  правильное предположение, что небесные сполохи – так называют полярные сияния жители Севера – в своей основе имеют электрическую природу. Он брал стеклянный шар, из которого был выкачан воздух, пропускал через него электрические заряды и получал нечто похожее на полярные сияния в миниатюре. Ученый сделал вывод: «Весьма вероятно, что северные сияния рождаются от происшедшей на воздухе электрической силы…»

Исследования продолжались, ученые  подтвердили предположение М.В. Ломоносова. Они заполняли полые трубки азотом, водородом, аргоном, неоном и другими разреженными газами и пропускали через низ электрический ток. Теперь мы знаем, что догадка русского ученого оказалась пророческой. Знаем, что сияния – это свечение атомов и молекул воздуха на высоте больше ста километров, а «зажигает» сияния электричество.

1.2.  «СКАЗАНИЯ» О СИЯНИЯХ

Во всем мире полярные сияния называют авророй. В мифах Древнего Рима Аврора – богиня утренней зари, она приносит людям свет. 

В народе для северных сияний давным-давно придуманы меткие определения. 

Сполохи – когда всё небо вспыхивает и играет лучистыми дугами, полосами и столбами света. Пазори – вроде бы и зори, а вроде и не совсем. Особые, полярные зори. Если сияния мерцают, становятся то ярче, то бледнее, тогда могут сказать: зори, или столбцы, дышат. А когда лучистые сияния краснеют, говорят: багрецы наливаются.

«Лисий огонь» - называли полярные сияния  саамы. Живет в тундре лиса – чародейка. Махнет она своим пушистым хвостом по снегу – искры идут, вверх поднимаются, огнём разгораются. 

Таху-нуи-а-ранги – большой костер – такое имя дали сияниям туземцы Новой Зеландии. Только костёр, по их представлениям, разводили не колдуны, а те островитяне, лодки которых уносило навсегда ветром и течениями в холодную мглу Антарктики. 

И суровые викинги Скандинавии не относились к сияниям равнодушно. Они считали, что это блестит одежда богинь-воительниц – Валькирий, которые летят по небу на волшебных конях, чтобы подарить победу храбрейшим и унести павших в бою героев. 

2. КАКИЕ БЫВАЮТ СИЯНИЯ?

Человеческий глаз устроен так, что отлично чувствует зеленый и хуже остальные цвета. Поэтому чаще всего мы видим сияния бледно-зелеными. На самом деле они одновременно и зеленые, и голубые, и фиолетовые, и непременно красные. Во время сильных сияний можно все многоцветие увидеть.

О цвете сияний обычно узнают с помощью специальных приборов – спектрометров. Очень редко наблюдаются красные сияния. Чаще наблюдают другое: краснеют нижние края лучистых дуг, а сами дуги остаются бледно-зелеными. Кто же раскрасил полярные сияния?  Каждая разновидность атомов и молекул имеет свой цвет. Как горящая на улицах города реклама. Почему «Аэрофлот» светится синим цветом, «Супермаркет» - красным, а «Морской вокзал» - зеленым? Да только потому, что в стеклянных трубках находятся разные атомы и молекулы и светятся они по-разному. Огни реклам «зажигает» электрический ток, а для того, чтобы зажечь сияние, нужны частицы с электрическим зарядом.
3. ЗНАЧЕНИЕ ПОЛЯРНЫХ СИЯНИЙ ДЛЯ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЧЕЛОВЕКА
Изучение полярных сияний имеет не только важное научное, но и практическое значение, так как в полярных областях земного шара живут и трудятся сотни тысяч людей, и их повседневная деятельность немыслима без нормальной работы предприятий и средств связи. В их практической деятельности очень важно иметь надежные прогнозы о сроках появления полярных сияний и их интенсивности 

Полярные сияния и магнитные бури – явления взаимосвязанные. Интенсивные полярные сияния вызывают мощные магнитные бури, что приводит к серьезным нарушениям работы телеграфа, телефона, радиосвязи; В это время «шалит» стрелка компаса. Ученые мечтают использовать огромную энергию полярных сияний. Мощность, которая расходуется во время бури в ионосфере, превышает мощность более пятисот атомных электростанций. Именно этим во многом и объясняется  интерес специалистов к сияниям. Известно, что токи, сопутствующие полярным сияниям, могут пагубно влиять на состояние электросетей. Уже удалось выяснить, что в линиях электропередачи, расположенных в зоне полярных сияний, возможно возникновение медленно меняющихся токов. Они могут приводить к авариям сетей. 

И уж совсем не выносится на широкое обсуждение значение полярных сияний в военно-стратегическом плане. Например, ученые давно ломают голову над тем, как добиться того, чтобы баллистические ракеты, траектории полета которых проходят в зоне свечений, не сбивались ими с курса

4. ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЧАСТЬ
В  декабре 2007 года проводилось анкетирование  людей разных возрастных категорий  на предмет осведомленности о природе полярных сияний. 
Анкетирование проводилось в МОУ СОШ№8 среди учащихся (Приложение 1) и родителей (Приложение 2) 4в класса. Всего было опрошено 40 человек (20-учащихся, 20-родителей). 
Слышали ли вы о полярных сияниях?
	Учащиеся
	Родители

	20 чел – 100%
	20 чел – 100% 


Видели ли вы полярное сияние?
	Учащиеся
	Родители

	14 чел - 70% 
	17 чел - 85 % 


Что такое полярное сияние?
	Учащиеся

	«природное явление»
	«не знаю что это»

	16 чел – 80%
	4 чел – 20%


      Могли ли бы вы дать объяснение своим детям о природе полярных сияний?

	Родители

	Да
	Нет
	Затрудняюсь ответить

	3 чел – 15% 
	12 чел – 60%
	5 чел – 25%


Выводы:

Из исследования видно, что абсолютно все респонденты слышали о полярных сияниях и  большинство из них видели его, однако ни учащиеся, ни родители не смогли в полной мере объяснить, что же такое полярное сияние. 
5. ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Изучив справочную литературу, я выяснила, что природа полярных сияний интересна и уникальна. Познакомившись  с этим природным явлением, я смогла не только оценить его красоту, но и узнать о роли полярных сияний в жизни человека, смогла рассказать своим сверстникам об этом удивительном явлении. 
И  хотя людьми накоплен богатый материал, ученым предстоит немало  потрудиться, чтобы вникнуть в еще нераскрытые тайны этого природного явления.
А загадка полярных сияний остается загадкой.
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