                                      ГОУ СОШ №1266.
Проект

Энергосберегающие технологии для повышения 

качества жизни людей
Автор: Решетникова Екатерина, 10 класс

Руководитель: Комарова Людмила Ивановна, учитель экологии
Москва 2009

ЦЕЛЬ  ПРОЕКТА: 

· Расширение кругозора при ознакомлении с видами и источниками энергии, путями и средствами решения энергетической проблемы.
· На базе наработанного фактологического материала изложить все аспекты, связанные с энергосбережением в быту.
· Познакомиться с экологической обстановкой в городе, научиться обобщать материал о проблемах окружающей среды, делать выводы на его основе.
ЗАДАЧИ  ПРОЕКТА:

· Научиться самостоятельно находить необходимую информацию. 
· Познакомиться с влиянием экологических факторов на здоровье человека, научиться бережно относиться к природе.

· Используя полученные знания, научиться экономно расходовать энергию.
«Жить – это значит творить, трудясь без устали,

 с неисчерпаемым вдохновением!»
Д.И. Менделеев

«Жить счастливо и жить согласно с природой

 – одно и то же»

Сенека, римский философ 1в
Энергия – это жизнь. Чем больше развиты промышленность и техника, тем больше энергии нужно для них. Существует даже специально понятие – «опережающее развитие энергетики». Это значит, что ни один новый город или просто дом нельзя построить до того, как будет определен или создан заново источник энергии, которую они станут потреблять. Вот почему по количеству добываемой и используемой и используемой энергии можно довольно точно судить о технической и экономической мощи, а проще говоря – о богатстве любого государства.


В природе запасы энергии огромны. Её несут солнечные лучи, ветры и движущиеся массы воды, она хранится в древесине, залежах газа, нефти, каменного угля. Практически безгранична энергия, «запечатанная» в ядрах атомов вещества. Но не все её формы пригодны для использования.

За долгую историю энергетики накопилось много технических средств и способов добывания энергии и преобразования её в нужные людям формы. Собственно, и человек-то стал человеком только тогда, когда научился получать и использовать тепловую энергию. Огонь костров зажгли первые люди, ещё не понимавшие его природы, однако этот способ преобразования химической энергии в тепловую сохраняется и совершенствуется уже на протяжении тысячелетий.

К энергии собственных мускулов и огня люди прибавили мускульную энергию животных. Они изобрели технику для удаления химически связанной воды из глины с помощью тепловой энергии огня – гончарные печи, в которых получали прочные керамические изделия. Конечно, процессы, происходящие при этом, человек познал многие тысячелетия спустя.

Потом люди придумали мельницы – технику для преобразования энергии водяных потоков и ветра в механическую энергию вращающегося вала. Но только с изобретением паровой машины, двигателя внутреннего сгорания, гидравлической, паровой и газовой турбин, электрических генератора и двигателя человечество получило в свое распоряжение достаточно мощные технические устройства. Они способны преобразовать природную энергию в иные её виды, удобные для применения и получения больших количеств работы. Поиск новых источников энергии на этом не завершился: были  изобретены аккумуляторы, топливные элементы, преобразователи солнечной энергии в электрическую, реактивные двигатели и – уже в середине ХХ столетия – атомные реакторы. 
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Использование человеком различных источников энергии на протяжении веков
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Доля различных типов электростанций в выработке электроэнергии в России (2000)

ИСТОРИЯ СТОЛИЦЫ РОССИЙСКОЙ

Темная Москва

«Старушка Москва в деле освещения отстала от всех столиц Старого и Нового света. В этом отношении оно напоминает скорее город восточный, чем европейский…» Так писал в конце XIX века о российской столицы один из её современников. Все изменилось в 1880 году, когда Городская управа и Дума приняли первый коммунальный проект столицы. Позднее, в день коронации Александра III, электрические фонари заменили петролеумные на площади перед храмом Христа Спасителя. А на колокольне Ивана Великого в Кремле была устроена иллюминация.

Энергия из торфа

В 1886 купец Карл Сименс создал «Общество электрического освещения», а еще через год – летом 1887 года – начались работы по электрификации Москвы. Первый контракт был заключен 31 июля: компания обязалась осветить пассаж Постникова на Тверской улице. Эту дату и принято считать днем рождении энергосистемы Московского региона. В 1888-м столица наконец-то обзавелась своей первой электростанцией –«Георгиевской», к 1907 году в городе их было уже три: сначала, в ноябре 1897- го, открылась Московская городская электростанция «Раушская» (сейчас-ГЭС-1),  а 15 февраля 1907 года – «Трамвайная» (МГЭС-2).


Еще через несколько лет  в Подмосковье начали строительство первой в мире торфяной электростанции.

НАШЕ ВРЕМЯ

После революции 1917 года электростанции были нациолизированы, управление ими было возложено на электроотдел Высшего совета народного хозяйства. В декабре того же года впервые были озвучены и предложения по дальнейшему развитию московской энергетики. Согласно им, объем мощностей московской энергосистемы за 10-15 лет должен был вырасти почти в четыре раза – с 93 тыс. до 340 тыс. кВт. Для этого в московском регионе строили Каширскую и Шатурскую ГРЭС (сейчас ГРЭС-4 и ГРЭС-5), ввели в эксплуатацию Краснопресненскую ТЭЦ, а также завершили строительство первой в стране линии электропередачи напряжением 110 кВ на участке Кашира-Москва, а также двухцепного кольца линий электропередачи и под станцией вокруг Москвы напряжение 115 кВ.


К середине 1930-х годов Москва занимала уже второе место в Европе по выработке электроэнергии. После войны для обеспечения города электроэнергией стали также использовать новый вид топлива: ГЭС-1 перешла на сжигание природного газа. Тогда же московскую энергосистему соединили с Ивановской, Ярославской и Горьковской. В 1956 году из Куйбышева (теперь – Самара) в Москву провели высоковольтную линию, в результате чего было создано первое звено единой энергосистемы Европейской части страны.
Фотографии Шатурской ГРЭС
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История электростанции
Шатурская ГРЭС-5 имени В. И. Ленина — тепловая электростанция (ГРЭС) мощностью 1100 МВт, расположенная в городе Шатура

 Московской области. Одна из старейших электростанций в России. Построена в 1925 при реализации плана ГОЭЛРО. 

Первоначально работала на торфе, сейчас основной вид топлива — природный газ. Входит в состав генерирующей компании ОАО «ОГК-4».

Идея строительства Шатурской ГРЭС возникла еще до Октябрьской революции. Место для ее строительства было выбрано еще в

 1914 Р. Э. Классоном по причине богатых залежей торфа. В марте 1917 Московская городская управа поручает И. И. Радченко

 и А. В. Винтеру начать подготовку строительства электростанции на Шатурских торфяных болотах, однако в связи с последующими 

событиями в истории страны работы были приостановлены.

Весной 1919 Советское правительство возобновляет работы по строительству Шатурской электростанции, для чего организуется

 управление «Шатурстрой», начальником которого назначается А. В. Винтер.

 Первоначально сооружается т. н. «Малая Шатура» — опытная электростанция небольшой мощности для отработки технологии сжигания

 торфа. Одновременно ведутся работы по осушению торфяных болот, разработке залежей торфа, сооружаются складские помещения

 подсобные мастерские, прокладываются подъездные железнодорожные пути. Также строится рабочий посёлок, столовая, школа,

 больница и другие бытовые службы. Для электроснабжения стройки проводится линия электропередачи от Орехово-Зуевской электростанции.

В 1923 начинается строительство основной электростанции («Большой Шатуры»). На основе экспериментов по сжиганию торфа на опытной 

электростанции принято решение использовать топки с цепными решетками инженера Т. Ф. Макарьева. Одновременно за рубежом

 приобретаются две паровые турбины мощностью 16 МВт каждая.

Первая турбина запущена в эксплуатацию 23 сентября 1925, вторая — 13 ноября 1925.

На митинге в декабре 1925 г., посвященному открытию электростанции, ей было присвоено имя В.И.Ленина. Позже был введен в 

эксплуатацию третий агрегат мощностью 16 МВт.

Для удовлетворения потребности электростанции в топливе в 1927 г. начата добыча торфа на Петровском торфопредприятии, в 1930 г. —

 на Бакшеевском торфопредприятии, и в 1935 г. — на Туголесском торфопредприятии.

В 1933 г. были введены в эксплуатацию три агрегата мощностью 44 МВт каждый. Таким образом, совокупная мощность электростанции 

составила 180 МВт. Оборудование демонтировано в середине 1960-х гг.

В 1966—1972 гг. построена и введена в эксплуатацию 2-я очередь электростанции мощностью 630 МВт (3 агрегата по 210 МВт каждый) с 

двухкорпусными барабанными котлами, с промежуточным перегревом пара (типа ТП-108 таганрогского завода) для работы на фрезерном

 торфе или торфе в смеси с мазутом.

В 1977—1978 гг. введены в эксплуатацию два моноблока мощностью 210 МВт каждый, с турбоагрегатами типа Н-210-130, барабанными

 однокорпусными котлами с промежуточным перегревом пара, работающими на мазуте.

В 1982 г. введён теплофикационный энергоблок с турбиной ПТ-80 и котлом БКЗ-320-140ГМ, работающем на мазуте

В 1986 г. введён еще один котёл БКЗ-320-140ГМ

В 1986—1989 гг. реализован проект «Реконструкция ГРЭС №5 на сжигание газа», разработанный Московским отделением института

 «Атом-теплоэлектропроект».

В 1991 г. — введена водогрейная котельная с двумя газомазутными водогрейными котлами КВГМ-50, производительностью по 50 Гкал/час

 каждый.

Все чаще можно слышать о необходимости охраны окружающей среды. Все меньше на нашей планете мест, где природа сохранила бы свою первозданную красоту. Эти проблемы коснулись и моего города – Москвы. 


Самый большой ущерб экологии города наносят вредные выбросы транспорта, ТЭС.


 В атмосферу над Москвой за год выбрасывается 1млн 100 тыс. т вредных и отравляющих веществ, т.е. более чем по 70 кг на каждого жителя столицы.


Это волнует, т.к. существует зависимость здоровья человека от состояния окружающей среды, пугает статистика современных экологических заболеваний: заболевания верхних дыхательных путей 

(бронхиальная астма, эмфизема), диатез, язва  желудка и т.д.

Исследования ученых показали, что шофер вдыхает в день столько вредных газов, как если бы он выкурил 20 сигарет, регулировщик движения в центре города – 100 сигарет.


Тепловые электростанции в наибольшей степени «ответственны» за усиливающийся парниковый эффект и выпадение кислотных осадков. Они, вместе с транспортом, поставляют в атмосферу основную долю техногенного углерода (в основном в виде СО2), около 50% двуокиси серы, 35% - окислов азота и около 35% пыли. Имеются данные, что тепловые электростанции в 2-4 раза сильнее загрязняют среду радиоактивными веществами, чем АЭС такой же мощности.


В выбросах ТЭС содержится значительное количество металлов и их соединений. При пересчете на смертельные дозы в годовых выбросах ТЭС мощностью 1 млн. кВт содержится алюминия и его соединений свыше 100 млн. доз, железа-400 млн. доз, магния -1,5 млн. доз. Летальный эффект этих загрязнителей не проявляется только потому, что они попадают в организмы в незначительных количествах. Это, однако, не исключает их отрицательного влияния через воду, почвы и другие звенья экосистем.

Можно считать, что тепловая энергетика оказывает отрицательное влияние практически на все элементы среды, а также на человека, другие организмы и их сообщества.

НОВЕЙШИЕ ТЕХНОЛОГИИ 
В конце XX – начале ХХI веков в энергосистему Москвы начинают внедрять новейшие технологии. Так, например, в декабре 1987-го в строй ввели первый гидроагрегат. Загорской ГРЭС: это уникальный и единственный в России энергетический объект, который позволяет регулировать пиковые нагрузки в электросистеме. В 1992 году была запущена одна из наиболее современных и экологически чистых электростанций не только в России, но и в Европе – ТЭЦ-27, работающая на природном газе, а в ближайшее заработает парогазовый энергоблок №3 ПГУ-450Т. Он станет самой современной и эффективной установкой тепловой генерации в Москве. 


Между тем возросшие нагрузки на электросети в последнем году массу новых проблем, решить которые обязаны новые станции.
         ОАО «Мосэнерго» — крупнейшая в России генерирующая компания, работающая на органическом топливе. Установленная электрическая мощность электростанций ОАО «Мосэнерго» составляет 11,1 тыс. МВт, установленная тепловая мощность 39 тыс. МВт. ОАО «Мосэнерго» является крупнейшим производителем тепловой энергии в мире.
Генерирующая компания ОАО «Мосэнерго» постоянно работает над вопросами технического развития. При участии Российской академии наук ОАО «Мосэнерго» разработало Программу развития и технического перевооружения, основные принципы которой в последствии были реализованы в инвестиционных программах других генерирующих компаний. ОАО «Мосэнерго» ведет крупнейшее строительство и проектирование парогазовых генерирующих мощностей в российской энергосистеме
11 ноября 2004 г. вышло распоряжение Правительства Москвы № 2261 - РП "О создании открытого акционерного общества "Московская объединенная энергетическая компания" ("МОЭК"). Данное решение было обусловлено как общим ходом реформирования электроэнергетической отрасли страны и конкретной ситуацией с энергообеспечением, сложившейся в последние годы в г. Москве, так и высокой степенью ответственности, которую несут городские власти перед населением и промышленными потребителями. 
Сегодня коллектив ОАО "МОЭК" насчитывает 19 000 сотрудников, которые обслуживают 8 772 центральных и индивидуальных тепловых пунктов (ЦТП/ИТП), 42 районных тепловых станции (РТС), 31 квартальные тепловые станции (КТС), 110 малых котельных (МК) и 10 070 км тепловых сетей. ОАО "МОЭК" является одним из крупнейших и стратегически важных предприятий не только Москвы, но и России.
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Тепловая ТЭЦ  в Юго-Западном округе столицы

Автомобильный транспорт вносит значительную долю в загрязнение окружающей среды.
Основная причина загрязнения воздуха заключается в неполном и неравномерном сгорании топлива. Всего 40% его расходуется на движение автомобиля, а 60% «летит на ветер». К тому же камеры сгорания автомобильного двигателя – это своеобразный химический реактор, синтезирующий ядовитые вещества и выбрасывающий их в атмосферу. Даже невинный азот из атмосферы, попадая в камеру сгорания, превращается в ядовитые оксиды азота.


Автомобильные выхлопы содержат более 170 вредных веществ, в том числе углеводороды, соединения свинца, серы, азота и т.д., которые в большинстве тяжелее воздуха и поэтому стелются над землей. Дыхание таким отравленным воздухом вредит здоровью. Автомобильный двигатель сжигает около 4 тонн кислорода в год, при этом с выхлопными газами выбрасывается до 800кг окиси углерода, около 40 кг оксидов азота и почти 200 кг различных углеводородов. При разгоне количество вредных выхлопов увеличивается почти в 10 раз.
Состав отработавших газов зависит от рода применяемых топлива, присадок и масел, режимов работы двигателя, его технического состояния, условий движения автомобилей и др. токсичность отработавших газов карбюраторных двигателей обусловливается главным образом содержанием окисей углерода и оксидов азота, а дизельных – окислов азота и сажи (см. таблицу). К числу вредных компонентов относиться и вредные выбросы, содержащие свинец и сажу на поверхности которой адсорбируются циклические углеводороды, некоторые из них обладают канцерогенными свойствами.
Токсичные примеси в выходных газах дизеля

	Группа
	Примеси
	ПДК, %
	Концентрация примесей, %
	Концентрация, %, и воздействие на человека

	I
	Азот (N2), кислород (О2), водород (Н2), водяной пар (Н2О), углекислый газ (СО2)
	-
	-
	-

	II
	Окись углерода
	0,0008
	0,005 – 0,5
	0,01 – храническое отравление при длительном воздействии; 0,05 – слабое отравление через 1 час; 1,0 – потеря сознания после нескольких вдохов

	III
	Оксиды азота: NO, NO2, N2O5, и т.д.
	0,000009
	0,004 – 0,2
	0,0013 – раздражение слизистых оболочек носа и глаз; 0,004 – 0,008 – отек легких

	IV
	Углеводородные соединения (CxHy)
	
	0,013 – 0,047


	Раздражение слизистых оболочек, образование опухолей

	V
	Альдегиды: акролеин (CH2CHCHO) (жидкость),

Формальдегид (HCOH) (газ)
	-

0,00001
	0,001 – 0,004

4 – 7*
	0,0005 – труднопереносимо

0,014 – смерть через 10 минут

0,007 – раздражение дыхательных путей и глаз

	VI
	Сажа (с)
	0,000038
	0,01 – 0,5**
	Загрязнение воздуха и воды, ухудшение видимости

	VII
	Сернистый ангедрид (SО2)
	0,000012
	0,003 – 0,05
	0,0017 – раздражение глаз, кашель; 0,004 – отравление через 3 минуты


*   Концентрация формальдегида в см3/м3.
** Концентрация сажи в мг/л
Существуют различные пути уменьшения приносимого вреда: контроль технического состояния автотранспорта, строительство объездных дорог вне населенных пунктов, переход на дизельное топливо (сгорает почти полностью, не содержит свинца, дизельный двигатель на 20-30% экономичнее бензинового, на производство дизельного топлива требуется в 2,5 раза меньше, энергии). Перспективны также перевод автотранспорта на газовое ( в том числе водородное) топливо, развитие электрического транспорта.
В 1973 году разразился мировой энергетический кризис, тогда заговорили о водородной энергетике. Водород – вторичный энергоноситель, его можно получать на атомных электростанциях  или из воды с помощью энергии Солнца, ветра и приливов. Водород – идеальное топливо, т.к. при его сгорании не образуется никакие другие вещества, кроме Н2О. Габариты автомобиля и его двигателя останутся прежними. Дополнительно будут установлены устройства для преобразования энергии окисления водорода в электрическую, за счет которой и будет двигать транспортное средство, и хранилище водорода. Водород не более опасен, чем метан, используемый в газовых плитах.
Одним из экономичных путей решения проблемы может стать сочетание процессов получения водорода и углеродных наноматериалов. Наиболее простая реакция – пиролиз метана:
СН4 [image: image6.png]


2Н2 + С.

Выделяющийся при этом водород свободен от примесей диоксида и монооксида углерода, что важно при его использовании в топливных элементах. Правда, чтобы получить наиболее качественные (однослойные, двухслойные или тонкие многослойные) нанотрубки, процесс необходимо проводить в присутствии катализатора, содержащего наночастицы железа, кобальта или никеля, иначе будет выделяться преимущественно сажа.
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В ближайшее время в Москве должны появиться первые автобусы на электрической тяге, а «бюджетники» – пересесть на электромобили. А потом… В более далекой перспективе – «электрификация» и частного автопарка.
 Приоритетной задачей для столицы является переход на электрические, а не водородные автомобили. Об этом, как передает корреспондент “Росбалта”, на заседании правительства Москвы заявил столичный мэр Юрий Лужков. 
 

Он также добавил, что использование электрических автомобилей позволит столице перейти на экобезопасный двигатель. По улицам города станет курсировать первый электробус. Правда, прокатиться на нем москвичи смогут не раньше осени – до этого он будет работать в тестовом режиме. – Сначала его испытают без пассажиров, потом мы пустим его по маршруту от Белорусского вокзала до станции метро «Китай-город».


Уже в 2008 году, по утверждению властей, каждый москвич будет платить за тепло и воду согласно данным установленного в его доме счетчика. С учетом роста тарифов на теплоэнергию москвичи ищут новые способы экономии.


Существуют два эффективных способа сокращения потребляемой электроэнергии – это энергосберегающие лампы и двухтарифные счетчика. Львиная доля потребления электроэнергии приходится на бытовые осветительные приборы, то есть мы заплатим буквально «за свет». Сэкономить на освещении и при этом никоим образом себя не ограничивать можно путем замены привычных ламп накаливания на энергосберегающие компактные люминесцентные лампы (КЛЛ). Главное достоинство новых ламп в том, что к примеру, 20-ватная КЛЛ по световой отдаче аналогична 100-ватной лампе накаливания. Обычная лампа выделяет больше тепла, чем света, лишь незначительная часть энергии идет на освещение – остальная обогревает абажур или потолок, в то время как КЛЛ направлена преимущественно на освещение. Несмотря на то, что стоят новые лампы дороже обычных, в конечном счете, вы тратите меньше (см. Таблицы). Лампа накаливания в среднем стоит 10 руб., тогда как цена люминесцентных ламп колеблется от 80 до 200 рублей. Средний срок службы обычной лампочки составляет 1 тыс. часов, а у энергосберегающих доходит до 12 тыс. часов.


Исходя из этих расчетов мы видим, что за шесть лет мы используем примерно 12 ламп накаливания или одну энергосберегающую, следовательно, затраты  на приобретение ламп составят 120 и 200 рублей соответственно.

За 12 тыс. часов стоимость электроэнергии при применении лампы накаливания с учетом  её цены составит 2964 руб. для домов с газовыми плитами и 2112 руб. для домов с электрическими плитами. Тогда как использовании КЛЛ придется в общей сложности заплатить 768,8 руб. и 598,4 руб. в первом и во втором случае соответственно.


По расчетам экспертов, в стандартной девятиэтажке с пятью подъездами, где на всех лестничных площадках будут установлены энергосберегающие лампы, за год можно сэкономить около 100 тыс. рублей.


В зависимости от модификации энергосберегающие лампы дают разные оттенки света. Специалисты советуют устанавливать дома лампы с желтым мягким светом, а для офиса больше подойдут модели эффектом дневного света.


Установка двухтарифного счетчика также поможет сэкономить семейный бюджет. Такая система учета электроэнергии разделяет тарифы по времени суток и дает жильцам возможность платить в ночное время ( 23.00 до 7.00) в четыре раза меньше. Достаточно заметить, что только холодильник, работающий круглые сутки, потребляет до четверти всей электроэнергии. Стоимость такого счетчика и его установки в Москве колеблется от 3 до 5,5 тыс. рублей. На каждый счетчик выдается гарантия от 18 месяцев, средний срок его эксплуатации составляет порядка 25 лет, а окупиться он уже через 3-4 года. Программа энергосбережения предусматривает также поэтапное внедрение интеллектуальных систем освещения, позволяющих управлять освещением мест общего пользования с помощью специальных датчиков.

Отличие энергосберегающих ламп от обычных.

	Характеристики
	Лампа накаливания (100Вт)
	Компактная люминесцентная лампа

( энергосберегающая) ( 20 Вт)

	Цена
	Низкая – 5 – 15 руб. за штуку
	Высокая – 150-200 руб. за штуку

	Срок службы
	Низкий. Около 1000 часов непрерывного горения
	Высокий. 8000-15000 часов непрерывного горения

	Световая отдача1
	Крайне низкая (10-15 лм/Вт), 85-90% электроэнергии превращается не в свет, а в тепло
	Высокая, приближается к 100лм/Вт


Таблица №1
1 световая отдача – ключевой параметр эффективности источника света. Показывает, сколько света вырабатывает лампа на каждый ватт израсходованной энергии. Измеряется в лм/Вт (люмен/ватт)

Информация

Энергосберегающая лампа состоит из цоколя, люминесцентной лампы и электронного блока. Люминесцентная лампа наполнена порами ртути и инертным газом (аргоном, а ее внутренние стенки покрыты люминофорным покрытием. Под действием высокого  напряжения в лампе происходит движение  электронов. И столкновение электронов с атомами ртути образует невидимое ультрафиолетовое излучение, которое, проходя через люминофор, преобразуется в видимый свет. Электронный блок обеспечивает само зажигание и дальнейшие горение люминесцентной лампы.

Расход электроэнергии при использовании энергосберегающих ламп

	Наименование
	Срок службы
	Затраты на электроэнергию из расчета 1кВт час = 2,37 руб. (для домов с газовыми плитами) Срок службы: 12 тыс. часов
	Затраты на электроэнергию из расчета 1 кВт час = 1,66 руб.(для домов с электроплитами) Срок службы: 12 тыс. часов

	Лампа накаливания (100 Вт), цена 10 руб.
	1000 часов (1000/6 = 166 дней, т.е. около полугода
	100 Вт = 0,1 кВт; 0,1 кВт • 12000 часов • 2,37 руб./кВтч = 2844 руб.
	100 Вт = 0,1 кВт; 0,1 кВт • 12000 часов • 1,66 руб/кВтч 1992 руб.

	Лампа компактная люминесцентная (энергосберегающая) (20 Вт), цена 200 руб. 
	12 тыс. часов (12000/6 = 2000 дней, цена 2000 дней, т.е. 5,5 лет)
	20 Вт = 0,02 кВт;

0,02 кВт • 12000 часов • 2,37 руб./кВтч= 568,8 руб.
	20 Вт= 0,02 кВт;

0,02 кВт • 12000 часов • 1,66 руб./кВтч = 398,4 руб.


Таблица №2

(расчет ведется исходя из того, что лампа включена 6 часов в день)

СПРАВКА

25 мая 2005 года в Москве наступил «конец света». Именно так называли самый серьезный в истории мегаполиса энергетический кризис случившийся в результате износа и устаревания оборудования. Из-за каскадного отключения электроэнергии начавшегося на подстанции Чагино, встали поезда в метро и наземный транспорт функционирующий на электричестве. Сотни тысяч людей на протяжении многих часов не могли добраться до работы или домой практически не работала сотовая связь а продавцы в магазинах бесплатно раздавали всем желающим  скоропортящиеся продукты. Только по самым скромным подсчетам ущерб, нанесенный столице, составил не менее 700 млн. рублей.

Инновации

По прогнозам ученых, в ближайшем будущем сочетание солнечного света и высоких технологий сделает человечество независимым от нефти и газа. Благодаря солнечной энергии экономить на освещении подъездов смогут в скором времени и москвичи. 


В самом центре Москвы коммунальщиками проведен смелый эксперимент по использованию так называемой возобновляемой энергии. Три месяца назад эксперимент начался в доме №15 по Леонтьевскому переулку. Днем даже в пасмурную погоду батареи накапливают энергию, а в темное время суток с их помощью освещается подъезд.  

По словам Сергея Филатова зам. Начальника городского предприятия по эксплуатации высотных административных и жилых домов (ГУП ЭВАЖД), которое ремонтирует такие источники питания, в доме № 15 до установки батарей расход энергии был 6 кВт/ч, а с началом использования солнечных батарей уменьшился до 0,4 – 0,8 кВт. 


Оборудование, установленное в Леонтьевском переулке, с учетом монтажа обошлось примерно в 200 тыс. рублей. По предварительным расчетам,  расходы окупятся через 3-4 года. 


Надо отметить, что идея далеко не нова: и в солнечной Азии, и в просвещенной Европе, для которой традиционные энергоносители совсем не дешевое удовольствие, давно и успешно строят энергоэффективные дома и прочие объекты, которые используют энергию солнца, ветра, приливов, гейзеров и прочих природных явлений.

Солнечные батареи устанавливали в столичные жилые дома за счет городского бюджета. 
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Продолжается установка солнечных батарей на крышах московских домов. 18 жилых зданий в Олимпийской деревне с мая по июль будут оснащены системой «Фотон». Cолнечный свет по ночам начнет давать энергию для освещения подъездов и придомовой территории. 

 «Фотон» - в каком-то смысле новинка, хотя солнечные батареи известны уже давно. И давно открыт способ изготовления таких кремневых пластин, которые превращают солнечный свет в дешевую, а главное, экологически чистую электроэнергию.


Одна беда – солнечные батареи всегда имели низкий КПД. Настолько низкий, что использовать их где-либо кроме лабораторий для опытов было невозможно. Ну как скажите к такой батарее присоединить обычную лампочку накаливания, у которой у самой-то КПД – от трех до 15 процентов?


Но наука не стоит на месте. Завершена целая серия открытий. В лабораторных условиях солнечные батареи берут один рекорд за другим. 36 процентов в 2003 году! Через три года – 40! В 2007-м – 42,8 процента.

Правда большинство рекордов пока лабораторные. А система «Фотон» в полевых условиях дает значительно меньше – 16 процентов. Правда, по сравнению с первыми солнечными батареями все равно прорыв.


Тем не менее, присоединять к этой системе старую добрую лампочку накаливания не получится – слишком много энергии кушает. Однако вспомним, что в магазинах уже всюду продают экономичные лампочки. Те самые, которые обеспечивают такую же норму освещенности, что и 100-ваттные, а потребляют мощность 11 ватт. Вот такие лампочки подключать к солнечным батареям вполне по мощности «подтянуть» к лампочке «подтянем» по мощности к батарее.


И, конечно, система датчиков движения. Без неё комплекс «Фотон» не был бы столь эффективен.

На крыше дома устанавливают кремниевые фотоэлектрические батареи с блестящей поверхностью, ориентированные на юг. По четыре штуки на каждый подъезд. В железном шкафу. В закрытом помещении размещаются аккумулятор и процессорный блок системы. Днем аккумулятор накапливает энергию, а в теменное время она расходуется на освещение подъезда и холлов. Летом, когда солнечный день длинен, в аккумуляторе остаются даже избытки электроэнергии. И будь все это высочайше  одобрено, владельцы солнечных батарей могли бы даже зарабатывать, поставляя излишки электроэнергии в городские сети.


Лампочки по всему подъезду и возле дома в антивандальных, естественно, плафонах.


Вопреки распространенному мнению, солнечные батареи работают не только в солнечную погоду, умея обходиться ультрафиолетовым спектром. Поэтому для «Фотона» не помеха ни пасмурная погода, ни низкие тучи, ни даже тридцатисантиметровый слой снега. А дождь – так даже полезен, пыль смоет.

План и перспективы

Пока комплекс «Фотон» устанавливает ГУП ЭВАЖД (эксплуатация высотных административных и жилых зданий) на муниципальные дома. Как заявил директор ГУП ЭВАЖД Александр Борисов, установка «Фотона» в Леонтьевском переулке уже (за неполный год) окупилась на 20 процентов. А ведь затраты на внутридомовое освещение составляют около 10 процентов от общедомовых расходов.


ТСЖ и ЖСК тоже могут устанавливать у себя подобную новинку. Разумеется, это придется делать уже за свой счет. На муниципальные дома «Фотон» устанавливают за счет города. Разработчик «Фотона» компания «Экоэнергия» надеется, что с заказами справится. Тем более что уже три российских производителя заявили о намерении выпускать кремниевые батареи. Правда, пока какой-либо общегородской программы по оснащению всех домов солнечными крышами нет. Но думается, что солнце не за горами. Энергии-то не хватает…

Судя по всему, проблема дефицита электроэнергии стоит достаточно остро, ели самые столичные власти идут на самые разные эксперименты. Принято решение возвести на улице Трофимова так называемую интеллектуальную 30-этажную высотку. В мэрии сообщили, что рассчитывают добиться в этом доме почти 50-процентной экономии энергоресурсов за счет особой системы вентиляции, для этого каждая квартира будет оснащена приточно-вытяжной вентиляцией, которая «умеет» использовать вновь тепло из удаляемого из помещения воздуха. Кроме этого будут задействованы и вышеупомянутые солнечные батареи, и естественное тепло грунта. Закладка «умного» дома запланирована на начало следующего года. 

В физико-техническом институте им. А.Ф. Иоффе РАН уже довольно давно создали солнечный элемент с линзой Френеля, которая фокусирует свет на преобразующую подложку, изготовленную с применением наногетероструктур. Его КПД свыше 40%. Действующая установка стоит на крыше одного из зданий института. Ныне здесь надеются довести значение КПД фотопреобразователей до 50%.

Зарубежный опыт

Не привыкли мы экономить! А вот «за бугром» и датчики движения уже давным-давно внедрили повсеместно, и солнечные батареи на крышах стоят. В Германии, к примеру, действует программа «Сто солнечных крыш». Система такая: солнечным днем дом производит электроэнергию и продает ее в общегородскую сеть. Причем продает по очень неплохой цене. А вечером, когда темно и в подъездах от шагов жильцов загораются лампочки, дом начинает из той же общегородской сети энергию покупать. Причем по другой цене, более низкой. Образуется довольно большая разница, которая идет в копилку дома.


Подобная программа действует и в США. Правда, поскольку населения там больше, то и название несколько другое – «Миллион солнечных крыш».


Нам пока подобная система не светит. Домов, оснащенных солнечными батареями, в Первопрестольной всего 19. Вот будет их тысяча (а еще лучше десять тысяч), можно будет подумать и о возвратной системе, подобной германской. Когда днем дом станет отдавать энергию, допустим, тому же метрополитену. Или троллейбусам. А вечером – получать.

АНКЕТИРОВАНИЕ (принимало участие  100 учеников школы)
Вопрос: как вы экономите электричество?

Не экономят – 48%
Экономят – 37%
Не всегда – 15%

КУДА УХОДИТ ЭНЕРГИЯ?
Подсчитано, что можно сэкономить немало энергии, если бережно к ней относиться. Причем сделать это под силу любому россиянину. Более половины вырабатываемой на внутреннее потребление энергии уходит на ЖКХ. Тем временем 80% тепла, которое с таким рвением добывается на изношенных ТЭЦ, утекает через окна и щели в стенах.


Тем не менее проблеме энергосбережения в России по-прежнему не уделяется достаточного внимания.

До сих пор большинство россиян не могут самостоятельно регулировать тепло в своих квартирах. Теплостанции не в состоянии учесть особенность каждой квартиры, поэтому нередко отправляют по трубам слишком горячую или слишком холодную воду.

Каждую зиму в России мерзнут тысячи людей. Между тем грамотное утепление окон могло бы в разы сократить теплоутери.


Согласно статистике, уровень энергосбережения в России в 3-4 раза меньше, чем в Европе и Японии. Более того, в развитых странах энергоёмкость ВВП падает, а в России продолжает расти. То есть мы тратим больше энергии, а производим меньше. При этом специалисты предсказывают дефицит нефти уже через 20 лет, а газа – через 40-60. Того самого российского газа, который сегодня составляет 30-404 мировых запасов.


В Европе все большую популярность завоевывают «экодома». Это дома, которые полностью существуют за счет альтернативных источников энергии – солнца, ветра. Далеко не каждый может позволить себе такое жилище. Однако высокая цена окупается уже через 10-12 лет. Тем временем ученые уже изобрели дома, которые работают вообще без отопления. Теплоизоляция вниз настолько совершенна, что воздух прогревается за счет тепла людей и работающей техники. А для проветривания предусмотрена система вентиляции.

Однако не только денежной выгодой руководствуются европейцы, экономя энергию. Сжигаемые энергоресурсы способствуют глобальному потеплению. Поэтому, например, все больше европейцев принципиально бойкотируют самолеты. Ведь за один перелет расходуется в разы больше топлива, чем за поездку на поезде.


Однако если на Западе экономить энергию уже давно вошло в моду, то у нас это по-прежнему считается дурным тоном. Русская душа привыкла жить с размахом и открытой настежь форточкой. Даже если зимой через эту форточку вылетает 80 % тепла. Тем не менее энергосбережение – очевидный выход из надвигающегося кризиса энергетики. Ведь через пару десятков лет наши запасы газа и нефти будут исчерпаны, и тогда всем придется наглухо закрыть в квартирах окна.
Советы, как сэкономить электроэнергию в быту
1. Использовать кастрюли с диаметром днища, равным диаметру конфорок электроплит. Это позволит сэкономить электроэнергию при приготовлении пищи.  Если дно кастрюли меньше размера конфорки, то при готовке теряется большое количество электричества, идущего на нагрев. Если конфорка электроплиты деформировалась (вспучилась), то ее необходимо заменить, поскольку при неполном контакте происходит потеря тепла. Использовать остаточное тепло конфорок: выключать их немного раньше, чем блюда будет готово, но никогда не обогревайте с их помощью помещения: это малоэффективно и опасно. При пользовании электродуховкой, стараться, чтобы весь ее объем был заполнен.
2. Установить холодильник подальше от отопительных и нагревательных устройств. Всегда оставлять зазор в 5-10 см между задней стенкой холодильника и стеной помещения. Не допускать, чтобы корпус холодильника нагревался прямыми солнечными лучами. И никогда не ставить горячую пищу в холодильник.

3. Для нагрева небольшого количества воды пользоваться электрочайником. При этом кипятить в нем воды столько, сколько ее нужно в данный момент. Не забывать периодически мыть чайник: накипь внутри него существенно увеличивает количество энергии, необходимой для того, чтобы вскипятить воду.

4. Применение скороварок позволяет сэкономить не только время на приготовление пищи, но и электроэнергию.

5. Использовать электроутюг с терморегулятором и выключателем на ручке.

6. Для освещения использовать люминесцентные лампы – они потребляют в 4-5 раз электричества меньше, чем лампы накаливания с индивидуальными светорегуляторами.

7. Выключать свет, когда уходите из дома, и не оставлять горящими осветительные приборы в помещениях, в которых никого нет.

8. Утеплить окна и двери или установить стеклопакеты. Это позволит отказаться от электрообогревателей, которые потребляют значительное количество энергии.

9. Максимально использовать естественное освещение. Это один из способов уменьшить расход электроэнергии. 

10.  Не оставлять работать в так называемом режиме ожидания телевизоры, микроволновые печи, видео магнитофоны и DVD-плееры, музыкальные центры и магнитофоны. Даже в таком режиме они тратят немало электроэнергии. Выключать их, когда не используете, и в конце месяца удивитесь, увидев, что счет за электричество пришел меньше обычного.

11.  При покупке электроприборов обращать внимание на их класс энергоэффетивности. Помнить, что наиболее экономичными являются электроприборы класса «А», самым затратным – класса «G». Определить уровень несложно: сейчас почти на всех бытовых приборах есть наклейка, на которой указан класс энергоснабжения.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ:
В ноябре 1992 г. более 1600 видных ученых из 71 страны, в том числе более половины всех здравствовавших тогда лауреатов Нобелевской премии, опубликовали «Предостережение ученых мира человечеству», в котором, в частности, говорилось: «Человеческое общество и природа вступили в состояние противоречия. Деятельность человечества наносит огромный и зачастую непоправимый ущерб окружающей среде и жизненно важным ресурсам. Если не взять под контроль многие из наших повседневных действий, то они поставят под серьезную угрозу то будущее, которое мы желаем человеческому обществу, растительному и животному царствам, и могут изменить мир настолько, что он будет не способен поддерживать жизнь в том виде, в каком мы ее знаем... Осталось не более нескольких десятилетий...»

Уменьшить потребление природных ресурсов и соответственно образование промышленных отходов можно, но для этого необходимо изменить экономическую ориентацию общества, полнее использовать разработанные принципы рационального природопользования, снижая ресурсоемкость производств, используя комплексную переработку сырья, внедряя малоотходные и безотходные технологии и т.д. 
Сложнее ограничить потребление, воспитать культуру умеренности. Прогресс общества по-прежнему отождествляется с ростом потребления материальных благ. Высокоразвитые страны, создавшие общество потребления, считаются эталоном, к которому должны стремиться развивающиеся страны. Однако чтобы приблизиться к стандартам потребления развитых стран, развивающимся странам необходимо в сотни раз увеличить использование сырья и энергии. Планета не выдержит такой нагрузки, и экологическая катастрофа станет неизбежной.

Рациональное использование горячей воды и электроэнергии (если одна семья в течение недели сэкономит только 1 кВт•ч, позволит за год сберечь огромное количество условного топлива.

Каждый из нас может и  должен внести свою лепту в решение вопроса

экономии энергии (пусть пока и на бытовом уровне).
Человек несет ответственность за свои знания, поступки и дела.
Ведь мы капитаны собственной судьбы!!!
<Приложение1>
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