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Введение
          В мире, который нас окружает много явлений и  признаков, которые противоположны друг другу. Например,  тепло и холод, ясная и облачная погода, кислое и сладкое, солнце и луна, белое и черное, смех и слезы. Так можно продолжать бесконечно. Все перечисленное выше очевидно для человека, который может видеть, слышать  и чувствовать. 
           В книге  К. Булычева «Девочка с Земли» описывается  необычное животное, которое называют индикатором. Он не умеет говорить, зато меняет цвет в зависимости от настроения. И бывают очень любопытные цвета [3].

           Мне показалось это очень забавным, действительно если точно знаешь, как он изменяет цвет при определенном настроении, то никогда не ошибешься при общении с этим существом. Цвет розовый -  настроение у него замечательное. Цвет черный лучше не подходи,  он очень огорчен.  Если бы  это можно было использовать  в нашей жизни.
          Оказалось, что индикаторы – это не плод пустых фантазий автора, они есть  и в реальной жизни. О них я прочла, а книге «Мир  химии», где описывались различные чудеса.  Оказалось, что растения  могут изменять свой цвет в кислотах и основаниях. Мне показалось это очень интересным. Изучению этих вопросов об индикаторах, кислотах, основаниях и растениях которые изменяют цвет  в кислотах и основаниях я решила посвятить свои летние каникулы.  
Цель: Изготовить «домашний» индикатор.
Задачи:

· Познакомиться с теоретическими знаниями об индикаторах.

· Познакомиться с понятиями «кислота» и «основание».

· Познакомиться с опытами, в ходе которых можно выделять красящие вещества из различных растений и  проводить эксперименты по изменению их цвета в различных средах.
· Научиться проводить опыты с растворами   красящих веществ полученных из различных растений,  соблюдая при этом технику безопасности.  
· Изготовить индикаторы из различных растений.      
· Проанализировать полученные данные и установить взаимосвязь          между растениями и изменением цвета в различных средах, и составить каталог  на основе этих исследований. 
Объект исследования:  Цветущие растения, произрастающие на территории 
г. Архангельска и ягоды. 
Предмет исследования: Сок ягод и отвары цветков растений.
1  Обзор литературы

Мир, который нас окружает, таит  множество тайн. Веками ученые раскрывают их, и обнаруживают новые. Из чего состоят вещи, предметы, растения, животные, для современной науки это уже не тайна. Когда то люди, так же как и я недоумевали  и задавали себе вопросы,  что такое вещества и из чего они  состоят. Так как в своей работе я изучаю действие на различные растения особых веществ кислот и оснований, необходимо познакомиться с их строением более подробно. 

В 21 веке  ответить на поставленные вопросы гораздо легче, чем например 2000 лет назад. Изучив соответствующую литературу, я смогла сделать следующие выводы.
· Нас окружают тела, которые состоят из  различных веществ и сами вещества. Например, вода, это вещество. Речной песок, это смесь веществ. Уксус, это вещество. Дерево, это тело, которое состоит из различных веществ, но основное из них это целлюлоза. Сами вещества состоят из мельчайших частиц, которые называются молекулами. Молекулы же в свою очередь  состоят из атомов. Различные молекулы состоят из различных атомов,  и  поэтому  обладают различными  свойствами. 

· Вещества, имеющие сходные свойства имеют в своем составе сходные атомы или группы атомов. 
· Кислоты это вещества, имеющие в своем составе атом водорода связанный с группой атомов, кислотным остатком.

· Основания это вещества, имеющие  в своем составе группу атомов, состоящую из атома кислорода и водорода, связанную с атомами металлов.
· Индикатор в переводе с латинского, переводится как «указатель». Это вещества, которые изменяют свой цвет в зависимости от того, попали они в кислую или щелочную среду.  Кислая среда определяется присутствием ионов водорода (образованного из атома водорода), щелочная – избытком ионов гидроксид ионов (образованных из атомов водорода и кислорода).
· Индикаторы химические, это вещества которые вводят в анализируемый раствор и устанавливают  концентрацию ионов водорода по легко узнаваемому признаку [2].
· Чаще всего используются такие индикаторы, как лакмус, метилоранж, фенолфталеин.

· Самым первым появился кислотно-основной индикатор лакмус. Лакмус водный настой лакмусового лишайника, растущего на скалах в Шотландии. Этот индикатор случайно открыл в 1663 году английский химик и физик Роберт Бойль. Позднее настоем лакмуса стали пропитывать фильтровальную бумагу; ее высушивали и получали, таким образом, индикаторные «лакмусовые бумажки», синие в  щелочном и красные в кислом растворах. Фенолфталеин, который применяется в виде спиртового раствора, приобретает  в щелочной среде малиновый цвет,  а в нейтральной и кислой среде он бесцветен. Метилоранж в кислой среде краснеет, а в щелочной среде желтеет [1].
· Растения содержат различные пигменты - антоцианы, которые изменяют цвет  при взаимодействии с кислотами и основаниями. 
· Антоцианы в переводе с греческого языка означают лазоревый цвет. Строение антоцианов установлено в 1913 году немецким биохимиком Р. Вильщтеттером.  Различная окраска антоцианов объясняется не только их строением, но и образованием комплексов с различными ионами металлов. Антоцианы придают цвет растениям фиолетовый, синий, красный, розовый, оранжевый и другие  окраски.

· Розовые, малиновые или красные цветки герани, лепестки пиона или цветного горошка станут голубыми, если опустить  их в щелочной раствор. Так же  в щелочной среде сок вишни и черной смородины становится синим. Наоборот, в кислоте  те же «реактивы», примут розовый цвет. 

      Красное вещество свеклы бетаин в щелочной среде обесцвечивается, а в     

      кислой – краснеет [1].

· С кислотами мы встречаемся ежедневно. Даже дождевая вода, которая на первый взгляд кажется чистой, на самом деле является раствором угольной кислоты. После летней грозы в дождевой воде содержится еще и азотная кислота. Немало кислот в нашей пище. Фрукты, овощи, молочные продукты, соусы, приправы, лекарства так же содержат кислоты. Например: яблочную, щавелевую, лимонную, молочную, масляную, уксусную, аскорбиновую, валериановую и другие кислоты. С кислотами мы можем также встретиться в лесу. Муравьи не просто кусает – он впрыскивает в рану яд, содержащий определенное количество муравьиной кислоты. Муравьиной кислотой также жжется крапива и некоторые гусеницы. Тропический паук педипальпида, спасаясь от своих врагов, стреляет в них струей уксусной кислоты. Некоторые жуки в порядке самообороны стреляются серной кислотой. Наш организм также вырабатывает ряд кислот. В желудке содержится соляная кислота. Важную роль в жизнедеятельности человека играют такие кислоты как, фосфорная, аскорбиновая, фолиевая и многие другие [4].
· Немаловажную роль играют в жизни человека и основания. Щелочи, это растворимые в воде основания могут разлагать жир, который удерживает грязь на стенках посуды, и тем самым облегчают мытье. Поэтому щелочи используют при получении соды, мыла. Некоторые гидроксиды, имеющие окраску используют для  получения  молярных и художественных красок. Слабым раствором щелочи является морская вода [1]. 
                                                     2 Основная часть
2.1 Растения,  кислотно-основные индикаторы

2.1.1. Сбор растительного материала для проведения эксперимента
Растения для проведения опытов по выявлению красящих веществ являющихся кислотно-щелочными индикаторами собирались в течение всего лета, с июня по август. Для эксперимента брались  цветущие растения, произрастающие на лугу, в поле, в саду, а также дома. Кроме этого для опытов использовались плоды некоторых растений, которые произрастают на территории г. Архангельска, а также купленные в магазине.
2.1.2  Описание методик, используемых для выявления  кислотно-щелочных индикаторов среди растений
2.1.2.1   Приготовление отваров из цветков растений, для  выявления изменения их цвета под действием кислот и оснований

 В пробирку поместить  измельченные лепестки цветков, долить воды. Содержимое пробирки нагреть до обесцвечивания лепестков и появления интенсивной окраски раствора. Остудив полученный раствор, разделить на три пробирки. В первую пробирку капнуть несколько капель нашатырного спирта (раствор аммиака), во вторую пробирку капнуть несколько капель уксусной кислоты. Затем сравнить цвет полученных растворов в первой и второй пробирке с цветом раствора третьей пробирки.  
2.1.2.2  Приготовление растворов  из плодов растений и выявление изменения их  цвета под действием кислот и оснований

 В пробирку поместить  измельченные плоды, долить воды. Содержимое пробирки нагреть до обесцвечивания плодов и появления интенсивной окраски раствора. Остудив полученный раствор, разделить на три пробирки. В первую пробирку капнуть несколько

капель нашатырного спирта (раствор аммиака), во вторую пробирку капнуть несколько капель уксусной кислоты. Затем сравнить цвет полученных растворов в первой и второй пробирке с цветом раствора третьей пробирки.
2.1.3  Изготовление индикаторных бумажек
   В отвар  цветков растения поместить фильтровальную бумагу, для того чтобы она пропиталась раствором. Высушить  ее, затем приклеить с помощью скотча к картонке, где написано название растения, из которого получен отвар. Разрезать бумагу на полоски для удобства ее использования.
2.2   Результаты исследования
В ходе многочисленных опытов с отварами и соками различных цветов и плодов было выявлено следующее:

1. Практически все отвары и соки изменяют свой цвет при их  взаимодействии с кислотами и основаниями.     (Приложение А)

2. Отвар белых цветов  при взаимодействии с кислотами,  преимущественно обесцвечивается, а с основаниями зеленеет.        (Приложение Б)

3. Отвар розовых цветов  при взаимодействии с кислотами,  преимущественно краснеет, а с основаниями желтеет.  (Приложение В)

4. Отвар красных цветов  при взаимодействии с кислотами,  преимущественно становится ярко красным, а с основаниями  зеленеет.  (Приложение Г)

5. Отвар фиолетовых цветов  при взаимодействии с кислотами,  преимущественно становится розовым, а с основаниями зеленеет.  (Приложение Д)

6. Отвар пурпурных цветов  при взаимодействии с кислотами,  преимущественно становится красным, а с основаниями желтеет или зеленеет.  (Приложение И)

7. Отвар голубых цветов  при взаимодействии с кислотами,  преимущественно становится розовым, а с основаниями зеленеет.  (Приложение З)

8. Отвар оранжевых цветов  при взаимодействии с кислотами,  преимущественно краснеет, а с основаниями желтеет.  (Приложение Д)

9. Отвар желтых цветов  при взаимодействии с кислотами,  преимущественно обесцвечивается, а с основаниями зеленеет.  (Приложение Е)

      10. Сок малины, имеющий красный цвет при взаимодействии с    кислотами       

             приобретает более насыщенную  красную окраску, с основаниями приобретает     

            темно - зеленый цвет.   (Приложение К)
      11. Сок красной смородины, имеющий красный цвет при взаимодействии с  кислотами      

            приобретает более насыщенную  красную окраску, с основаниями приобретает     

            синий цвет.
      12. Отвар цветов герани розового цвета становится в кислоте более розовым, в    

            щелочи желто-зеленым. Отвар цветов герани малинового цвета становится в     

           кислоте розовым, в щелочи зеленым. Отвар цветов герани красного цвета        

           становится в  кислоте розовым, в щелочи зеленым. Таким образом, результаты, 

            полученные в ходе   эксперимента не совпадают с данными описанными 
            Л. Аликберовым [1]
    13.  Индикаторная бумага, полученная из  отвара астры фиолетовой и сока калины,  при    

           соприкосновении  с хозяйственным мылом зеленеет. 
    14.  Индикаторная бумага, полученная из  отвара  листа фиалки и сока калины, при   

           соприкосновении с     прокисшим молоком  розовеет.

Заключение
В ходе исследовательской работы, я познакомилась с теоретическими знаниями об индикаторах,  с понятиями «кислота» и «основание»  и их ролью в природе и жизнью человека. Изучив теоретический материал,  совместно с учителем химии нами были подобраны опыты, в ходе которых можно выделять красящие вещества из различных растений и  проводить эксперименты по изменению их цвета в различных средах. При их выборе мы руководствовались целью, задачами, поставленными перед нами в работе, а также наличием химических реактивов у нас дома. В ходе исследования нами было проведено более 50 опытов, изготовлены индикаторы. Проанализировав данные, полученные в ходе экспериментов,  была установлена взаимосвязь между растениями и изменением цвета в различных средах и сделаны следующие выводы:
· Цветы всех растений имеют в своем составе красящие вещества, которые изменяют свой цвет при взаимодействии с кислотами и основаниями.

· Все исследуемые растения можно разделить на несколько групп, в зависимости от того как отвары их цветов изменяют свой цвет в кислотах и основаниях.

· Изменение цвета  отвара  из цветков растений, имеющих желтые, оранжевые и белые  цветы:   основание - зеленый,     кислота - обесцвечивание,    отвар – светло-зеленый цвет.             

· Изменение цвета  отвара  из цветков растений, имеющих фиолетовые и голубые цветы:  основание –  желто - зеленый,   кислота – розовый,   отвар – голубой.

· Изменение цвета  отвара  из цветков растений, имеющих   розовые и пурпурные  цветы:    кислота – красный,  основание – желто - зеленый, отвар – розовый.
· Изменение цвета  отвара  из цветков растений, имеющих   красные цветы или ягоды красного цвета: кислота – розовый,   основание – синий или зеленый, отвар - красный.

· Так как цвет индикатора при соприкосновении с хозяйственным мылом изменился, и стал зеленым, значит, в состав мыла входят щелочи.
· Так как цвет индикатора при соприкосновении с кислым молоком  изменился, и стал розовым, значит, в состав кислого молока входит кислота.
Таким образом, растения входящие в одну группу, возможно, имеют одинаковые вещества в своем составе. Поэтому следующим этапом моей работы будет изучение красящих веществ, входящих  в состав растении, антоцианов, которые обеспечивают окраску цветов.
Исходя, из полученных результатов можно рекомендовать следующее:

· изготовлять индикаторы для домашнего применения из сока малины или калины, так они более контрастно изменяют свой цвет при взаимодействии с кислотами и основаниями. 
· использовать эти индикаторы можно для того, что бы определить наличие «вредных» веществ – щелочей, для кожи  в мылах. Качество молока, т.е. наличие молочной кислоты. Для установления среды в растворах неизвестных  веществ.
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Приложения
Приложение А
Таблица «Изменение цвета отваров растений при действии на них кислот и щелочей»
	№
	ДАТА
	Название растения
	Окраска цветка
	Окраска раствора
	Изменение цвета

 раствора 

при действии на него

 кислоты 


	Изменение цвета раствора при действии на него

щелочи 

	1
	20.06.08
	нарцисс
	белый


	бесцветный
	не изменяется
	желтый цвет (лимонный)

	2
	15.07.08
	шиповник 

белый
	белый
	светло-зеленый
	обесцвечивание
	ярко желтый

	3
	25.07.08
	тмин обыкновенный
	белый
	зеленый
	обесцветился
	желто- зеленый 

	4
	25.07.08
	клевер ползучий,  белый
	белый
	светло - зеленый
	розовый
	желто- зеленый

	5
	25.07.08
	тысячелистник обыкновенный
	белый
	бесцветный
	обесцветился
	желто- зеленый

	6
	25.07.08
	жемчужина


	белый
	бесцветный 
	светло- розовый
	светло- зеленый

	7
	25.07.08
	колокольчик белый
	белый
	светло - желтый
	светло-желтый
	ярко желтый

	8
	20.06.08
	тюльпан белый
	белый
	бесцветный
	не изменяется
	желто - лимонный

	10
	25.07.08
	яснотка
	желтый, с фиолетовыми вкраплениями
	лимонно - желтый
	обесцвечивание
	оранжевый

	11
	25.07.08
	сурепка 
	ярко желтый
	светло-зеленый
	обесцвечивание
	не изменился

	12
	25.07.08
	таволга вязолистная


	кремово-желтый
	светло - желтый
	обесцвечивание
	ярко желтый

	13
	25,07,08
	пижма обыкновенная
	желтый
	желто-

зеленый
	обесцвечивание
	желто

лимонный

	14
	25.07.08
	ромашка ромашковидная
	желтый
	зеленый
	обесцвечивание
	желто- зеленый

	15
	25.07.08
	картофель

(тычинки)
	желтый
	светло - желтый
	обесцвечивание
	желто лимонный

	16
	03.07.08
	лютик
	желто-золотистый


	светло-зеленый
	обесцвечивание
	оранжевый

	17
	03.07.08
	одуванчик
	желтый


	бледно - зеленый
	обесцвечивание
	желто-лимонный

	18
	08.07.08
	чистотел большой
	желтый
	светло –

желтый
	не изменяется
	ярко желтый

	19
	08.07.08
	ноготок
	желтый
	светло - желтый
	обесцвечивание
	ярко желтый

	20
	14.08.08
	  Фиалка

 (цветок)
	розовый
	светло оранжевый
	розовый
	зелёный

	21
	03.07.08
	колокольчик розовый
	розовый
	светло - розовый
	красный
	желто-лимонный

	22
	03.07.08
	петушки
	розовый
	розовый


	красный


	желто-лимонный

	23
	27.06.08
	марьин корень
	розовый
	розовый
	красный
	желтый

	24
	08.07.08
	герань домашняя, розовая
	розовый
	бесцветный
	 розовый
	желто-зеленый

	25
	25.07.08
	роза
	светло - розовый
	светло желто-зеленый
	светло - розовый
	ярко - желтый

	26
	25.07.08
	клевер луговой, красный
	розовый
	светло - зеленый
	обесцвечивание
	желтый

	27
	20.06.08
	тюльпан 
	красный
	розовый
	красный 
	коричнево-зеленый 

	29
	08.07.08
	роза чайная
	темно красный
	коричневый
	розовый
	зеленый

	30
	20.08.08
	герань домашняя, красная
	красный
	розовый
	красный
	зеленый

	30
	14.08.08
	красная смородина

(ягоды)
	красный
	красный
	розовый
	синий

	31
	30.07.08
	клубника (ягоды)
	красный
	розовый
	красный
	зеленый

	32
	14.08.08
	малина (сок)
	красный
	красный
	розовый
	зеленый

	33
	08.07.08
	шиповник красный
	пурпурный
	светло-розовый
	розовый
	желтый

	34
	25.07.08
	татарник колючий, (бодяк).
	пурпурный


	розово - коричневый
	розовый
	ярко желтый

	35
	25.07.08
	космея


	пурпурный
	светло- коричневый
	красный
	зеленый

	36
	08.07.08
	настурция
	оранжевый
	оранжевый
	красный
	зеленый

	37
	08.07.08
	лилия
	оранжевый
	желтый
	розовый
	желто - зеленый

	39
	14.08.08
	ноготки
	оранжевый
	светло зелёный
	обесцвечивание
	ярко желто - зелёный

	40
	03.07.08
	колокольчик фиолетовый
	фиолетовый


	фиолетовый


	малиновый


	желто- зеленый

	42
	25.07.08
	астра 
	фиолетовый
	зелено - голубой
	розовый
	желто- зеленый

	43
	25.07.08
	картофель

(лепестки)
	фиолетовый
	светло - желтый
	светло- розовый
	желто- зеленый

	44
	25.07.08
	мышиный горошек
	фиолетовый
	светло желто зеленый
	бледно розовый
	желто- зеленый

	45
	25.07.08
	вероника
	фиолетовый
	зеленый
	розовый
	ярко зеленый

	46
	14.08.08
	Фиалка

 (лист)
	зёлёно фиолетовый
	коричнево - зеленый
	розовый
	зелёный

	47
	25.07.08
	редис
	малиновый
	розовый
	красный
	зеленый

	48
	03.07.08
	примула
	сиреневый
	голубой
	розовый


	зеленый 

	49
	20.06.08
	незабудка 


	голубой
	голубой
	розовый 
	зеленый 

	50
	08.07.08
	герань луговая
	синий
	голубой
	малиновый
	желтый

	51
	15.07.08
	василек 
	голубой
	бесцветный
	розовый
	желтый

	52
	08.07.08
	крапива двудомная
	бледно-зеленый
	светло-зеленый
	не изменяется
	ярко желтый

	53
	14.08.08
	черная смородина
	чёрные с зелёной мякотью
	зелёный
	салатовый
	тёмно зеленый

	54
	14.08.08
	капуста белокочанная (сок)
	бледно салатовый
	светло салатовый
	обесцвечивание
	салатовый

	55
	25.07.08
	полынь обыкновенная
	серый
	зеленый
	обесцвечивание
	ярко зеленый

	56
	27.09.08
	калина
	красный
	красный с фиолетовым отливом
	ярко красный
	зеленый


Приложение Б

Изменение отвара белых цветов при действии на него кислоты и основания
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Белый колокольчик 
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Пробирка №1 -  взаимодействие с основанием (раствор зеленеет)

Пробирка №2-  взаимодействие с кислотой (раствор обесцвечивается)

Пробирка №3 -  отвар (раствор бледно желтого цвета)

Приложение В 
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Изменение отвара розовых цветов при действии на него кислоты и основания
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Пробирка №1 - взаимодействие с основанием (раствор желтеет)

Пробирка №2-  взаимодействие с кислотой (раствор краснеет)
Пробирка №3 -  отвар (раствор бледно розового цвета)
Приложение Г
 Изменение отвара красных цветов при действии на него кислоты и основания
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Пробирка №1 - взаимодействие с основанием (раствор зеленеет)
Пробирка №2-  взаимодействие с кислотой (раствор краснеет)
Пробирка №3 - отвар (раствор розового цвета)  
Приложение Д

 Изменение отвара оранжевых цветов при действии на него кислоты и основания
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\ 
Пробирка №1 - взаимодействие с основанием (раствор зеленеет)

Пробирка №2-  взаимодействие с кислотой (раствор обесцвечивается)

Пробирка №3 - отвар (раствор желтого цвета)  

Приложение Е
Изменение отвара желтых цветов при действии на него кислоты и основания
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Приложение Ж

Пробирка №1 - взаимодействие с основанием (раствор зеленеет)

Пробирка №2-  взаимодействие с кислотой (раствор обесцвечивается)

Пробирка №3 - отвар (раствор желтого цвета) 
Приложение Ж
Изменение отвара фиолетовых цветов при действии на него кислоты и основания
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Пробирка №1 - взаимодействие с основанием (раствор зеленеет)

Пробирка №2-  взаимодействие с кислотой (раствор розового цвета)
Пробирка №3 - отвар (раствор фиолетового цвета)  

Приложение З

 Изменение отвара голубых цветов при действии на него кислоты и основания
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Пробирка №1 - взаимодействие с основанием (раствор зеленеет)

Пробирка №2-  взаимодействие с кислотой (раствор розового цвета)
Пробирка №3 - отвар (раствор голубого цвета)  

Приложение И

 Изменение отвара пурпурных цветов при действии на него кислоты и основания
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Пробирка №1 - взаимодействие с основанием (раствор зеленеет)

Пробирка №2-  взаимодействие с кислотой (раствор красного цвета)
Пробирка №3 - отвар (раствор розового цвета)  

Приложение К

Изменение отвара сока черной смородины при действии на него кислоты и основания
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Пробирка №1 - взаимодействие с основанием (раствор зеленеет)

Пробирка №2-  отвар (раствор розового цвета)  

Пробирка №3 - взаимодействие с кислотой (раствор красного цвета).[image: image2.png]
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