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                                                  ВВЕДЕНИЕ.
  Город – это одна из немногих гетеротрофных экосистем, где экологическое равновесие регулирует сам человек. К сожалению, не всегда он справляется с этой трудной задачей. В наше время постоянный рост городов, строительство новых промышленных объектов, увеличивающееся количество автомобилей (этот список можно продолжать очень долго) – все это мешает человеку наладить гармонию взаимосвязи с природой. Использованная городом вода возвращается в природу в загрязненном состоянии – она насыщена тяжелыми металлами, остатками нефтепродуктов, сложными органическими соединениями, и т.д. Город выбрасывает в атмосферу ядовитые газы, пыль, концентрирует на свалках, токсичные отходы. Поэтому от планов человека зависит чистота окружающей среды, и, следовательно, нашего с вами здоровья. Уже сейчас человек должен дать твердую оценку состояния окружающей среды и начать наводить чистоту в городе. А мы решили дать оценку загрязненности атмосферы в масштабах нашей гимназии.

АКТУАЛЬНОСТЬ ТЕМЫ.
  Мы решили провести исследовательскую работу потому, что наша гимназия  со всех сторон окружена оживленными дорогами. К тому же в учебном заведений обучаются дети с 13 – 14 лет, а, как известно плохое качество воздуха может повлиять на их организм не лучшей стороны. В нашей работе мы попытаемся определить состояние воздуха на территории нашей гимназии и доказать или опровергнуть полученные результаты, используя данные полученные с помощью метода лихеноиндикации. 

ЦЕЛЬ.

  Проведение качественной оценки загрязненности атмосферы на территории гимназии.

ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ.
· Изучение влияния автомобильного транспорта на человека;
· Изучение движения автотранспорта через перекрёстки улиц, окружающих гимназию;
· Сбор данных по влиянию тяжелых металлов на здоровье человека;
· Сбор данных о лишайниках - биоиндикаторах окружающей среды;
· Проведение качественной оценки загрязненности атмосферы с помощью биоиндикаторов (метод лихеноиндикации);

ЗАГРЯЗНЕНИЕ АТМОСФЕРЫ В ГОРОДЕ.
1.1.ПРОБЛЕМА ЗАГРЯЗНЕННОСТИ АТМОСФЕРЫ

На сегодняшний день, одной из главных проблем экологии в большом городе является атмосферное загрязнение. В индустриально развитых городах постоянно растущее количество машин, развитие ТЭЦ, промышленных объектов непрерывно ведут к загрязнению окружающей среды. Особенно сильно от выбросов страдает, прежде всего, атмосферный воздух. И как следствие, сильное загрязнение ведет ко многим болезням. Прежде всего, страдают дети и пожилые люди.

  В этой части исследовательской работы мы постараемся раскрыть влияние химического загрязнения атмосферы на живые экосистемы нашего города.
1.2.ХИМИЧЕСКОЕ ЗАГРЯЗНЕНИЕ АТМОСФЕРЫ
  Этот фактор относится к числу наиболее опасных для жизни человека. В атмосферу попадают сотни веществ, которые отсутствовали в природе. Наиболее распространенные атмосферные загрязнители – сернистый газ (его выбрасывают городские ТЭЦ, работающие на угле или мазуте, в которых много серы), оксиды азота, оксиды углерода (угарный газ), хлор, формальдегид, фенол, сероводород, аммиак и др. В некоторых случаях из двух или нескольких относительно не опасных веществ, выброшенных в атмосферу, под влиянием солнечного света могут образоваться ядовитые соединения. Экологи насчитывают около 2000 загрязнителей атмосферы.

  Главные источники загрязнения – тепловые электростанции. Менее опасны станции, работающие на газе, более – на угле. Сильно загрязняют атмосферу также котельные и домашние печи, которые топят углем, нефтеперерабатывающие предприятия и автотранспорт.
1.3.ЗАГРЯЗНЕНИЕ АТМОСФЕРЫ АВТОМОБИЛЯМИ
    Все виды современного автотранспорта наносят большой ущерб биосфере, но наиболее опасен для нее автомобильный транспорт. Сегодня в Уфе насчитывается более 31 млн. автомобилей, по некоторым подсчетам к 2010 году это число увеличится до 32-33 млн. автомобилей, а в 2015 до 40-42 млн. Это рост необратимо ведет к таким последствиям как, ДТП, загрязнение атмосферы, почвы, шумовое загрязнение и т.п.

  Под колесами автомобилей гибнет огромное количество людей. Так, в РФ ежечасно погибает 4 человека, что составляет 35 тыс. человек в год. В РБ ситуация соответствует среднероссийской.

  На долю автомобильного транспорта приходится основная масса вредных выбросов. В среднем каждый из них выбрасывает в сутки 3,5-4 кг угарного газа, значительное количество оксидов азота, сажу. Например, доля автотранспортного загрязнения воздуха составляет более 60% по СО и более 50% по NОх (смесью оксидов азота NО и NО2) от общего загрязнения атмосферы этими газами. Даже легковому автомобилю для сгорания 1 кг бензина требуется 2,5 кг кислорода. По статистике средний автолюбитель проезжает в год 10 тыс. км и сжигает при этом 10 т бензина, расходуя 35 т кислорода, и выбрасывает в атмосферу 160 т выхлопных газов, в которых обнаружено около 200 различных веществ, в том числе 800 кг оксида углерода, 40 кг оксидов азота, 200 кг углеводородов. Кроме того, каждый автомобиль, стирая шины, поставляет в атмосферу 5-8 кг резиновой пыли ежегодно.  Выхлопные газы автомобилей содержат около 200 веществ, в том числе канцерогенные углеводороды и тетраэтилсвинец. Однако многие вещества присутствуют в ничтожно малых количествах.

  По данным Всемирной организации здравоохранения тяжелые металлы уже сейчас занимают второе место по степени загрязненности, уступая пестицидам и значительно опережая такие широко известные загрязнители, как диоксиды углерода и серы. Основная масса свинца и кадмия поступает в воздух с выхлопными газами автомобилей, а цинка – с продуктами износа шин. Особый вред окружающей среде наносят автомобили, технические параметры которых не соответствуют нормам. Ниже мы приведем информацию о путях поступления и влиянии некоторых тяжелых металлов на организм человека.

  Свинец(Pb)

 По данным экологического мониторинга, ежегодно в атмосферу поступает 180 тыс. т свинца. Основным источником загрязнения окружающей среды свинцом являются автомобили. Рассеянный свинец, содержащийся в выхлопных газах, оседает на поверхность почвы (в придорожной зоне) в виде мелких частиц или остается в воздухе в виде аэрозолей. При сгорании 1 л этилированного бензина в воздух попадает 200 – 400 мг свинца. Вблизи автострад с интенсивным движением транспорта в почве может скапливаться до 1 г свинца на 1 кг почвы. Предельно допустимая концентрация (ПДК) свинца в атмосферном воздухе составляет 0,003 мг/м³, а в воздухе рабочей зоны – 0,01 мг/м³.

  В организм человека свинец попадает при вдыхании загрязненного воздуха, а также с пищей и с водой. На кожу могут попадать пылевые частицы, содержащие свинец.

  Свинец вызывает обширные патологические изменения в нервной системе, крови, сосудах, активно влияет на синтез белка, энергетический обмен белка и ее генетически аппарат. Он нарушает деятельность сердечно сосудистой системы, вызывая изменения электрической и механической активности сердечной мышцы, морфологические и биохимические изменения в миокарде с признаками дегенерации сосудов, повреждения мышечной стенки сосудов и нарушение сосудистого тонуса. Соединения свинца канцерогенны, они могут вызвать нарушение структуры и функции ферментов синтеза и репарации ДНК и как следствие, ведет к нарушению снабжения мозга кислородом.

   Кадмий(Cd)

  Наиболее интенсивные источники загрязнения окружающей среды кадмием – металлургия и гальванотехника, а также  сжигание твердого и жидкого топлива. Около 25% кадмия поступает в окружающую среду при сжигании и переработке материалов, его содержащих, а особенно изделий из пластмасс, куда он добавляется для прочности, и кадмиевых красителей.

  Сжигание мазута является дополнительным источником загрязнения. Дым от сигарет тоже поставляет кадмий в окружающую среду, т.к. табак во время роста очень активно поглощает кадмий из почвы и в больших количествах накапливает их в листьях.

  В организм человека кадмий попадает вместе с пищевыми продуктами, водой и воздухом. Общее количество накапливающегося в организме кадмия составляет 0,36-5,78 мкг/день у некурящих и 2,28-7,7 мкг/день у курящих деревенских жителей, а у жителей промышленных городов 0,38-21,64 и 2,31-23,56 мкг/день соответственно.

  Интоксикация кадмием вызывает головокружение, слабость, тошноту, желудочные боли, появление белка в моче. Он также способствует развитию трахеита, бронхита, отека легких, поражению печени почек, сердца, нервной системы. Кадмий способен стимулировать развитие практически всех форм рака. 

   Ванадий(V)

  ПДК ванадия составляет в дымах 0,1мг/м³, в пыли – 0,5 мг/м³. Основным источником поступления в атмосферу ванадия являются отходы от сжигания бензина и других нефтепродуктов. В организм человека попадает в основном с вдыхаемым воздухом.

  При интоксикации у людей сначала возникает острая аллергическая реакция (насморк, слезотечение, сухость в горле), приводящая к бронхиальной астме. На втором этапе отравления развиваются заболевания крови, наблюдаются нарушения психики, возникают экземы. Ванадий нарушает процессы кроветворения, концентрируясь в основном в печени, почках и костях.

  Бериллий(Be)

  ПДК бериллия в воздухе составляет 1 мкг/м³, в воде – 0,2 мкг/л. Бериллий поступает в окружающую среду вместе с производственными отходами, обогащенным этим элементом вследствие недостаточной эффективности очистных сооружений, а также с золой ископаемых углей. При сжигании различного топлива в атмосферу ежегодно попадает около 8 тыс. т этого металла. Общий выброс за счет растворения в природных водах и в результате процесса выветривания составляет около 6 тыс. т в год. Еще один существенный источник загрязнения – выбросы предприятий атомной энергетики.

  Увеличение концентрации этого металла до 1 мкг/м³ вызывает острый конъюнктивит, экзематозный дерматит, легочный грануломотоз, буллезную эмфизему. При концентрации бериллия свыше 1 мг/м³ нарушения функции дыхания и сердечно-сосудистой системы. Бериллий может вызвать резкую иммунную реакцию типа аллергической. При его попадании на кожу образуются бериллиевые язвы, гранулемы.

  В организм бериллий поступает через пищеварительный и дыхательные тракты и накапливается в печени, селезенке и костях.

 Хром(Cr)

  ПДК хрома в воздухе составляет 10 мкг/м³. Основной источник поступления хрома в окружающую среду – добывающие и перерабатывающие предприятия. Непосредственный контакт человека с хромом возможен также в самых различных отраслях народного хозяйства, широко использующих хромовые соединения, таких как металлургия, машиностроение,  нефтеперерабатывающая, лакокрасочная и кожевенная промышленности, а также в сельском хозяйстве.
  При концентрации хрома в воздухе выше 25 мкг/м³ возникают глубокие поражения дыхательных путей, рак легких, снижение темновой адаптации глаза, поражение желудочно-кишечного тракта, развитие гастрита язвенной болезней. Особенно токсичен шестивалентный хром, соединения которого вызывают изъявления кистей рук, лица, век, серьезные поражения  центральной нервной системы.
  Выбросы вредных веществ от автотранспорта характеризуются количеством основных загрязнителей воздуха, попадающих в атмосферу из выхлопных (отработанных) газов, за определенный промежуток времени.

  К выбрасываемым вредным веществам относятся угарный газ (концентрация в выхлопных газах 0,3-10% об.), углеводороды – несгоревшее топливо (до 3% об.) и оксиды азота (до 0,8%), сажа.

  Количество выбросов вредных веществ, поступающих от автотранспорта в атмосферу, может быть оценено расчетным методом. Исходными данными для расчета количества выбросов являются:

- количество единиц автотранспорта разных типов, проезжающих по выделенному участку автотрассы в единицу времени;

- нормы расхода топлива автотранспортом (средние нормы расхода топлива автотранспортом при движении в условиях города приведены в таблице 2.1);

- значение эмпирических коэффициентов, определяющих выброс вредных от автотранспорта в зависимости от вида горючего (приведены в таблице 2.2);

  Коэффициент К численно равен количеству вредных выбросов соответствующего компонента в литрах при сгорании в двигателе автомашины количества топлива (также в литрах), необходимого для проезда 1 км (т.е. равного удельному расходу).

Таблица 2.1

	Тип автотранспорта
	Средние нормы расхода топлива (л на 100 км)
	Удельный расход топлива Yi (л на 1км)

	Легковой автомобиль
	11-13
	0,11-0,13

	Грузовой автомобиль
	29-33
	0,29-0,33

	Автобус
	41-44
	0,41-0,44

	Дизельный грузовой автомобиль
	31-34
	0,31-0,34


Таблица 2.2

	Вид топлива
	Значение коэффициента (К)

	
	Угарный газ
	Углеводороды
	Диоксид азота

	Бензин
	0,6
	0,1
	0,04

	Дизельное топливо
	0,1
	0,03
	0,04


1.4.ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1

 Наблюдения за интенсивностью движения мы проводили на трех улицах: Российской, Кольской и проспекте Октября. Места наблюдения указаны на рисунке 2. 

Рисунок 2. 
[image: image1]
  Итак, на улицах мы выбрали участки длиной примерно 1 км. На улице Российской расчёты проводила Билалова Лилия, на Кольской - Ханнанов Ильшат, а на пр. Октября – Хайруллина Зимфира. Учёт количества автотранспорта на этих участках проводился в течение 20 мин в период времени с 14:00 до 14:20, когда загруженность на магистрали была средней (все результаты занесены в таблицу 2.3). Наибольшая интенсивность движения автотранспорта наблюдается на пр.Октября, а наименьшая – на ул. Кольской. Отсутствие на улице Кольской и пр.Октября грузовых автомобилей объясняется тем, что въезд на пр.Октября грузовых авто запрещен. А т.к. ул.Кольская соединяет ул.Российскую и пр.Октября,то естественно грузовикам незачем проезжать на пр.Октября через ул.Кольскую, а, как известно с пр.Октября никогда не заедет грузовик.
Таблица 2.3 

	Тип автотранспорта
	Количество автотранспорта за 20 минут
	За 1 час,Ni,шт.
	Общий путь за 1 час,L,км

	Проспект Октября

	Легковые автомобили
	548
	1644
	1644

	Грузовые автомобили
	0
	0
	0

	 Автобусы
	12
	36
	36

	Дизельные грузовые авто.
	0
	0
	0

	улица Кольская

	Легковые автомобили
	185


	         555
	555

	Грузовые автомобили
	  0
	          0
	0

	Автобусы
	0
	0
	0

	Дизельные грузовые авто.
	            0    
	          0
	0

	улица Российская

	Легковые автомобили
	253
	759
	759

	Грузовые автомобили
	5
	15
	15

	Автобусы
	            6
	18
	18

	Дизельные грузовые авто.
	            3
	          9
	9


  Количество единиц автотранспорта мы рассчитали, умножив на 3 количество, полученное за 20 минут. Далее, мы рассчитали общий путь, пройденный выявленным количеством автомобилей каждого типа за 1 час (L, км) по формуле:

Li = Ni∙l,

где Ni-количество автомобилей каждого типа за 1 час;

   i-обозначение типа автотранспорта;

   l-длина участка, км. Полученные результаты мы занесли в таблицу 2.3.

  Далее мы рассчитали количество топлива (Qi,л) разного вида, сжигаемого при этом двигателями автомашин, по формуле:

Qi=Li∙Yi,

Значения Yi, взяты из таблицы 2.1. Полученные результаты занесены в таблицу 2.4.

 Таблица 2.4

	Тип автомобиля
	Ni
	Qi, в том числе

	
	
	Бензин
	дизельное 

топливо

	Легковые автомобили
	2958
	354,96
	0

	Грузовые автомобили
	15
	4,65
	0

	Автобусы
	54
	22,68
	0

	Дизельные грузовые автомобили
	9
	0
	2,88

	Всего ΣQ:дизельное-2,88;бензин-382,29;


  Теперь, вычислив количество затраченного топлива, мы можем узнать сколько всего выделилось вредных веществ в атмосферу за 1 час. При вычислении нам поможет таблица 2.2
Таблица 2.5

	Вид топлива
	ΣQ, л
	Количество вредных веществ, л

	
	
	СО
	Углеводороды
	NО2

	Бензин
	382,29
	229,374
	38,229
	15,2916

	Дизтопливо
	2,88
	0,288
	0,0864
	0,1152

	Всего(V), л
	229.662
	38,3154
	15,4068


	Вид вредного 

вещества
	Количество,

л
	Масса,

 мг
	Количество

воздуха для

разбавления,м³            
	Значение ПДК, мг/м³

	СО
	229,374
	287100
	14355
	20

	Углеводороды
	38,3154
	195000
	650
	300

	NО2
	15,4068
	78700
	3935
	2


Примечание: т.к. углеводороды смесь алканов (С5Н12-С11Н24),мы использовали среднюю  арифметическую молярную массу
Выводы:
Итак, мы узнали какое количество вредных веществ выделяется при движении машин в течение 1часа. Результаты нашей  практической работы не слишком радуют. Мы считаем, что превышающее ПДК выбросы вредных веществ не сильно влияют на состояние атмосферного воздуха вокруг гимназии т.к.:

1) Есть рекреационные участки (газон, деревья)

2) Гимназия расположена на склоне. Поэтому периодически воздух циркулирует т.к. дуют ветра с окраины города и со стороны реки Белая. 
1.1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАГРЯЗНЁННОСТИ ВОЗДУХА МЕТОДОМ ЛИХЕНОИНДИКАЦИИ.
Для территории городов приоритетными нормативами для определения загрязненности атмосферного воздуха являются санитарно-гигиенические нормативы качества воздуха, обеспечивающие сохранение основного элемента городской экосистемы – человека. Но эти нормативы не всегда обеспечивают безопасность объектов живой природы, более чувствительных к воздействию вредных веществ, чем человек. 

  Основными реципиентами (наиболее чувствительными объектами) являются:

1. Лишайники

2. Лесная растительность

3. Сельскохозяйственные угодья

4. Природные памятники садово-паркового искусства.
Как видим, лишайники могут выполнять функцию биоиндикаторов. И метод определения загрязненности окружающей среды с помощью лишайников носит название лихеноиндикации. Лихеноиндикация - это использование лишайников как биологические объекта для оценки состояния окружающей среды.
      Тело лишайника, слоевище, состоит из гриба и одноклеточных водорослей, находящихся в симбиозе. По строению слоевища лишайники делятся на 3 группы:

  -НАКИПНЫЕ (КОРКОПОДОБНЫЕ), похожи на плоские корки, плотно срастающиеся с корой, камнями, почвой; они трудно отделяются, на ощупь бархатистые, влажноватые;

  -ЛИСТОВЫЕ (ЛИСТОВИДНЫЕ) имеют форму мелких пластинок, чешуек: прикрепляются к поверхности тонкими нитями гриба и довольно легко отделяются от неё;

  - КУСТИСТЫЕ, которые либо растут вверх как маленькие кустики, либо свисают вниз подобно бороде.

    Лишайники высокочувствительны к загрязнению среды обитания. На них избирательно действуют, прежде всего, вещества, увеличивающие кислотность среды (SO2, HF, HCl, NOx,О3). Они чутко реагируют на характер и состав субстрата, на котором они растут, на микроклиматические условия и состав воздуха. Ещё в прошлом веке учёные заметили, что лишайники исчезают в больших городах, с сильно запылённой и загрязнённой атмосферой. Чем сильнее загрязнение, тем меньше видовой состав лишайников. В городах с неблагоприятной экологической обстановкой лишайники вообще отсутствуют. В последние годы во многих странах лишайники используют для определения степени загрязнения среды, они чувствительны к изменению химического состава воздуха. Непосредственное влияние на лишайники оказывают многие абиотические факторы среды: освещённость, температура, физические и химические свойства  субстрата и особенно состав воздуха. У лишайников отсутствует непроницаемая кутикула, и газообмен происходит свободно через всю поверхность. Всей поверхностью лишайники впитывают дождевую воду, где концентрируется много токсичных газов. Наиболее опасные для лишайников загрязнители воздушного бассейна: окись азота, угарный газ, соединения фтора. Самое негативное воздействие на них оказывают соединения серы, особенно сернистый газ, который уже в концентрации 0,08-0,1 мг/м³ угнетает большинство лишайников, а в концентрации 0,5мг/м³ губителен для всех видов. Загрязнители воздуха разрушают пигментную систему фотосинтеза, т.к. хлорофилл окисляется уже при рН равном 3,2-3,4, и нарушается процесс транспорта органических веществ. Наиболее чувствительными к загрязнению воздуха являются кустистые формы, затем листовые и наиболее устойчивые -  накипные.
  Мы для своей практической работы выбрали метод лихеноиндикации т.к. он не требует использования сложного оборудования и дорогостоящих реактивов. Для выполнения этой работы требуется лупа и рамка для определения степени покрытия лишайниками стволов деревьев (рис.1). 

1.2.ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2
Проведение качественной оценки загрязненности воздуха с помощью биоиндикаторов (лишайников).
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                                                                 Рис.1

  Для исследования мы выбрали пришкольный участок 10×10 м. На этом участке произрастает в основном клён, редко встречается и рябина. Все деревья примерно одинакового возраста. Всего на участке имеется 10 деревьев. На каждом  дереве мы подсчитали количество видов лишайников. На данном участке мы обнаружили только листовые (Пармелия) и накипные (Ксантория) виды лишайников. Затем мы определили степень покрытия древесного ствола. Для этого на высоте 30-150 см на наиболее заросшую лишайниками часть коры наложили рамку и подсчитали, какой процент общей площади рамки занимают лишайники. Полученные результаты занесены в таблицу 1.1 
Таблица 1.1
	Признаки
	Деревья

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Общее количество видов лишайников, 

В том числе:
	1
	0
	0
	0
	1
	2
	2
	2
	0
	1

	  Кустистых
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	  Листовых
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	+

	  Накипных
	+
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	-
	-

	Степень покрытия древесного ствола 

Лишайниками, %
	30
	0
	0
	0
	40
	90
	95
	100
	0
	50


Таблица 1.2

	Зона
	Степень загрязнения
	Наличие (+) или отсутствие (-) лишайников

	
	
	Кустистые
	Листовые
	Накипные

	1
	Загрязнения нет
	+
	+
	+

	2
	Слабое загрязнение
	-
	+
	+

	3
	Среднее загрязнение
	-
	-
	+

	4
	Сильное загрязнение
(«лишайниковая пустыня»)


	-
	-
	-


Выводы:
  Используя оценочную таблицу степени загрязнении воздуха (таблица 1.2) и, сравнивая с результатами собственных исследовании, мы сделали выводы:

1. Видовой состав лишайников на изучаемом участке крайне беден и представлен всего двумя видами (Пармелия и Ксантория).

2. Кустистые виды лишайников полностью отсутствуют.
  Если в первой практической работе мы оценивали качество воздуха за пределами гимназии, то в этой работе мы дали оценку состоянию окружающей среде на территории гимназии.

РЕЗУЛЬТАТЫ.
  Для того чтобы огородить себя от вредных веществ, ежедневно поступающих в атмосферу, нужно в первую очередь создать рекреационный участок – газоны, живые насаждения, парки и т.д. На территории нашей гимназии тоже имеются рекреационные участки. Большую часть незанятой постройками территории занимает газон и деревья. Именно поэтому качество воздуха по территории гимназии не опускается до низкого уровня.
  А вот для того чтобы уменьшить количество выбрасываемых веществ от автомобилей, нужно в первую очередь уменьшить количество машин. Но, к сожалению, количество автомобилей с каждым годом растет.
  Пока наиболее реальным вариантом решения проблемы является использование экологически чистого топлива. Также многие используют двигатели с меньшей затратой горючего. Используются специальные надбавки катализаторы к жидкому топливу, что увеличивает полноту его сгорания, бензин без свинцовых добавок.

  В больших городах строятся объездные дороги для междугородных автобусов и грузового транспорта. Поскольку особенно много выхлопных газов выделяется в атмосферу при возникновении «пробок» на перекрестках улиц, строятся подземные и надземные магистрали.
  Специальными задачами для РБ также является уменьшение числа устаревших автомобилей, которые загрязняют среду больше, чем новые, и утилизация автомобилей поступающих на свалки.
  Как видите, существует множество вариантов решения этой проблемы и это лишь их малая часть. В наших руках будущее экологии нашей страны, нужно лишь начать серьезно решать проблему. И тогда нам скажут спасибо за то, что мы дали толчок к сохранению окружающей среды.
ВЫВОДЫ.
  Выполнив первую практическую работу мы убедились, что состояние воздуха за территорией гимназии не лучшее. Стоит лишь взглянуть на результаты, приведенные в таблице, и можно ясно увидеть какое количество вредных выбросов выделяется за 1 час. Но проделав вторую практическую работу мы определили что степень загрязненности воздуха, уже на территории гимназии, имеет слабую степень. Наибольшее распространение имеет представитель листовых лишайников - Пармелия.
  Мы считаем, такое различие в результатах объясняется тем, что на территории гимназии растет газон и различные породы деревьев (ель, клен, тополь). А также гимназия расположена на склоне. Поэтому воздух постоянно циркулирует т.к. дуют ветра со стороны реки Белая и окраины города. 
 Если заняться проблемой очищения воздуха нужно в первую очередь позаботится о наличии рекреационных участков. Это не только очистит воздух и украсит территорию, но и сэкономит деньги. Т.к. по сравнению с очистными сооружениями это намного дешевле.
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