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Электрический ток - упорядоченное движение заряженных частиц (свободных электронов или ионов).
При этом через поперечное сечение проводника переносится электрический  заряд ( при тепловом движении заряженных частиц суммарный перенесенный электрический заряд равен 0, т.к. положительные и отрицательные заряды компенсируются). 
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Направление электрического тока - условно принято считать направление движения положительно заряженных частиц ( от + к - ). 

Действия электрического тока ( в проводнике):
тепловое - нагревание проводника ( кроме сверхпроводников);
химическое - проявляется только у электролитов, на электродах выделяются вещества, входящие в состав электролита;
магнитное ( основное ) - наблюдается у всех проводников (отклонение магнитной стрелки вблизи проводника с током и силовое действие тока на соседние проводники посредством магнитного поля).

Количественная характеристика электрического тока.
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Сила тока - это отношение заряда q, перенесенного через поперечное сечение проводника за интервал времени t к этому интервалу.
Постоянный ток - электрический ток, у которого сила тока со временем не меняется. 

Сила тока зависит от заряда частицы, концентрации частиц, скорости направленного движения частиц и площади поперечного сечения проводника.
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где S - площадь поперечного сечения проводника, qo - электрический заряд частицы, n - концентрация частиц, v - скорость упорядоченного движения электронов.

Единица измерения силы тока:
Условия, необходимые для существования электрического тока:
- наличие свободных электрически заряженных частиц;
- наличие внутри проводника электрического поля действующего с силой на заряженные частицы для их упорядоченного движения ( свободные электроны по инерции, без действия силы, перемещаться не могут из-за тормозящего воздействия на них кристаллической решетки).
Если в проводнике существует электрическое поле, то между концами проводника есть разность потенциалов.

Закон Ома для участка цепи
Закон Ома — это физический закон, определяющий зависимость между напряжением, силой тока и сопротивлением проводника в электрической цепи. Назван в честь его первооткрывателя Джорджа Ома. В 1826 г. он экспериментально установил зависимость между силой тока, напряжением и сопротивлением в электрических цепях. 

Если увеличивать напряжение на концах проводника, то линейно будет расти и ток, проходящий через этот проводник. 
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А если мы будем менять сопротивление проводника при постоянном напряжении, то ток будет меняться в обратно пропорциональной зависимости.

Объединяя эти два вывода можно получить закон Ома, который гласит, что сила тока на участке цепи прямо пропорциональна напряжению на этом участке (при заданном сопротивлении) и обратно пропорциональна сопротивлению участка (при заданном напряжении). 

Этот закон можно выразить формулой:

                                       


Из закона Ома можно получить другую полезную формулу:
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Так как сопротивление данного проводника не зависит ни от напряжения, ни от силы тока, то эту формулу надо читать так: сопротивление данного проводника равно отношению напряжения на его концах к силе протекающего по нему тока. Именно на основе этого соотношения и находят сопротивление проводника опытным путем.
ЗАКОН ОМА ДЛЯ УЧАСТКА ЦЕПИ
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где U - напряжение на концах участка цепи, R - сопротивление участка цепи. (сам проводник тоже можно считать участком цепи)
Для каждого проводника существует своя определенная вольтамперная характеристика.

СОПРОТИВЛЕНИЕ
- основная электрическая характеристика проводника.
- по закону Ома эта величина постоянна для данного проводника.
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              R   не зависит от U и от I.
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1 Ом - это сопротивление проводника с разностью потенциалов на его концах 
в 1 В и силой тока в нем 1 А.
Сопротивление зависит только от свойств проводника:
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 EMBED Equation.3  [image: image6.wmf]
где S - площадь поперечного сечения проводника, l - длина проводника,
ро - удельное сопротивление, характеризующее свойства вещества проводника.
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ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ЦЕПИ
- состоят из источника, потребителя, проводов, выключателя.
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЕ СОЕДИНЕНИЕ ПРОВОДНИКОВ
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             I = I1 = I2,

              U = U1 + U2,

              R = R1 + R2.

I - сила тока в цепи
U - напряжение на концах участка цепи
R - полное сопротивление участка цепи

ПАРАЛЛЕЛЬНОЕ СОЕДИНЕНИЕ ПРОВОДНИКОВ
                                                                R1

R2

I = I1 + I2

U = U1 = U2
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I - сила тока в неразветвленном участке цепи
U - напряжение на концах участка цепи
R - полное сопротивление участка цепи

Электроизмерительные приборы подключаются:
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Амперметр - включается последовательно с проводником, в котором измеряется сила тока.
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Вольтметр - подключается параллельно проводнику , на котором измеряется напряжение.
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