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ВВЕДЕНИЕ
Обычный человек знает об этих насекомых немного - живут большие рыжие, в городах - маленькие черные, а бывают еще совсем мелкие, которые селятся прямо в наших квартирах. Первые два вида  считаются полезными, а последних считают вредителями. И все...

На самом деле ученые уже описали 12 тысяч видов муравьев, и каждый год к списку прибавляют еще по 200 - 300, в основном из тропических джунглей. 

Многие виды живут огромными колониями, которые ученые называют федерациями, - несколько десятков, сотен или даже тысяч муравейников, соединенных тропинками. Муравьи из одной федерации никогда не будут нападать друг на друга, но могут делиться пищей, совместно охотиться, воевать с конкурентами, зашедшими на их территорию.
Самая крупная федерация существует в Японии на острове Хоккайдо. На площади в 3 тысячи кв. км стоит 45 тысяч муравейников, общее население которых составляет более 300 млн. особей. 

Кстати, на границах своих федераций многие муравьи устраивают отдельные гнезда - «блокпосты», где живут только муравьи - воины и разведчики, что похоже на организацию человеческого войска.
Муравьи – самое эволюционно продвинутое семейство насекомых с точки зрения поведения, экологии и физиологии. Их колонии представляют собой сложные общество с разделением труда и системами коммуникации, позволяющими особям управлять свои действия при выполнении задач, которые не по силам одному муравью.
Преимущества, даваемые муравьям кооперацией, привели к тому, что на сегодняшний день это доминирующая по численности группа членистоногих.
НАШИ ПОМОЩНИКИ – МУРАВЬИ 
ОБЩЕСТВЕННАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ МУРАВЬЕВ 
 Все муравьи эвсоциальны - кроме различных сообществ, присутствует несколько рабочих поколений: старшие заботятся о своих младших братьях и сестрах.

Муравьи в колонии делятся на четыре основные категории: 1) самцы и девственные самки, ожидающие брачного лета (который у них наступает не всегда); 2) плодущая царица, или матка (в некоторых случаях их несколько); 3) рабочие, иногда составляющие несколько групп; 4) расплод (яйца, личинки и куколки).

Самцы. Сообщество муравьев состоит в основном из самок. Немногочисленные самцы, за редким исключением, не принимают участия в жизни колонии. Они остаются в гнезде до брачного лета, а после него оказываются бездомными и не способными о себе заботиться. В принципе, их единственная функция – спаривание, и, выполнив ее, они быстро умирают. За небольшими исключениями, самцы развиваются из неоплодотворенных яиц. 

Самки. Неразмножающиеся рабочие, как и плодущие царицы-самки, однако их половая система обычно недоразвита, они не могут откладывать жизнеспособных яиц. И те и другие развиваются из оплодотворенных яиц, однако возможна откладка у некоторых видов муравьев жизнеспособных яиц рабочими особями. 

Хотя все оплодотворенные яйцеклетки  способны развиться в цариц, у большинства видов основная их часть дает рабочих. Механизмы появления муравьев разной категории, окончательно не выяснены. Ясно только, что, развитие царицы зависит от особенностей питания и температурного режима. Известно также, что у некоторых родов муравьев при некотором количестве девственных самок в гнезде их дальнейшее возникновение прекращается. 

Рабочие. Групп рабочих обычно делится на три различающиеся размерами подгруппы – мелких, средних и крупных особей. Первые у ряда видов в основном или полностью выполняют защитные функции и называются солдатами. У зерноядных форм они часто занимаются также помолом, т.е. очисткой семян от оболочек и измельчением их. Мелкие и средние рабочие выполняют различные задачи, которые меняются с возрастом. Сначала они работают няньками, кормя и чистя расплод, затем становятся строителями, расширяющими и ремонтирующими гнездо, а самые старые (и чаще прочих гибнущие) выполняют опасную роль фуражиров, т.е. собирают и приносят в муравейник еду. Объем рабочей силы, доступной для каждой конкретной задачи, оптимизирован – он устанавливается и поддерживается в наиболее эффективных пределах путем регулирования периода жизни, в течение которого особи выполняют ту или иную функцию.
Расплод. Цикл развития муравьев, как и у всех перепончатокрылых, включает полное превращение. Из яйца вылупляется личинка – единственная растущая стадия насекомого. Для муравьев типичны четыре стадии личинки, которые завершаются окукливанием, хотя у некоторых видов их три или пять. 
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Перед тем как превратиться в куколку, личинка прекращает питаться,   отрыгивает содержимое своего кишечника и, у большинства муравьев, окружает себя шелковым коконом (именно эти коконы называют в народе муравьиными яйцами). Внутри куколки происходит изменение тела насекомого – безногая  личинка превращается в сложную взрослую особь.
Рис 1. Муравьиное гнездо
РАСПОЗНАВАНИЕ СОРОДИЧЕЙ
Муравьи способны распознавать  сородичей и врагов, что позволяет им сохранять свою сложную по структуре колонию. Распознание обусловлено двумя феноменами – обменом проглоченной жидкой пищей и химической коммуникацией. 
Обмен пищей. В простейшем случае корм, например семена или кусочки насекомых, приносимый в гнездо фуражирами, распределяется между всеми рабочими – это специализированная форма такого обмена, для которого используется жидкая пища, накопленная в зобу муравьев. Оттуда она либо отрыгивается, либо выделяется естественным образом. Личинкам  рабочие отрыгивают ее в отфильтрованном виде из зоба, пропуская небольшую часть его содержимого в среднюю кишку для переваривания и поддержания собственной жизни.
У некоторых видов муравьев отдельные рабочие специализируются на запасании корма. Наиболее выражена такая специализация у форм, питающихся главным образом нектаром и «медвяной росой», выделяемой равнокрылыми – тлями и червецами. При изобилии тлей ,служащих муравьям источником пищи, рабочие особи усилено кормят тех, кто предназначен на роль кладовых, медовой росы, пока брюшко их не раздуется до такой степени ,что не даст двигаться .Накапливающих сладкую пищу муравьев выделяют в особую группу «медовых бочек». Они хорошо известны у вида муравьев Медосборщиков с юго-запада США. Раздувшееся брюшко его «медовых бочек» достигает размера горошины. Они не способны двигаться и висят на потолке гнездовых галерей, крепко прицепившись к нему ногами. Голодные муравьи и другие населяющие муравейник членистоногие заставляют их (как и обычных рабочих) поделиться пищей, как бы щекоча нижнюю губу особи-накопителя своими антеннами. 
Химическая коммуникация. Способность муравьев отличать членов собственной колонии от всех прочих насекомых – основа их общественной жизни. При встрече муравьи ощупывают (фактически – обнюхивают) друг друга своими антеннами, проводя безошибочную опознание. Муравья, пытающегося проникнуть в гнездо муравьев другого вида, хозяева немедленно убивают. Исход встречи с особями своего вида из других колоний меняется от постепенного признания до смертельной схватки. В первом случае новичка могут изредка подкармливать, пока он не приобретет запах хозяев. Рабочие рода Соленопсис из моногинных (т.е. содержащих одну царицу) колоний всегда убивают чужих рабочих и цариц, но легко «усыновляют» расплод. Те же муравьи из полигинных колоний, в которых цариц несколько, относятся терпимо и к имаго. Несмотря на высоко развитую способность муравьев различать своих и чужих, их вводит в заблуждение запах многих других членистоногих, которые поселяются в муравейнике, становясь муравьиными нахлебниками. 

По-видимому, у каждой колонии есть неповторимый запах, свойственный всем ее взрослым особям. Различия в составе этой смеси могут объясняться, по крайней мере, частично, неодинаковым рационом насекомых. 

Сигнальные вещества. У муравьев высоко развито общение с помощью особых сигнальных веществ. Так, испуганный муравей предупреждает прочих членов колонии об опасности, выделяя вещество тревоги. Все уловившие его запах или вкус особи того же вида также теряют покой. Поднявший тревогу муравей может одновременно выделить вещество, привлекающий к нему сородичей и тем самым помогающий им организовать оборону. Явившиеся «по вызову» рабочие, ознакомившись с источником опасности, выделяют такие же вещества, усиливая первоначальный сигнал, но муравьи, еще не столкнувшиеся непосредственно с этим веществами, сами тревожных сигналов не посылают. Когда опасность миновала, химическое оповещение о ней прекращается, и соответствующее вещество вскоре рассеивается в воздухе, прекращая оказывать возбуждающее действие. 

 Длинные цепочки муравьев, снующих взад-вперед между гнездом и источником пищи, идут по химическому следу, проложенному первыми, нашедшими данный корм фуражирами и закрепленному их последователями. Когда еда кончается, фуражиры перестают выделять соответствующие вещества, их запах над тропой быстро выветривается, и на нее больше не обращают внимания 

Другие вещества используются для распознавания царицы и расплода, их кормления и чистки, а также для простого привлечения друг к другу рабочих особей. Вещества, выделяемые самой царицей,  подавляют появление новых  самок–цариц, освободиться от них они могут, только достаточно удалившись от гнезда муравьи. 

 Выделяют еще две категории сигнальных веществ - химические приманки для добычи. Так, муравьи идентифицируют  других насекомых. 

 Муравьи настолько организованы ,что обязательно убирают из гнезд разлагающиеся остатки, в том числе мертвые тела своих сородичей. Однако есть и недостатки в этом муравей, испачканный  веществом от мертвого сородича, с точки зрения других рабочих мертв, даже если он активно сопротивляется «выносу тела».
Установлено, что муравьи общаются с помощью осязания (тактильных стимулов), например при выпрашивании еды, и звуков.  У многих муравьев глаза хорошо развиты  (рабочие особи некоторых видов слепы), но что зрительно они контактируют не установлено. Муравьи почти глухи к распространяющимся в воздухе звукам, однако весьма чувствительны к вибрациям твердых тел. Сами они вызывают такие колебания путем трения друг о друга двух поверхностей или постукивания.
ЖИЗНЕННЫЕ СТРАТЕГИИ

У многих муравьев в ходе эволюции сформировались формы поведения, очень похожие внешне на некоторые занятия цивилизованного человека. 

«Скотоводство». Муравьи из эволюционно продвинутых подсемейств «пасут» насекомых из отряда равнокрылых – тлей, цикадок и червецов. Охраняемые муравьями равнокрылые выделяют т.о. медвяную росу, или падь, – насыщенный раствор сахаров, содержащий также аминокислоты, белки, витамины и минеральные вещества. Собирая падь, муравьи защищают равнокрылых от хищников, а иногда даже переносят их на свежие побеги кормового растения. Последнее, в свою очередь, тоже может извлечь из этого пользу: некоторые муравьи-«скотоводы» нападают на гораздо более вредных, чем тли, насекомых 

Наиболее развито скотоводство достигает у кочевых муравьев, которые, переселяясь сами, перегоняют на новые «пастбища» и «стада» тлей. В этот случае – партнеры не могут жить друг без друга. В принципе, падь не содержит всех необходимых муравьям питательных веществ, поэтому они вынуждены разнообразить свой рацион. Считается, что кочевые муравьи-«скотоводы» (а возможно, и другие виды, когда это необходимо) поедает  часть своих тлей. 

В таких условиях тли привыкает к «выпасу» – иногда они даже теряют способность прыгать. Некоторые их виды, по-видимому, сигнализируют муравьям о своем присутствии особыми позами, прикосновениями и выделяемыми веществами.

«Рабовладение». В разной степени выраженная зависимость от труда «рабов» свойственна многим видам муравьев. В своей простейшей форме рабовладение является необязательным побочным результатом территориальных конфликтов или набегов на мелкие колонии в поисках корма. Мертвые и раненые соперники съедаются победителями, а уцелевшие рабочие и расплод могут быть «угнаны в рабство»: остаток своей жизни они будут обслуживать гнездо хозяев, относящихся к другому или к тому же виду. 

Для муравьев-амазонок  рабовладение – единственный способ существования. Эти крупные муравьи – прирожденные воины, отлично знающие свое дело десантники, вооруженные мощными жвалами. Ни строить, ни собирать корм они не могут. Единственная их работа – нападать на гнезда муравьев других видов и уводить их в рабство. Рабы кормят и чистят хозяев, выращивают их расплод и строят для них гнездо – по образу и подобию собственного. 

Муравьи-портные. Эти древесные муравьи названы так, поскольку строят гнезда из листьев, соединенных шелковыми волокнами, причем из «сшитых» таким образом зеленых листьев и стебельков делается каркас, а некоторые стены и галереи целиком шелковые. Источник нитей – личинки с крупными прядильными железами. 

В отличие от муравьев, живущих в камерах, предоставляемых им растениями-хозяевами, портные сами определяют размер и местоположение своих гнезд. Поскольку пространством они не ограничены, колония может объединять более 500 000 особей (причем рабочие – довольно крупные) и занимать несколько деревьев. Фактически, это самые многочисленные общественные насекомые Старого Света. Муравьи-ткачи – активные хищники, и поскольку гнездятся они практически везде, где есть деревья, в свое время их использовали (и даже продавали) для борьбы с вредителями цитрусовых и какао. 

Грибоводство. Грибы разводят и едят примерно 190 видов главным образом тропических муравьев Нового Света. Более примитивные из них используют как субстрат для грибниц кусочки насекомых и фекалии, а два наиболее эволюционно продвинутых рода, муравьи-листорезы – части листьев, срезанные с живых растений. Они переносят в гнездо кусочки листьев, как бы прикрывшись ими, поэтому иногда их называют зонтичными муравьями. 

В гнезде листья еще более измельчаются и пережевываются в кашицу, которая «заправляется» капельками прозрачной жидкости, выделяемой муравьями. Некоторые грибы, проходя через тело муравья, не разрушаются, и помогают им переваривать пищу. Готовое вещество, возникшее в результате жизнедеятельности,   помещается в специальную камеру («грибной сад»), и на него переносится кусочек грибницы (мицелия). Муравьи непрерывно заботятся о своих плантациях, обновляя и засевая «грядки», «пропалывая» их и обрабатывая. 

Вершины растущих грибных волокон (гиф) расширяются в овальные тельца – их-то и поедают муравьи. Однако с питанием у листорезов далеко не все так просто. Личинкам, по-видимому, хватает грибов, рабочие только разнообразят ими свой основной рацион из растительного сока, а царица поедает в основном кормовые яйца, откладываемые рабочими. Грибы помогают муравьям переваривать пищу  и расщеплять листьев до  сахара, которым питаются грибоводы. 
ОБУЧЕНИЕ НОВЫМ ТЕХНОЛОГИЯМ 
Можно было бы все достижения муравьиного хозяйства списать на инстинкт. Мол, мать-природа так захотела, а сами насекомые настолько тупы, что ничего самостоятельно придумать не могут. Это не так. Муравьи, единственные из всех насекомых, умеют подглядывать друг за другом, учиться и осваивать новые технологии. 

Первый в мире пример межвидового обучения у муравьев был открыт в Новосибирской мирмекологической научной школе профессора Жанны Ильиничны Резниковой. Фуражиры лугового муравья обучались у более проворных фуражиров прыткого муравья и перенимали у них наиболее оптимальный путь к пище. 

Было выяснено, что не все муравьи в семье одинаково умные. Менее 10% особей в экспериментах все усваивают сразу и являются самыми сообразительными, своеобразными «центрами» распространения в семье новых охотничьих навыков. И обеспечивают дальнейшее обучение своих мене способных собратьев. 

А недавно было обнаружено использование ими ловушек. В Южной Америке один мелкий вид муравьев выгрызает в стебле растения многочисленные отверстия и ждет, пока кузнечик или бабочка не провалится в дырки ногами. Тогда бойцы, спрятавшиеся внутри стебля, хватают жертву за лапки. А отряд снаружи набрасывается и жалит жертву в десятки раз более крупную, чем сами охотники. Для укрепления ловушки муравьи выращивают в ней специальный плесневый грибок. А это уже появление интеллекта. 

Муравьи охотно экспериментируют с орудиями труда. В экспериментах на нескольких видах было доказано, что они могут использовать кусочки листьев, щепки и даже обработанные частички почвы для  транспортировки жидкой пищи. Макнут их в разлитую каплю меда, подождут, пока намокнет, и несут домой. В результате такого применения различных предметов муравьям удается переносить за один рейс почти в 10 раз больше пищи, чем при обычной транспортировке в себе. При жесткой конкуренции с другими муравейниками и другими видами это может быть очень важно.  В 1968 году во Франции был поставлен уникальный эксперимент. Муравьев обучили тянуть за две нити: одна открывала кормушку с сахарным сиропом, а другая - пустышку. И муравьи на 70% (т. е. не случайно) совершали правильный выбор. Правда, за нить тянули одни муравьи, а корм поедали другие. Ну чем не люди?
ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ И ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ 

Такие многочисленные и к тому же колониальные животные не могут не изменять, причем существенным образом, населяемую ими среду. В лесах умеренного пояса они перемещают и аэрируют грунта не меньше, а в тропических лесах – больше, чем земляные черви. В дождевых тропических лесах 99,9% питательных веществ оставалось бы в верхних 5 см почвы, если бы не переносилось вглубь животными. Муравьи-листорезы заносят там растительный материал на глубину до 6 м. Муравьи, питающиеся семенами, способствуют расселению многих растений. На юго-западе США муравьи-жнецы относятся к основным зерноядным животным и успешно конкурируют за корм с млекопитающими. Многие муравьи предствляют собой важные звенья пищевых цепей как хищники беспозвоночных (других насекомых и т.д.), причем некоторые их виды специально используются человеком для борьбы с сельскохозяйственными вредителями.

Однако жизнедеятельность муравьев иногда противоречит интересам людей. Так, муравьи-листорезы – самые злостные вредители культурных растений в Центральной и Южной Америке. Муравьи, случайно завезенные в США из Южной Америки примерно в 1918 и 1940 гг. соответственно, сейчас заселили около 105 млн. га сельскохозяйственных площадей в девяти юго-восточных штатах. Они не только вредят культурам, но и могут больно искусать человека и скот, убивают диких животных, повреждают дороги, делая ходы под их покрытием, и электрооборудование, например в светофорах (по непонятным причинам их привлекают электрические поля, но не смотря на это многие из них являются нашими незаменимыми помощниками.
Современные научные исследования доказывают, что муравьи представляют собой сокровищницу полезных веществ, они могут снабдить человеческий организм необходимыми микроэлементами, аминокислотами, многими витаминами, также регулируют внутреннюю секрецию, улучшают обмен веществ. Препарат из веществ, вырабатываемых муравьями (муравьиная кислота), является прекраснейшим средством для всего организма, наилучшее лекарство для усиления функции почек. Муравьиный препарат также обладает двойным регулирующим иммунитет действием. Препарат также стимулирует функцию обновления крови и тем самым улучшает состояние пациентов, страдающих малокровием. 


Возникновение ревматических заболеваний неразрывно связано с недостатком цинка в организме. Пополнение цинка в организме - это важнейший путь лечения. Из всех известных существ животного и растительного мира, которые содержат цинк, муравьи наиболее богаты его содержанием. К тому же, препарат не имеет токсических побочных действий и оказывает лечебное действие во время профилактических и оздоровительных процедур. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 
Кто сильнее -  слон, человек или муравей
Меня давно интересовало, кто все-таки сильнее, сильнее  по способности подымать грузы. Ученые утверждают что муравей! Сколько он сможет поднять? Положим камень в муравейник размером с муравья. Новое препятствие муравей убирает без усилий. Получается, что муравей поднял вес свыше своего. Взвесим муравья и камень, оказалось, что камень в 53 раза тяжелее муравья. Это все равно, что человек поднимает Целый домище и перетаскивает его. Человек поднимает всего лишь 200 - 300 кг, то есть человек слабее в 18 раз 
муравья.
Продолжим сравнивать
Рассмотрим сильных животных – слонов. Они весят примерно до 4,5 тонны, а способны перетаскивать груз в 12-15 тонн, то есть в 3-4 раза больше своего веса. Значит сила слона и человека приблизительно равны. Оказывается, действует такое правило - чем животное крупнее, тем оно меньше может перевезти.

Итак, кто же сильнее -  слон, человек или муравей, думаю, ответ будет самый сильный относительно весовой категории это муравей, а самый сильный относительно массы это слон. Человек же побеждает при других обстоятельствах, связанных с умственным трудом. 
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