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ВВЕДЕНИЕ

Приобье богато грибами, особенно в августе. На песчаных почвах вдоль многочисленных рек и ре​чушек появляется огромное количество съедобных грибов — как говорится, хоть косой коси. Чудес​ное это время — появляется все, чем богата тайга. И грибы, и ягоды, и кедровая шишка. Собирай таежное богатство, сибиряк, да заготавливай его впрок на зиму!
Запасы съедобных грибов в округе до сих пор никто не оценивал [1]. Тем не менее, можно утверж​дать, что они весьма велики и здесь встречаются все или почти все традиционно используемые в России виды грибов. Важно и то, что в округе, как и вообще на севере Западной Сибири, грибы сконцентрированы на речных террасах и прочих относительно небольших по площади незаболо​ченных территориях. Благоприятным обстоятель​ством для сбора грибов является и непродолжи​тельность их плодоношения: в августе почти од​новременно появляется большая часть съедобных грибов [1].
Конкретные причины наличия ритмов в пло​доношении грибов остаются неясными. Очевид​но лишь, что здесь большое значение имеют тем​пература, влажность среды и их соотношение в течение вегетационного сезона. Вместе с тем, можно предполагать существование у грибов и собственных внутренних ритмов развития. По-видимому, именно они определяют и задают ритмику плодоношения, а внешние факторы — тепло и влага — определяют урожайность грибов [1].
ЦЕЛЬ РАБОТЫ - определить продуктивность белых грибов рода Boletus в сосняках -   беломошниках природного парка «Кондинские озера». 

Задачи:

-  провести количественные и морфологические измерения популяции белых грибов на пробной площади;

- выяснить скорость прироста контрольных грибов;

- определить влияние абиотических факторов на плодоношение белых грибов.
Практическая значимость работы заключается в том, что данным вопросам по нашим данным никто не занимался. Поэтому мы считаем, что наша работа заинтересует многих. 
ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
ГРИБЫ, КАК КОМПОНЕНТ ЭКОСИСТЕМ ОКРУГА
В обыденном сознании грибы чаще всего ассо​циируются с представлениями о гниении, забо​леваниях растений, другими словами, с негатив​ными сторонами жизнедеятельности этих орга​низмов. В известной мере это присуще и профес​сиональным биологам. Объяснить это можно тем, что функциональная биоценология грибов (на​ука о их месте в природных сообществах) пере​живает период своего становления, когда нет не только концепций, объективно раскрывающих все многообразие и значимость их экосистемных фун​кций, но и многих основных теоретических по​ложений данной области экологии [1].
Имеющиеся материалы позволяют однознач​но говорить, что грибы контролируют обширное поле экосистемных функций. В общем виде мож​но выделить четыре основных: разложение орга​нических остатков, симбиоз с фотосинтезирующими организмами, паразитизм и хищничество. Каждая из указанных функций уникальна (не дублируется иными организмами) и выполняет​ся специализированными группами грибов. При характеристике их как компонентов экосистем ХМАО приходится с сожалением констатировать, что здесь это одна из наименее изученных групп организмов. В силу этого мы вынужденно исполь​зуем литературные материалы, которые, однако, вполне приложимы к вопросам, касающимся экологии региона [1].
Разложение органических остатков, часто на​зываемое также гниением — крайне необходи​мый и масштабный процесс, протекающий в эко​системах любого типа. Например, в лесах ХМАО основная биомасса (около 90%), образуемая рас​тениями в ходе фотосинтеза, в конечном счете, поступает в детритные пищевые цепи, или цепи разложения. Они как бы вбирают в себя разнооб​разные растительные остатки, которые перерабатываются и разрушаются при участии целого комплекса организмов — бактерий, беспозвоноч​ных и грибов, объединенных одним понятием — сапротрофы, или микроконсументы. Однако именно грибы являются ведущей группой данно​го комплекса и определяют важнейшие характе​ристики процессов биологической деструкции.
Следствием биодеструкции является возврат минеральных элементов и углерода в биологичес​кий круговорот. Последнее крайне необходимо в силу ограниченности ресурсов веществ, требуе​мых для нормальной жизнедеятельности организ​мов природного сообщества. Другим следствием биодеструкции является образование грибами определенной биомассы в виде мицелия и пло​довых тел, используемой организмами более вы​соких трофических уровней. В качестве потреби​телей биомассы грибов в основном выступают насекомые. Однако и некоторые высшие позвоночные животные в своем питании ориентиро​ваны на грибы.
Существуют и другие важные аспекты роли сапротрофных грибов в экосистемах, связанные со средообразующей ролью данных организмов. Они участвуют в почвообразовательных процес​сах, определяя химический состав органическо​го вещества почв, их структуру, кислотность и даже температурные характеристики. Сапротрофные грибы, как средообразователи, влияют и на состав сопутствующих им в ходе биологического разложения организмов — насекомых, бактерий, а также на состав почвенной микрофлоры.
Сам процесс биологической трансформации органических остатков имеет конвейерный тип организации. Это хорошо иллюстрируется приме​ром биологического разложения древесины, яв​ляющейся главным и специфическим компонен​том надземной фитомассы лесов, которые можно назвать деревянными экосистемами.
Процесс биодеструкции древесины трехфазный. Его первая фаза осуществляется группой некротрофных грибов, питающихся веществами отми​рающих клеток. Они в незначительной степени затрагивают собственно лигно-целлюлозный ком​плекс древесины, а внешним признаком данно​го этапа ее разложения является изменение ок​раски. Отсюда и еще одно название грибов пер​вой фазы — деревоокрашивающие.
Следующая — вторая — фаза характеризуется биохимической трансформацией лигно-целлюлоз​ного комплекса и осуществляется специализиро​ванной группой дереворазрушающих грибов. В России их насчитывается около 500 видов, при​мером которых являются трутовики. В мире нет каких-либо других организмов, которые были бы способны так же, как и дереворазрушающие гри​бы, осуществлять биохимическую переработку древесины. Их мицелий проникает в толщу дре​весины, а за счет разложения лигнина и целлю​лозы клеточных оболочек осуществляется его питание. Это возможно благодаря наличию у рас​сматриваемой группы грибов ферментов, необ​ходимых для гидролиза углеводов и окисления лигнина. Именно в этот период достигается пол​ное, глубокое с биохимической точки зрения, разложение древесины с образованием веществ гумусового комплекса. В лесах округа основную работу по биологическому разложению древеси​ны хвойных производят такие виды, как окайм​ленный   (Fomitopsis   pinicola)   и   розовый (Fomitopsis rosea) трутовики, власяницы — ело​вая (Trichaptum abietinus) и буро-фиолетовая (Trichaptum fusco-violaceum), а также сосновая губка (Phellinus pini). Древесина лиственных — березы, осины — перерабатывается иным комп​лексом грибов: настоящий (Fomes fomentarius) и ложный (Phellinus igniarius) трутовики, березо​вая губка (Piptoporus betulinus), ложный осино​вый трутовик (Phellinus tremulae). По составу до​минантных видов дереворазрушающих грибов тер​ритория округа относится к умеренно-бореальной зоне микобиоты Западно-Сибирской равни​ны [1].
Третья фаза биодеструкции характеризуется развитием грибов — гумусовых сапротрофов, за​канчивающих длительные и сложные процессы биологического разложения древесины. Гумусо​вые сапротрофы представлены гастеромицетами (дождевиками) и особенно часто шляпочными грибами, в огромном числе развивающимися на гнилой древесине и лесной подстилке. Мы их на​зываем уничижительно поганками. Да, их нельзя есть, но без этих организмов были бы заблоки​рованы заключительные стадии процессов био​логического разложения.
Движущей силой биологического конвейера является конкуренция грибов за субстрат, свой​ства которого непрерывно меняются, а каждому состоянию субстрата соответствует наиболее при​способленная группа организмов. В силу этого до​стигается полное биологическое разложение дре​весины и максимально возможная при данных условиях окружающей среды, скорость процесса. Поэтому так важно со​хранение всех организмов: исчезновение какой-либо из их групп означает нарушение того или иного природного процесса. Тем более что каж​дый из видов грибов создан природой для вы​полнения определенных функций, что отражает​ся в их пищевой специализации.
Данный феномен хорошо выражен у тех же де​реворазрушающих грибов. Прежде всего, они строго дифференцированно относятся к хвойной и ли​ственной древесине — примерно две трети дере​воразрушающих грибов Западной Сибири встре​чаются либо только на хвойной, либо на лиственной древесине. При этом около 40% приурочены исключительно к одному какому-либо роду дре​весных. Например, березовая губка растет только на древесине березы, ложный осиновый трутовик — на древесине осины, а пробковик Гартига (Phellinus hartigii) — на древесине пихты. Механизмы пищевой специализации грибов до сих пор остаются неустановленными. Однако несомненно, что она есть результат длительной совместной эволюции растений и грибов [1].
С позиций экологии биологическое разложе​ние древесины — процесс крайне необходимый для нормальной жизни леса. Древесина является основным депо, хранилищем углерода, минераль​ных элементов, накапливаемых лесной экосисте​мой. Это рассматривается как приспособление к существованию в районах с высоким уровнем атмосферных осадков, когда питательные элемен​ты активно вымываются из почвы. Закрепление биофильных элементов лесным сообществом в собственной биомассе делает круговорот данных веществ автономным, и он протекает с мини​мальными для экосистемы потерями. Дереворазрушающие грибы являются теми организмами, которые, образно говоря, открывают хранилища лесных сообществ и обеспечивают возврат пита​тельных элементов в окружающую среду. Как уже отмечалось, эти функции грибов уникальны и никто не может их заменить.
Вместе с тем человек чаще всего воспринима​ет разложение древесины как сугубо нежелатель​ный процесс, изымающий из хозяйственного обо​рота огромные сырьевые ресурсы. Сейчас стоит важная задача по определению экологически оп​равданной нормы изъятия древесины в качестве сырьевого ресурса. Расход древесного сырья за​висит, в значительной степени, от долговечнос​ти деревянных конструкций и сооружений, а это. в свою очередь, определяется скоростью процес​сов их биодеструкции.
В целом биологическое разложение древеси​ны — медленно текущий процесс, и для его за​вершения требуются десятки лет. Например, вре​мя, необходимое для разложения только веток диаметром 1—3 см, составляет в различных час​тях Западно-Сибирской равнины от 10 до 22 лет.
Поскольку округ располагается в средней час​ти Западно-Сибирской равнины, то скорость раз​ложения древесины здесь в 1,5 раза выше, чем в Ямало-Ненецком округе и примерно во столько же раз ниже, чем в южных районах Тюменской области. Соответственно различается и срок служ​бы деревянных сооружений и конструкций в ука​занных частях равнины [1].
В последнее время дереворазрушающие грибы используют для очистки и рекультивации хими​чески отравленных почв. По данным немецких ис​следователей, применение этих грибов позволя​ет очистить почвы от тяжелых металлов, диокси​на, ДДТ, нафталина и бензпирена до такой сте​пени, что они становятся пригодными для сель-хозпользования. Не надо говорить, насколько ак​туальна эта проблема в округе с его высокой кон​центрацией нефтедобывающей промышленнос​ти. Применение грибов для борьбы с нефтезагрязнениями может быть весьма полезным. Мно​гие грибы имеют ферменты, способные разру​шать вещества, химически близкие к нефтяным углеводородам. В экспериментах показано, что внесение в загрязненную нефтью почву грибов значительно ускоряет деструкцию нефти и снижает ее отрицательное воздействие на растения. Думается, что уже сейчас округ мог бы поставить перед микологами задачу разработ​ки соответствующих приемов очистки почв от разливов нефти.
Другой областью практического применения данных грибов является кормопроизводство. Вы​ращивая их на соломе или отходах древесины, можно получать кормовые белковые добавки. Даже просто древесина, на которой развиваются лигнинразрушаюшие грибы (вызывают белую гниль), может быть нетрадиционным кормом в экстре​мальных условиях для крупного рогатого скота.
В питании растений грибы участвуют и иным способом — через образование физиологических ассоциаций корневых систем и мицелия грибов. Такое образование называется микоризой, или грибокорнем. В одних случаях гифы грибов оплета​ют корневые окончания, слегка внедряясь в них, а в других — проникают достаточно глубоко в тка​ни корня. Микориза рассматривается как сбалан​сированный взаимный паразитизм, или симбиоз растений и грибов. Все древесные растения сибир​ской тайги в обязательном порядке образуют ми​коризу, т.е. являются микотрофными.
Растение и гриб извлекают огромную пользу из своего союза. Растение снабжает гриб углеводами и другими продуктами своего оиосинтеза. Гриб же снабжает растение элементами минераль​ного питания, улучшает его водный режим, за​щищает корневые системы от болезнетворных организмов и т.д. Поэтому растения с развитой микоризой отличаются хорошим развитием и за​нимают в лесных сообществах господствующие позиции.
К числу грибов, образующих микоризу, отно​сятся, прежде всего, всем хорошо известные съе​добные грибы — белые, подосиновики, подбе​резовики, грузди, маслята и волнушки. Эти гри​бы специализированы к образованию микоризы с определенными группами растений, и именно поэтому каждый грибник ищет их в соответству​ющих лесах.
Большая часть территории округа, несомнен​но, принадлежит к экологически чистым райо​нам, и здесь не возникает вопроса и об экологи​ческой чистоте грибов как пищевого продукта. Иное дело в случае экологически неблагополуч​ных территорий. К ним относятся участки вдоль транспортных коммуникаций, окрестности буро​вых, крупных населенных пунктов, где хозяй​ственная деятельность сопряжена с выбросами в окружающую среду загрязнителей. Накапливаясь в почвах, они в дальнейшем аккумулируются в грибах, а затем вместе с ними попадают в наш организм.
Во многих работах, проведенных в различных странах мира, убедительно показана способность грибов кондентрировать в себе разного рода ток​сические для человека вещества — тяжелые ме​таллы и радиоактивные элементы. Величина накопления токсичных веществ варьируется у разных групп грибов, а также зави​сит от возраста плодовых тел. Поэтому жители ев​ропейских стран предупреждаются о недопусти​мости сбора грибов в экологически неблагопо​лучных районах. Не следует этого делать и жите​лям округа. Помните о крупномасштабных траге​диях, имевших место в последние годы в евро​пейской части России! Есть много угодий, где можно собирать абсолютно чистые грибы [2].
Известные данные позволяют в какой-то мере охарактеризовать различные группы грибов по их способности к накоплению загрязнителей. Так, максимальным накоплением тяжелых металлов отличаются свинушки, на втором месте стоят сы​роежки. Белые грибы и подосиновики аккумули​руют их менее всего [2].
Не только человек, но и очень многие живот​ные, в особенности насекомые, питаются гриба​ми, и не без пользы для последних. Они разносят споры грибов, способствуя тем самым их рассе​лению. Для привлечения насекомых у грибов есть целый ряд приспособлений. Это и яркая окраска шляпок, запах, мясистая консистенция. Чтобы все эти ухищрения грибов дали эффект, они часто образуют скопления плодовых тел. Насекомые от​кладывают в грибы яйца, из которых появляются личинки, питающиеся мякотью гриба. Так что червивость грибов означает, что в природе все идет нормально. Есть кому разносить грибы, за​селяя ими подходящие места! Многие насекомые избирательно относятся к грибам, так как для них имеет значение размер, строение и консистенция плодовых тел [2].. Важное значение имеет и химический состав грибов: в одних случаях личинки проходят полный цикл развития, питаясь грибами, а в других — живот​ные погибают уже в результате простого сопри​косновения с мицелием грибов[2]. По-видимому, как следствие совокупного действия всех названных факторов, насекомые избирательно переносят споры грибов определен​ных видов. Например, отдельные виды жуков-ко​роедов преимущественно переносят споры окай​мленного трутовика — одного из наиболее важ​ных разрушителей древесины хвойных в лесах округа.
Многие позвоночные животные в той или иной мере также ориентированы на питание грибами. Это белки, поедающие грибы, а также мелкие мышевидные грызуны и птицы. Последних, ско​рее всего, привлекают не сами грибы, а личинки насекомых, которыми они и питаются, раскле​вывая плодовые тела грибов.
Связь птиц и грибов может быть не только тро​фическая. Дуплогнездящиеся птицы устраивают себе гнезда, как правило, в тех деревьях, сердце​вина которых разрушена грибами, в частности, сосновой губкой, вызывающей стволовые гнили сосны. Поэтому численность таких птиц регули​руется, в известной мере, и представленностью в лесах дереворазрушающих грибов.
Мало кто, созерцая причудливые лишайники, которыми так богаты леса округа, отдает себе отчет, что это тоже симбиотрофные грибы, но сожительствующие не с высшими растениями, а с водорослями и фотосинтезирующими циано-бактериями. Как и в случае микоризы, гриб по​лучает от водорослей углеводное питание, обес​печивая им, в свою очередь, необходимые усло​вия существования. Трудно себе представить Се​вер и его экономику без лишайников — этих край​не неприхотливых организмов. Однако волею су​деб они крайне чувствительны к загрязнению ок​ружающей среды, к чрезмерным пастбищным и рекреационным нагрузкам и к пожарам, а пото​му являются хорошими индикаторами качества окружающей среды. Чем их больше, тем более здоровая среда и наоборот.
Грибы — это особый мир, где есть даже свои хищники. Мы их в своей повседневной жизни просто не замечаем. Только под микроскопом можно увидеть этих беспощадных убийц. А найти их можно в любой почве, где они охотятся на простейших животных. Среди них два типа: специализированные охотники, живущие только за счет этого промысла, и те, которые при отсут​ствии потенциальных жертв в среде живут и за счет разложения растительных остатков [3].
Для улавливания животных у хищных грибов имеются разнообразные приспособления. Это и липкие почки на мицелии, к которым приклеи​вается животное; густые скопления гиф, покры​тых клейким веществом и работающих как рыбо​ловные сети; капканы, фиксирующие жертву при прикосновении к ним; устройства типа рыболов​ной «морды», представляющие собой систему ко​лец уменьшающегося диаметра. Пойманная жер​тва быстро умерщвляется, и при помощи специ​альных гифов гриб ее быстро «съедает». Специа​листы говорят, что хищные грибы — одни из наи​более безжалостных хищников: пока есть в среде хоть одно непойманное животное, они будут про​должать свою охоту.
По новейшим научным сведениям, хищниче​ство весьма распространено среди грибов, и, воз​можно, большинство из них не отказывают себе в удовольствии отловить и съесть «зазевавшееся» животное. В природе грибы-хищники, несомнен​но, выполняют регулирующую роль, сокращая численность микроскопических животных, в том числе и вредных с хозяйственных позиций (на​пример, фитопатогенных нематод). Последние на​носят огромный ущерб сельскому хозяйству, по​вреждая корневые системы.
Но и этим не исчерпывается роль грибов в при​роде. Многие из них являются фитопатогенами, т.е. возбудителями заболеваний растений, в том числе и древесных. Такие грибы мы называем паразити​ческими. Противоестественно, на первый взгляд, возвышать голос в их защиту — ведь это паразиты! Но профессиональный эколог должен это сделать, как бы ему ни были неприятны эти организмы. Дело в том, что грибы-паразиты это один из элементов (факторов) отбора наиболее жизнеспособных рас​тений. Известно, что здоровое растение не поража​ется грибами, а вот ослабленное — да. Вот и «выка​шивают» паразитические грибы больную поросль и задержавшихся на этом свете «старцев», осво​бождая место для здорового, жизнеспособного мо​лодого поколения. Нетрудно себе представить, что было бы при отсутствии такого отбора, когда каж​дое семя родило бы дерево, — это огромная плот​ность деревьев, ослабленных и угнетенных борь​бой за свет и минеральное питание. Ведь каждому из них требуются определенное пространство и ре​сурсы для нормальной жизнедеятельности.
Другое положительное значение паразитичес​ких грибов в жизни леса можно проиллюстриро​вать опять же на примере процессов биологичес​кого разложения древесины. Ее биодеструкция может достигаться двумя путями: сапротрофным или фитопатогенным [2]. Своеобра​зие последнего заключается в том, что в этом варианте основными организмами, осуществля​ющими разложение, являются грибы, вызываю​щие стволовые гнили. Для лесов округа к числу таковых относятся ложный трутовик и ложный осиновый трутовик, сосновая и лиственничная губки, пробковик Гартига и некоторые другие, р результате деятельности этой группы грибов раз​ложение древесины начинается задолго до гибе​ли дерева, и значительные ее объемы (до 80%) оказываются в той или иной степени разрушен​ными. Кроме того, за счет сокращения продол​жительности жизни дерева ускоряется поступле​ние древесины в цепи разложения вещества. И наконец, мицелий паразитического гриба не от​мирает с гибелью дерева, а продолжает активно разрушать древесину. Как следствие, интенсифи​цируются процессы биологического разложения древесины, а соответственно и круговорот ве​ществ в лесных экосистемах. Именно в этом со​стоит полезность паразитических дереворазрушающих грибов, особенно в северных лесах регио​на.
Нельзя не учитывать и то, что многие парази​тические грибы поражают насекомых, высокая численность которых отрицательно сказывается на растениях. Снижая ее, они предотвращают бо​лезни леса, вызываемые фитопатогенным и насе​комыми. В числе насекомых, поражаемых гриба​ми, числятся даже комары и слепни (Беспятова, 1991). Такие грибы перспективны для создания биопрепаратов против этих кровопийц.
Разумеется, нельзя допускать развития пара​зитических грибов на лесных плантациях и в пи​томниках. В этом случае допустимы все меры борь​бы с ними. Однако, когда дело касается естествен​ных лесов Сибири, где все организовано по за​конам природы, такой подход недопустим. Здесь нет «плохих» и «хороших» организмов, а есть все то, что необходимо, чтобы природные системы работали эффективно и бесперебойно. И это са​мое важное для жизни человека и благополучия грядущих поколений.
К сожалению, экосистемы среднетаежного Приобья испытывают значительные антропоген​ные нагрузки. Это вызывает перестройку всей структуры микобиоты, адаптирующейся к новым условиям окружающей среды. Одним из негатив​ных аспектов этих процессов является обеднение региональной микофлоры. Причина этого кроет​ся в неспособности части грибов адаптироваться к новым условиям. Прежде всего это характерно для видов с малой численностью и высокой био​топической избирательностью.
Большая часть подобных видов связана в своем существовании с темнохвойной тайгой. Только здесь можно встретить такие редкие виды, как трутовик лапландский (Amylocystis lapponica), тру​товик корковый (Diplomitoporuscrustulinus), тру​товик смолистый (Ischnoderma benzoinum), тру​товик мягкий (Leptoporus mollis), трутовик лаки​рованный (Ganoderma lucidum), трутовик блис​тательный (Pycnoporellus fulgens), трутовик черноограниченный (Phellinus nigrolimitatus), труто​вик ржаво-бурый (Phellinus ferrugineo-fuscus), пилолистник Мартьянова (Lentinus martianofianus). Многие из них включены (в европейских стра​нах, а также в России) в списки видов, находя​щихся под угрозой исчезновения. Совершенно необходимо подготовить такие же списки и для округа.
В настоящее время большую часть функций по охране микобиоты в округе выполняют заповед​ники «Малая Сосьва» и «Юганский». Однако это не решает всех проблем, поскольку какая-то часть уникальных местообитаний редких видов оказы​вается вне заповедных территорий.
Другим следствием влияния человека на лес​ные экосистемы является появление так называ​емых синантропных видов, эколого-биологичес​кие особенности которых позволяют им успешно существовать даже при наличии сильнейших ан​тропогенных воздействий. Это та группа грибов, которая будет сопровождать человека, и опреде​лять качество его среды обитания в будущем. Зна​ние данных видов очень важно, так как по дина​мике их численности или активности можно объективно отслеживать процессы антропогенной трансформации лесных экосистем. Кроме того, именно среди них могут быть виды, обладающие особой агрессивностью по отношению к издели​ям и сооружениям, и в силу этого способные вызывать биоповреждения, представляющие и без того огромную экономическую проблему. Совер​шенно ясно, что изучение таких грибов является необходимым.
Грибы обычно воспринимаются как сугубо на​земные организмы, но это глубокое заблуждение.
Во-первых, грибы как особая группа живых су​ществ возникли именно в водной среде. Во-вто​рых, любая современная водная экосистема в обя​зательном порядке включает в качестве компо​нента водные грибы. В видовом отношении это сравнительно небольшая группа — примерно 2% от общего числа известных на настоящий момент видов. Тем не менее, они выполняют в водоемах ряд важных функций и представлены тремя из четырех описанных для наземных экосистем, эко​логических групп (паразиты, или биотрофы, сапротрофы и хищники). Отсутствуют лишь грибы-симбиотрофы.
Для округа, на территории которого крайне много болот, рек и озер, особенно важное зна​чение имеют водные сапротрофные грибы. Они развиваются на разнообразных растительных ос​татках, поступающих с окружающих территорий, и очищают водоемы от мертвой органики. Имен​но поэтому озера и реки не напоминают гигант​ские компостные ямы, заполненные листьями, отмершими травами и т. д. Разлагающиеся массы органики и сами водные грибы служат пищей для водных животных, т, е. вносят свой вклад в энер​гетический бюджет водных экосистем.
Любопытно, что разложение в воде остатков наземных растений осуществляют грибы, возник​шие в ходе эволюции в условиях наземных эко​систем и лишь затем освоившие водную среду [1]. От состояния этого компонента водных экосистем зависит и их устойчивость к антропогенному загрязнению. Водные сапротроф​ные грибы реагируют на органические промыш​ленные загрязнители и несколько их нейтрализу​ют. К сожалению, данный аспект экологии вод​ных грибов остается практически не изученным, хотя это и крайне важно для округа в связи с развитием здесь нефтегазового комплекса.
Изложенное выше позволяет утверждать, что грибы - это один из важнейших компонентов экосистем округа, определяющий многие их ха​рактеристики. А стало быть, следует признать, что экологическое благополучие региона зависит и от грибов. При всей неожиданности это положе​ние отражает объективную реальность, с кото​рой нельзя не считаться.
                     ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА ИССЛЕДОВАНИЯ
Cохранение природы в краю Сосьвинского Приобья имеет древние традиции [4]. У местных жителей хан​ты и манси, основным занятием которых были охота и рыболовство, существовали запретные «сня​тые места» - «ем-тахе» или «емынг-тагат». На этих участках запрещалось охотиться, ловить рыбу, собирать ягоды, срывать цветы, ломать или рубить деревья. Неприкосновенность «святых мест» соблюдалась очень строго. Эти давние прообразы заповедников, а также культовое поклонение отдельным видам животных поз​воляли сберегать богатства тайги.
В первой половине XX века в бассейнах рек Конда и Малая Сосьва на территории около 800 тысяч гек​таров более 20 лет существовал Кондо-Сосьвинский заповедник, сыгравший огромную роль в изучении и сохранении природного комплекса и уникальной популяции западно-сибирского речного бобра. После лик​видации заповедника началось активное освоение природных богатств региона. Строительство железной дороги по водоразделу Конды и Малой Сосьвы, активные лесозаготовительные работы и разработка запа​сов недр поставили под удар ранимую таежную природу. Для восстановления нарушенного равновесия меж​ду Человеком и Природой в этом богатейшем краю создаются особо охраняемые природные территории: заказник «Верхне-Кондинский», заповедник «Малая Сосьва», памятник природы «Озеро Ранге-Тур», природ​ный парк «Кондинские озера» - наследники дела Кондо-Сосьвинского заповедника.
Природный парк «Кондинские озера» образован Постановлением Губернатора ХМАО № 498 от 24 ноя​бря 1 998 года. Площадь его территории составляет 43900 гектаров. При определении границ глав​ной предпосылкой являлась необходимость сохранения уникального ожерелья озер, расположенных вдоль левого берега верховьев реки Конда [4].
Система Кондинских озер включает в себя озера Арантур, Пон-Тур, Ранге-Тур и несколько других, мень​ших по площади, а также реки, ручьи, протоки и старицы. Сравнительно большая озерность - отличительная особенность природного парка. Самое большое озеро - Арантур, его площадь составляет 1165 га, при этом средняя глубина его всего около полутора метров. Озера Арантур, Пон-Тур, Лопуховое. Круглое соединены между собой протокой реки Ах и образуют единую озерно-речную систему. Берега Арантура в основном низкие, твердые, песчаные. Большую часть береговой линии занимают светлые боры, но местами встречаются очень живописные участки лугового и болотного разнотравья. Второе по величине озеро Ранге-Тур - самое южное из озер. Оно имеет округлую форму и низкие, по большей части болотистые берега. С севера и востока озеро окружает большой массив верхового сфагнового болота, которое очень богато клюквой и осенью привлекает многих сборщиков этой ягоды [5].
Около половины территории природного парка занимают болота. Местами лесоболотные комплексы про​стираются на многие десятки и сотни гектаров и являются, как, например, урочище «Сулеймановы острова», наиболее подходящими местообитаниями для многих видов животных и боровой дичи.
Самая распространенная на территории природного парка древесная порода - сосна обыкновенная. Малотребовательность к теплу и влаге, устойчивость к огню и способность быстро восстанавливать​ся после пожара позволили ей широко распространиться на сухих песках и на моховых болотах. Леса, обра​зованные другими хвойными породами (ель, лиственница, кедр, пихта), и березняки гораздо более редки и встречаются в основном в поймах рек и ручьев, на зарастающих вырубках и гарях. Пойменные леса, а также небольшие участки лугов по берегам речек, озер и стариц отличаются наибольшим видовым разнообразием травянистой растительности, что делает их очень живописными летом и осенью. Арантурские озера и речки мелководны, за лето они успевают хорошо прогреться, что позволяет обильно развиваться водной расти​тельности. Очень украшают гладь озер цветущие кувшинки, кубышки, стрелолист, горец [5].
Фауна природного парка представлена в основном видами, обычными для среднетаежного комплекса: соболь, лось, горностай, ласка, белка, заяц-беляк и др. Но здесь же встречаются и те виды млекопитающих и птиц, которые характерны для северной тайги и тундры (росомаха, северный олень, белая куропатка, гусь-гуменник и др.). Наличие огромных по площади болот и озёр привлекает большое количество разнообразной водоплавающей птицы. В особой охране нуждаются виды животных, занесенные в Красную книгу, и ценные охотничье-промысловые виды. Особого внимания требуют к себе два вида млекопитающих - североази​атский речной бобр и таежный подвид дикого северного оленя, краснокнижные виды птиц - краснозобая казарка, скопа, беркут, сапсан и орлан-белохвост, а также редкие и сокращающиеся в числе птицы региона - чернозобая гагара, краснозобая гагара, лебедь-кликун, филин, осоед, полевой лунь и другие [5].
Территория природного парка «Кондинские озера» традиционно используется как место массового от​дыха населения Советского района. Теплые воды Арантура, удобные песчаные пляжи, окруженные сосновыми борами, влекут к себе многих в летние жаркие дни. Изобилие грибов и ягод в лесах и на болотах парка привлекают в июле - сентябре любителей «тихой охоты». А рыбаки и охотники-любители используют эти леса и речки для своих промыслов. Наличие сети дорог делает территорию удобной и транспортно-доступной. Работники природного парка проводят регулярную разъяснительную работу с посетителями терри​тории, очищают и обустраивают места стоянок и пляжи.
Земли природного парка не изъяты из хозяйственного использования. Наряду с охраной и изучением природного комплекса, организацией эколого-просветительской деятельности предусматривается и ограниченное природопользование. Для «Кондинских озер» это связано с разработкой Тальникового мес​торождения нефти. Для того чтобы его обустройство и эксплуатация не привели к катастрофическим для природы последствиям, были подписаны особые условия проведения работ на Тальниковом нефтяном мес​торождении, которые предусматривают применение новейших экологически чистых технологий, высокую экологическую культуру нефтяников. Но, конечно, главное - это формирование у людей, занимающихся раз​работкой нефтяных запасов, нового мировоззрения, понимания того, что, взяв у природы богатства недр, необходимо сохранить ее красоту для потомков.
Для контроля изменений, происходящих в природном комплексе в условиях промышленного и рекре​ационного использования, с 1999 года природным парком совместно с Тюменским госуниверсите​том и службой охраны окружающей среды ТПП «Урайнефтегаз» ведутся работы по программе комплексного экологического мониторинга. В рамках этой программы проводятся регулярные системные наблюдения за всеми компонентами природной среды: поверхностными и грунтовыми водами, снежным покровом, атмос​ферным воздухом, почвой, растительностью. Результаты, полученные в процессе мониторинговых исследова​ний, показывают, что освоение Тальникового месторождения ведется экологически чисто.
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

Класс базидиомицеты                                                                                                                                                                                                                   
СЕМЕЙСТВО БОЛЕТОВЫЕ - BOLETACEAE
Плодовые тела у представителей этого семейства состоят из гомогенных шляпки и центральной, реже эксцентриче​ской ножки; мясистые, при отмирании загнивающие [6]. Гименофор трубчатый, у большинства видов легко отделяющийся от мякоти шляпки (исключение составляют виды из родов Гиродон (Gyrodon) и болетинус (Boletimis), открытый с са​мого начала развития или реже закрытый сначала частным покрывалом, образующимся путем разрастания гиф края шляпки и сохраняющимся у зрелых плодовых тел в виде кольца на ножке. Поры трубочек правильной округлой фор​мы, иногда угловатые, удлиненные или лабиринтообразные. Споровый порошок желтоватый, желтовато-зеленый, желто-коричневый, оливково-коричневый, охряно-желтый, розо​вый или красноватый.
Встречаются на почве, редко на древесине. Большинст​во видов — микоризообразователи. В России около 50 видов из 11 родов [7].  
Род болетус, боровик — Boletus Fr.
Плодовые тела массивные, обычно с утолщенной у ос​нования или в средней части ножкой. Шляпка подушковидно-окрутлая, сухая, тонкобархатистая или голая. Ножка сетчатая или тонковолокнистая, реже голая. Гименофор свобо​дный или полусвободный, у ножки вдавленный или выемча​тый. Частное и общее покрывало отсутствуют. Поры трубо​чек желтые, красные, реже белые. Мякоть белая или желтая, у многих видов на разрезе синеющая. Споровый порошок оливковый или оливково-коричневый.
Микоризообразователи с хвойными и лиственными де​ревьями.
Белый гриб  — В. edulis Fr. Шляпка 4—20 см (до 30 см) в диаметре, подушковидная, гладкая или слегка морщинистая, тонковойлочная или голая, сухая, во влажную погоду слегка слизистая, при вы​сыхании матовая или блестящая, разнообразной окраски: беловатая, светло-серая, желтых, коричневых или бурых то​нов, пурпурная, красная, черно-бурая, часто неровно окра​шенная, к краю часто светлее, с белым или желтоватым ободком. Кожица не снимается. Гименофор легко отделяет​ся от мякоти шляпки, глубоковыемчатый, состоит из трубо​чек 1—4 см длиной, белый, затем желтый и оливково-зеленый, с мелкими округлыми порами трубочек. Ножка 7—12 см (до 20 см) длиной, 2—6 см (до 10 см) толщиной, сначала клубневидная или яйцевидная, позднее вытягивающаяся, утолщенная внизу, реже цилиндрическая или утолщенная посередине, спло​шная, с сетчатым рисунком в верхней части или почти до основания, очень редко со слабо выраженной сетчатостью или без нее, беловатая, буроватая, красноватая, нередко с таким же оттенком, как и шляпка, но обычно светлее ее. Сеточка белая, беловатая или буроватая. Мякоть мясистая, белая, не меняющая окраску на разрезе, у темноокрашенных форм бурая или красноватая под кожицей шляпки. Споро​вый порошок буро-оливковый или грязно-оливковый [7].
Встречается в разных типах лесов, в тундре среди кустарниковых берез. Май — декабрь. Европейская часть, Северный Кавказ, Урал, Сибирь, Дальний Восток. Съедобен. В России счита​ется наиболее ценным видом грибов.
Значительный ареал и широкий диапазон условий раз​вития белого гриба приводят к его большой морфологиче​ской изменчивости. Ввиду существенного морфологического и экологического разнообразия микологи обычно подразде​ляют этот вид на формы, разновидности, подвиды или ряд самостоятельных видов. Однако следует отметить, что разли​чия внутривидовых таксонов белого гриба (например, по окраске) часто бывают нерезкими и в большей или меньшей степени зависят от экологических условий, поэтому некото​рые экземпляры белых грибов трудно бывает отнести к тому или иному из них.
Ниже даны описания наиболее распространенных форм белого гриба, выделяемых 
Б. П. Васильковым [7]. В ско​бках даны названия видов, принятые некоторыми микологами.
Белый гриб, форма еловая — В. edulis f. edulis (В. edulis Fr.)
Шляпка бурая или коричневато-бурая, часто с более темными и светлыми участками. Ножка сначала клубневидная, затем вытягивающаяся, утолщенная внизу, белая или буро​ватая, с хорошо заметной сеточкой, доходящей до одной трети или до половины ножки. В еловых и пихтовых лесах. Июнь—октябрь. Северная половина европейской части Рос​сии, Северный Кавказ. 
Белый гриб, форма березовая — В. edulis f. belicola Vassilk. [В. beticolus (Vassilk.) Piiat et Dermek]
Шляпка беловатая, охряно-желтоватая или светло-буроватая. В березовых лесах. Июнь—октябрь. Северная по​ловина европейской части России, Сибирь, Дальний Восток.
Белый гриб, форма сосновая, боровик — В. edulis f. pinicola (Vitt) Vassilk. (В. pmophilus Pilat et Dermek)
Шляпка темноокрашенная, красновато-коричневая, ино​гда с фиолетовым оттенком, по краю часто розоватая, а у молодых грибов до беловатой. Ножка обычно сильно утол​щенная, белая или светло-буроватая, с хорошо заметной се​точкой почти по всей поверхности. В сосновых лесах на песчаной почве. Европейская часть, Сибирь.
                                                           МЕТОДИКА

 На выбранной площадке производился подсчет количества грибов на определенной площади. Затем грибы срезались и на стационаре производились морфометрические измерения (высота ножки, диаметр ножки и шляпки, вес).  Измерения производились на протяжении недели ежедневно (фото в приложении). 
Продуктивность грибов определялась по формуле: на пробной площади подсчитывалось количество грибов, затем это число умножали на площадь сосняков – беломошников. Полученное значение умножали на среднее значение веса грибов пробной площади.
Для определения скорости роста было выбрано  3 экземпляра,  которые не срезались и ежедневно измерялись.

 Одновременно с измерениями проводилась запись погодных условий. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 

В сосняках беломошниках произвольно были разбиты 5 пробных площадок, на расстоянии 500-1500 м от стационара и 200-500 м друг от друга. Наблюдения проводили в течение недели. 

Продуктивность грибов на территории природного парка «Кондинские озера» рассчитывалась следующим образом:
      43,9 га-площадь всей территории парка
     50,5%-занимают болота

     49,5%-сосняк-беломошник

     100%-43,9га

     50,5%-болота

     (43,9х50,5):100=22,16га– болота

     49,9-22,16=21,74га – сосняк-беломошник

     50x20= 0,1га – площадь пробной площадки
      1)  18 грибов на первой площадке
2) 22 гриба на второй площадке
3) 10 грибов на третьей площадке

4) 30 грибов на четвертой площадке

5) 20 грибов на пятой площадке

     Среднее количество: 20 грибов - 20 грибов  на 0,1га

Высчитываем общее количество грибов во всех сосняках – беломошниках парка «Кондинские озера»:

1000м-200грибов

21,74x200=4348грибов 
4348 грибов - количество грибов на всей площади сосняков – беломошников ПП «Кондинские озера»
Затем вычислили их продуктивность:

Средний вес 1 гриба -119,96 гр. 
119,96x4348=521586,08г=521,586кг – продуктивность белых грибов на территории сосняков-беломошников ПП «Кондинские озера»
Следующим этапом было определение морфометрических показателей грибов,  найденных на пробных площадях. Результаты занесены в таблицы 1-5 приложений.
На первой площади  было найдено 18 грибов. Средние показатели, которых составили: 
вес –  202.342±76.65
высота ножки –75.05±17.2
диаметр ножки - 52.5 x64.2 ± 12.6 x11.4
 диаметр шляпки – 107.9x119.5±31.5 x29.83
На второй площади  было найдено 22 гриба. Средние показатели, которых составили:

Вес – 49.8±32.13
Высота ножки- 31.5±9.4
Диаметр ножки –   29.3x35.13±12.7x13.77
Диаметр шляпки –  87.2 x97.17 ±29.86 x44.06
На третьей площади  было найдено10  грибов.  Средние показатели, которых составили:

Вес – 125.26±43.98
Высота ножки – 53.8±18.8
Диаметр ножки –  45.1 x49.57±.9.72 x9.8
Диаметр шляпки – 92.94 x96.31±26.96 x24.88
На четвертой площади  было найдено 30 грибов. Средние показатели, которых составили:
Вес – 184.5±87.75
Высота ножки – 78.7±15.89
Диаметр ножки – 53.14 x59.9±15.43 x15.1
Диаметр шляпки - 95.1 x108.7±16.65 x19.84
На пятой площади было найдено 20 грибов. Средние показатели, которых составили:
 Вес -134.6±30.57
Высота ножки –60.9±13.96
 Диаметр ножки –50.4 x55±13.91 x12.95
Диаметр шляпки -
Для наблюдения за появлением и ростом грибов была выбрана площадь №2. Здесь каждый день срезались грибы, измерялись и взвешивались (таблицы 6-10 в приложениях). Три гриба, росших рядом, были оставлены для наблюдения за ростом в течение нескольких дней.
В первый день на данной площади было найдено 9 грибов. Средние показатели, которых составили: 

вес – 201, 57 ±50.94, 

высота ножки – 82.5±10.9,

диаметр ножки - 53 x65.5±7.13 х5.2,

диаметр шляпки – 124.9 x141±24.1 x19.5
Во второй день здесь же было найдено 3 гриба.  Средние показатели, которых составили:

Вес – 129.26±81.28,

Высота ножки – 59.66±21.1,

Диаметр ножки – 51 x 59,33±10.6 x 21.33,

Диаметр шляпки – 104,33 x 109.33 ± 34.43 x31.77

В третий день было найдено 13 грибов. Средние показатели, которых составили:

Вес – 43.04±52.22,

Высота ножки – 30.46±10.72,

Диаметр ножки – 21.03 x 25.82±10.34 x 11.16,

Диаметр шляпки – 66 x 77 x35.3 x 38.38,
В четвертый день было найдено 7 грибов. Средние показатели, которых составили:

Вес – 222.65 ±112.08,

Высота ножки – 65.57±13.65,

Диаметр ножки – 45.57x59.14±9.51x49.63,

Диаметр шляпки - 92,14x121,42±21.02x100.4
В пятый  день было найдено 5 грибов. Средние показатели, которых составили:

Вес - 121,06±12.512,
Высота ножки –47±7.6,

 Диаметр ножки –38,8x43±5.44x7.6,

Диаметр шляпки -75,8x86,2±20.64x10.96

Таким образом, в течение пяти дней наблюдения на одной площади были найдены и срезаны 37 грибов. Наблюдение за ростом оставленных грибов показало следующее. Прирост грибов был неравномерным. Самый маленьких гриб диаметром 27х48 мм рос очень плохо.    За пять дней его прирост составил: шляпки 3х2 мм, ножки 10 мм. Остальные грибы в среднем приросли: шляпка на   15х46 мм, ножка -   на 36,5 мм.                                                                                                                      

Мы провели анализ показаний температуры и влажности за изучаемый отрезок времени, когда проводились исследования продуктивности белых грибов (рис.1, 2) и попытались связать эти данные с появлением грибов.

Температура днем  в среднем с начала августа (с 1 по 13) была +16,50С, ночью +11,60С. Среднесуточная температура  +14,0 С. Причем во время появления первых грибов ночная температура была даже выше дневной (с 13 по 15 августа). Влажность воздуха составила в среднем 50 %. Перед появлением первых грибов влажность увеличилась до 82%, а во время появления составляла в среднем 63.2%. До появления грибов (с 31.07 по 14.08) было пасмурно. Дожди прошли 4 раза за эти две недели.  В день приезда 18 августа прошел сильный дождь, но грибы уже появились накануне 14-15 августа. Анализируя это можно предположить, что на появление грибов в большей степени влияет влажность воздуха. Исходя из рис.2 максимальная влажность была 1 августа, температура и ночью и днем была   +190С, шли дожди: грибы не росли. Первые грибы появились с 13 августа: высокая влажность воздуха и пасмурно.    
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Рис 1. Температурный режим летнего периода

Рис.2 Динамика изменения влажности в летний период
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Выводы

1. Количество грибов на всей площади ПП «Кондинские озера» составило 4348 грибов на 21,74га  сосняков-беломошников 

2. Средний вес 1 гриба составил 119,96 гр. При пересчете продуктивность белых грибов на территории сосняков-беломошников ПП «Кондинские озера» равна 521,586 кг на 21.74 га

3. Из абиотических факторов на появление грибов в большей степени влияет влажность воздуха: с 82% при среднесуточной температуре +11,40С
4. Скорость прироста контрольных грибов составила у шляпки 3х8 мм, у ножки на 7 мм в сутки.
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Приложения

МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАНИЯ

 Таблица №1

Первая площадь

	№


	ВЫСОТА НОЖКИ

(мм.)
	ДИАМЕТР НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР ШЛЯПКИ

( мм. )
	ВЕС

( гр.)

	1
	85±9.95
	60x66 ± 7.5 x1.8
	127x142±19.1 x22.5
	171,4 ±30.9

	2
	80±4.95
	55x65 ± 2.5 x0.8
	165x153±57.1 x33.5
	218,7 ±16.3

	3
	90±14.95
	44x58 ± 8.5 x6.2
	142x154±34.1 x34.5
	317,8±115.5

	4
	110±34.95
	50x67 ±  2.5x2.8
	138x150±30.1 x30.5
	190,8±11.5

	5
	95±19.95
	33x52 ± 19.5x12.2
	 94x113±13.9 x6.5
	121,8±80.5

	6
	61±14.05
	63x76 ± 10.5 x11.8
	94x151±13.9 x3.5
	256,6±54.3

	7
	80±4.95
	65x66 ± 12.5 x1.8
	86x87±21.9 x32.5
	236,4±34.1

	8
	64±11.05
	53 x 64 ± 0.5 x0.2
	116x135±8.1 x15.5
	256,8±54.5

	9
	79±3.95
	56x77 ± 3.5 x12.8
	162x182±54.1 x62.5
	142,2±60.1

	10
	83±7.95
	58 x79.5 ± 5.5 x15.3
	130x143±75.9 x23.5
	123,3±79

	11
	24±51.05
	19 x39 ± 33.5 x25.2
	42 x54±65.9 x65.5
	145,2±51.1

	12
	56±19.05
	34 x37 ± 18.5 x27.2
	89.5x93.5±18.4 x26
	237,5±35.2

	13
	66±9.05
	68 x73 ± 15.5 x8.8
	101x105±6.9 x14.5
	286,4±84.1

	14
	85±9.95
	60 x80 ± 7.5 x15.8
	45 x52±62.9 x67.5
	325,5±123.2

	15
	29±49.05
	28 x32.5 ± 24.5 x31.7
	96 x100.5±11.9 x19
	134,7±67.6

	16
	72±3.05
	64.5 x66 ± 12 x1.8
	69 x74 ±38.9 x45.5
	345,6±143.3

	17
	102±26.95
	89 x94 ± 36.5 x29.8
	106.5x113.5±1.4 x6
	374,9±172.6

	18
	90±14.95
	45.5 x65 ± 7 x0.8
	140.5x147.5±32.6 x28
	368,2±165.9

	СРЕДНИЙ ПОКАЗАТЕЛЬ
	75.05±17.2
	52.5 x64.2 ± 12.6 x11.4
	107.9x119.5±31.5 x29.83
	202.342±76.65


Таблица 2

Вторая площадь
	№
	ВЫСОТА НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР ШЛЯПКИ

(мм)
	ВЕС

	1
	56±24.5
	31x35±1.7 x0.13
	142 x124±54.8 x26.83
	108.4±58.6

	2
	23±8.5
	11x15± 18.3x20.13
	21 x28±66.2 x69.17
	103±53.2

	3
	36±4.5
	15x17±14.3 x18.13
	62 x70±25.2 x27.17
	69.9±20.1

	4
	30±1.5
	22.5x25± 6.8x10.13
	28 x34±59.2 x63.17
	0.6±49.2

	5
	25±6.5
	20x24± 9.3x11.13
	44 x45±43.2 x52.17
	1.3±48.5

	6
	40±8.5
	30x32± 0.7x3.13
	51 x52±36.2 x45.17
	9.1±40.7

	7
	21±10.5
	25x40±4.3 x4.87
	96 x128±8.8 x30.83
	2.9±46.9

	8
	20±11.5
	0.9x0.9±28.4x34.23
	105 x130±17.8 x32.83
	103.9±53.2

	9
	15±16.5
	0.6x0.8±28.7x34.33
	130 x145±42.8 x47.83
	85.4±35.6

	10
	10±21.5
	21x26±8.3x9.13
	93 x110±5.8 x12.83
	27.7±22.1

	11
	40±8.5
	35x45± 5.7x 9.87
	102 x131±14.8 x33.83
	26.4±23.4

	12
	30±1.5
	24x30± 5.3x5.13
	29 x33±58.2 x64.17
	11.9±37.9

	13
	50±18.5
	32x46± 2.7x10.87
	71 x81±16.2 x16.17
	9.1±40.7

	14
	15±16.5
	37.5x42±8.2x6.87
	98 x116 ±10.8 x18.83
	54.4±4.6

	15
	29±2.5
	19.5 x30.4±9.8 x4.73
	70 x74 ±17.2 x23.17
	61.3±11.5

	16
	48±16.5
	28 x34±1.3 x1.13
	54 x64.3 ±33.2 x32.87
	27.9±21.9

	17
	34±2.5
	34.5 x45±5.2x9.87
	98.5 x100.5 ±11.3 x164.8
	78.9±29.1

	18
	50±18.5
	45 x52± 15.7x16.87
	79.5 x86.5 ±7.7 x10.67
	102.7±52.9

	19
	19±12.5
	56 x60.8±26.7 x25.67
	132 x143 ±44.8 x45.83
	76.3±26.5

	20
	28±3.5
	49 x54±19.7 x18.87
	164.5 x175.5 ±7.3 x78.33
	43.9±5.9

	21
	32±0.5
	81.5 x82±56.2 x46.87
	115 x123.5 ±27.8 x26.33
	58.6±8.8

	22
	42±10.5
	26 x36±3.3 x0.87
	135 x143.5 ±47.8 x46.33
	34.1±15.7

	СРЕДНИЙ ПОКАЗАТЕЛЬ
	31.5±9.4
	 29.3x35.13±12.7x13.77
	87.2 x97.17 ±29.86 x44.06
	49.8±32.13


Таблица 3

Третья площадь 

	№
	ВЫСОТА НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР ШЛЯПКИ

(мм)
	Вес

(гр)

	1
	80±26.2
	50x52±4.9 x2.43
	95x95±2.06 x1.31
	102,2±23.06

	2
	71±17.2
	67x80±21.9 x30.43
	156x157±63.06 x60.69
	251,2±125.94

	3
	28±25.8
	36x46±9.1 x3.57
	64x76±28.94 x20.31
	34,4±90.86

	4
	41±12.8
	44 x48.5±1.1 x1.07
	99.5 x103.5±6.56 x7.19
	112.2±13.06

	5
	35±18.8
	35 x37.5±10.1 x12.07
	128,5 x132.6±35.56 x36.29
	65.3±59.96

	6
	52±1.8
	48 x50±2.9 x0.43
	67.4 x71±25.54 x25.31
	132.4±7.14

	7
	73±19.2
	31 x34.4±14.1 x15.17
	30,5 x31±62.44 x65.31
	129.2±3.94

	8
	19±34.8
	43 x47.3±2.1 x2.27
	78.5 x83.5±14.44 x1.81
	207.5±82.24

	9
	69±15.2
	64 x65.5±18.9 x15.93
	89,5 x91.5±3.44 x4.81
	126.1±0.84

	10
	70±16.2
	33 x34.5±12.1 x15.07
	120.5 x122±27.56 x25.69
	92.4±32.86

	СРЕДНИЙ ПОКАЗАТЕЛЬ
	53.8±18.8
	45.1 x49.57±.9.72 x9.8
	92.94 x96.31±26.96 x24.88
	125.26±43.98


Таблица 4
Четвертая площадь 

	№
	ВЫСОТА НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР ШЛЯПКИ

(мм)
	ВЕС(гр.)

	1
	70±8.7
	55x90 ±4.14 x30.1
	75x95±20.1 x13.7
	140,6±43.9

	2
	55±23.7
	24x30±35.14 x29.9
	120x140±24.9 x31.3
	66,2±118.3

	3
	96.5±17.8
	60x65±0.86 x5.1
	100x150±4.9 x41.3
	354,8±170.3

	4
	80±1.3
	43x50±16.14 x9.9
	130x145±34.9 x36.3
	119,6±64.9

	5
	105±26.3
	55x60±4.14 x0.1
	70x95±25.1 x13.7
	346,3±161.8

	6
	94±15.3
	40x66±19.14 x6.1
	80x96±1.1 x12.7
	359±174.5

	7
	50±28.7
	42x53±17.14 x6.9
	70x91±25.1 x17.7
	172,1±12.4

	8
	113.4±34.7
	61 x73.5±1.86 x13.6
	96 x121±0.9 x12.3
	124.2±60.3

	9
	68±10.7
	43 x52±16.14 x7.9
	49.5 x69.5±45.6 x39.2
	59.3±125.2

	10
	73±5.7
	59 x65±0.14 x5.1
	78 x93.5±17.1 x15.2
	83.7±100.8

	11
	65±13.7
	74 x76.5±14.86 x16.6
	104.5 x144.5±9.4 x.35.8
	89.2±95.3

	12
	108±29.3
	29.5 x31.5±29.64 x28.4
	95.5 x103.5±0.4 x5.2
	118.9±65.6

	13
	73±5.7
	48 x53±10.61 x6.9
	64.5 x72.5±30.6 x36.2
	294.6±110.1

	14
	49±29.7
	72 x76.5±12.86 x16.6
	71 x80.5±24.1 x28.2
	128.5±56

	15
	57±21.7
	46.3 x47.5±12.84 x12.4
	94 x102 ±1.1 x6.7
	328.4±143.9

	16
	86±7.3
	74 x74±14.86 x14.1
	100.5 x106.±5.4 x2.7
	284.6±100.1

	17
	71±7.7
	27 x38±32.14 x21,9
	85 x91.5±10.1 x17.2
	160.3±24.2

	18
	64±14.7
	32 x35.5±27.14 x24.4
	130.5 x139.5±35.4 x30.8
	395.2±210.7

	19
	85±6.3
	43 x46.5±16.14 x13.4
	79.5 x84±5.6 x24.7
	179.3±5.2

	20
	96±17.3
	57 x65±2.14 x5.1
	91 x103.5±4.1 x5.2
	69.3±115.2

	21
	65±13.7
	39 x42.5±20.14 x17.4
	125 x126±29.9 x17.3
	70.6±113.9

	22
	74±4.7
	45 x52±14.14 x7.9
	114.5 x115±19.4 x6.3
	93.1±91.4

	23
	55±23.7
	75 x76.5±15.86 x16.6
	92 x103±3.1 x5.7
	184.2±0.3

	24
	77±1.7
	43.5 x44.5±15.64 x15.4
	127 x132±31.9 x23.3
	61.5±123

	25
	56±22.7
	71.5 x80.5±12.36 x20.6
	98.5 x102±3.4 x6.7
	328.5±144

	26
	78±0.7
	56 x61.5±3.14 x1.6
	79 x84±16.1 x24.7
	193.7±9.2

	27
	89±10.3
	96 x101.5±36.86 x41.6
	86.5 x87±8.6 x21.7
	149.2±35.3

	28
	115±36.3
	81.5 x82±22.36 x22.1
	108.5 x121.6±13.4 x12.9
	128.6±5.9

	29
	91±12.3
	34 x35.5±25.14 x24.4
	112 x135.5±16.9 x26.8
	328.4±143.9

	30
	103±24.3
	68 x73±8.86 x13.1
	126 x132.5±30.9 x23.8
	123.4±61.1

	СРЕДНИЙ ПОКАЗАТЕЛЬ
	78.7±15.89
	53.14 x59.9±15.43 x15.1
	95.1 x108.7±16.65 x19.84
	184.5±87.75


Таблица 5
Пятая площадь
	№
	ВЫСОТА НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР ШЛЯПКИ

(мм)
	ВЕС

(гр)

	1
	50±10.9
	40x45±10.4 x10
	90x91±
	131,4±3.2

	2
	40±20.9
	60 x63.5±9.6 x8.5
	89x95±
	97.1±37.5

	3
	58±2.9
	35x50±15.4 x5
	55x65±
	110,5±24.1

	4
	35±25.9
	37x39.5±13.4 x15.5
	100x100±
	142±7.4

	5
	55±5.9
	81.5 x83.5±31.1 x28.5
	45x80±
	85.3±49.3

	6
	68±7.1
	71 x78±20.6 x23
	
	152.3±17.7

	7
	59±1.9
	34.5 x35.5±15.9 x19.5
	
	138.6±4

	8
	72.5±11.6
	73.5 x79±23.1 x24
	
	83.5±51.1

	9
	69.5±8.6
	63.5 x65.5±13.1 x10.5
	
	143.5±8.9

	10
	78±17.1
	59 x67±8.6 x12
	
	175.3±40.7

	11
	53.5±7.4
	55 x56.5±4.6 x1.5
	
	98.2±36.4

	12
	49±11.9
	39.x53.5±11.4 x1.5
	
	184.2±49.6

	13
	61.5±0.6
	59 x61.5±8.6 x6.5
	
	92.7±41.9

	14
	74.5±13.6
	29.6 x31±20.8 x24
	
	117,9±16.7

	15
	89.5±28.6
	38.5 x39±11.9 x16
	
	186.4±51.8

	16
	91.5±30.6
	32x35±18.4 x20
	
	103,5±31.1

	17
	37.5±23.4
	38 x45±12.4 x10
	
	200.5±65.9

	18
	48.5±12.4
	68.5 x70±18.1 x15
	
	147.2±12.6

	19
	83.5±22.6
	41.6 x47.5±8.8 x7.5
	
	79.9±54.7

	20
	45.5±15.4
	52.5 x54.5±2.1 x0.5
	
	127.8±6.8

	СРЕДНИЙ ПОКАЗАТЕЛЬ
	60.9±13.96
	50.4 x55±13.91 x12.95
	
	134.6±30.57


Таблица 6

Первая площадь

	№


	ВЫСОТА НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР ШЛЯПКИ

(мм)
	ВЕС

(гр)

	1
	61±21.5
	63x76±10x10.5
	94x153±30.9x12
	256,6±55.03

	2
	80±2.5
	65x66±12x0.5
	86x87±38.9x54
	236,1±34.53

	3
	64±18.5
	53 x 64±0x1.5
	116x135±8.9x6
	256,8±55.23

	4
	79±3.5
	56x77±3x11.5
	162x182±37.1x41
	142,2±59.37

	5
	85±2.5
	60x66±7x0.5
	127x142±2.1x1
	171,4 ±30,17

	6
	80±2.5
	55x65±2x0.5
	165x153±40.1x12
	218,7  ±17.13

	7
	90±7.5
	44x58±9x7.5
	142x154±17.1x13
	317,8±116.23

	8
	110±27.5
	50x67±3x1.5
	138x150±13.1x9
	190,8±10.77

	9
	95±12.5
	33x52±20x13.5
	94x113±30.9x28
	121,8±80

	СРЕДНИЙ ПОКАЗАТЕЛЬ
	82,5± 10.9
	53x65,5±7,13х5.2
	124,9x141±24.1x19.5
	201,57±50.94


Таблица 7

2 ДЕНЬ

	№
	ВЫСОТА НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР ШЛЯПКИ

(мм)
	Вес

(гр)

	1
	28±31.66
	36x46±15x13.33
	62x76±42.33x33.33
	34,4±94.86

	2
	80±20.34
	50x52±1x7.33
	95x95±9.33x14.33
	102,2±27.06

	3
	71±11.34
	67x80±16x43.33
	156x157±51.67x47.67
	251,2±121.94

	СРЕДНИЙ ПОКАЗАТЕЛЬ
	59,66±21.1
	51x59,33±10.6x21.33
	104,33x109,33±34.43x31.77
	129,26±81.28


Таблица 8
3 ДЕНЬ
	№
	ВЫСОТА НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР ШЛЯПКИ

(мм)
	ВЕС

	1
	15±15.46
	0.6x0.8±20.43 x25.02
	40 x45±26 x32
	85.4±42.36

	2
	10±20.46
	21x26±0.03 x0.18
	93 x110±27 x33
	27.7±15.34

	3
	40±9.54
	35x45±13.97 x19.18
	105 x131±39 x54
	26.4±16.64

	4
	30±0.46
	24x30±2.97 x4.18
	129 x133±63 x56
	11.9±31.04

	5
	50±19.54
	35x45±13.97 x19.18
	71 x81±5 x4
	9.1±33.94

	6
	56±25.54
	35x35±13.97 x9.18
	14 x17±52 x60
	108.4±65.36

	7
	23±7.46
	11x15±10.03 x10.82
	21 x28±43 x49
	103±59.96

	8
	36±5.54
	15x17±6.03 x8.82
	62 x70±4 x7
	69.9±26.86

	9
	30±0.46
	21x25±0.03 x0.82
	28 x34±38 x43
	0.6±42.44

	10
	25±5.46
	20x24±1.03 x1.82
	44 x45±22 x32
	1.3±41.74

	11
	40±9.54
	30x32±10.97 x6.18
	51 x52±15 x25
	9.1±33.94

	12
	21±9.46
	25x40±3.97 x 14.18
	96 x128±62 x51
	2.9±40.14

	13
	20±10.46
	0.9x0.9±20.13 x24.92
	105 x130±64 x53
	103.9±60.86

	СРЕДНИЙ ПОКАЗАТЕЛЬ
	30.46±10.72
	21.03x25.82±10.34 x 11.16
	66 x77±35.3 x38.38
	43.04±52.22


Таблица 9

4 ДЕНЬ

	№
	ВЫСОТА НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР ШЛЯПКИ

(мм)
	ВЕС

	1
	55±10.57
	40x66±5.57x53.57
	80x95±12.14x109.28
	359±136.35

	2
	50±15.57
	42x53±3.57x55.57
	70x95±22.14x99.28
	172,1±50.55

	3
	70±4.43
	55x90±9.43x49.71
	75x95±17.14x104.28
	140,6±82.5

	4
	55±10.57
	24x30±21.57x37.57
	120x150±27.86x93.56
	66,2±156.45

	5
	65±0.57
	60x65±14.43x44.71
	100x160±7.86x113.56
	354,8±132.15

	6
	80±14.43
	43x50±2.57x56.57
	130x160±37.86x83.56
	119,6±103.05

	7
	105±39.43
	55x60±9.43x49.71
	70x95±22.14x99.28
	346,3±123.65

	СРЕДНИЙ ПОКАЗАТЕЛЬ
	65,57±13.65
	45,57x59,14±9.51x49.63
	92,14x121,42±21.02x100.4
	222,65±112.08


Таблица 10
5 ДЕНЬ 
	№
	ВЫСОТА НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР НОЖКИ

(мм)
	ДИАМЕТР ШЛЯПКИ

(мм)
	ВЕС

(гр)

	1
	35±12
	32x35±6.8x8
	100x100±24.2x13.8
	142±20.94

	2
	55±8
	45x50±6.2x7
	45x80±30.8x6.2
	117,9±3.16

	3
	50±3
	40x45±1.2x2
	90x91±14.2x4.8
	131,4±10.34

	4
	40±7
	32x35±6.8x8
	89x95±13.2x8.8
	103,5±17.56

	5
	55±8
	45x50±6.2x7
	55x65±20.8x21.2
	110,5±10.56

	СРЕДНИЙ ПОКАЗАТЕЛЬ
	47±7.6
	38,8x43±5.44x7.6
	75,8x86,2±20.64x10.96
	121,06±12.512


Таблица №11
1 день

	№
	Диаметр шляпки (мм)
	Длина ножки(мм)

	1
	55x74±4.4 x10
	22±1.4

	2
	70x70±19.4 x6
	30±9.4

	3
	27x48±23.6 x16
	10±10.6

	Средний показатель 
	50.6 x64±15.8 x10.6
	20.6±7.1


Таблица № 12

2 день

	№
	Диаметр шляпки (мм)
	Длина ножки(мм)
	Прирост шляпки(мм)
	Прирост ножки(мм)

	1
	60x81±7.4 x9.4
	31±5
	5x7 
	9

	2
	70x85±17.4 x13.4
	32±6
	0x15
	2

	3
	28x49±24.6 x22.6
	15±11
	1x1
	5

	Средний показатель 
	52.6 x71.6±49.4 x15.13
	26±7.3
	
	


Таблица № 13

3день
	№
	Диаметр шляпки 
	Длина ножки
	Прирост шляпки
	Прирост ножки

	1
	62x92±6.5x14.7
	43±11
	2x11
	12

	2
	76x91±20.5x13.7
	37±5
	6x6
	5

	3
	28.5x49±27x28.3
	16±16
	0.5x0
	1

	Средний показатель 
	55.5x77.3±18x18.9
	32±10.6
	
	


Таблица № 14

4 день 

	№
	Диаметр шляпки 
	Длина ножки
	Прирост шляпки
	Прирост ножки

	1
	68x105±9.2 x18.4
	56±16.2
	6x13
	13

	2
	80x105±21.2 x18.4
	45±5.2
	4x14
	8

	3
	28.5x50±30.3 x36.6
	18.5±21.3
	0x1
	2.5

	Средний показатель 
	58.8 x 86.6±20.2 x73.6
	39.8±14.23
	
	


Таблица №15

5день

	№
	Диаметр шляпки

(мм) 
	Длина ножки(мм)
	Прирост шляпки

(мм)
	Прирост ножки(мм)
	Общий прирост шляпки за 5 дней(мм)
	Общий прирост ножки за 5 дней(мм)

	1
	70x120±8.4 x25
	68±19.7
	2x15
	12
	15х46
	46

	2
	85x115±23.4 x20
	57±8.7
	5x10
	12
	15х45
	27

	3
	30x50±31.6 x45
	20±28.3
	1.5x0
	1.5
	3х2
	10

	Средний показатель 
	61.6 x95±21.13 x30
	48.3±18.9
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Проведение морфометрических измерений
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Пробная площадь №4
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Наблюдение за ростом белых грибов.
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