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Актуализация темы
        	 Климат Иркутской области резко континентальный, с длинной  и холодной зимой. Это обусловливает интенсивное и длительное отопление с сжиганием в больших количествах угля и дров и, следовательно, с немалыми выбросами вредных веществ.	Тепловые электростанции и мелкие котельные Иркутской области – основные поставщики тепла в наши дома – вносят 46,5 % в суммарный выброс загрязняющих веществ в атмосферу области.
Характерные в зимнее время штили над территорией области заметно препятствуют рассеиванию выбросов. Особенно это заметно в крупных городах: когда нет ветра, там висит ядовитый смог, отравляющий все живое. Многие города расположены в низинах или окружены горами, а это тоже способствует скоплению над ними различных загрязнений.
	 Способность атмосферы к самоочищению значительно уменьшают туманы, характерные для долин рек Ангары, Лены, Киренги, Нижней Тунгуски и Витима. Для многих маленьких городов постоянно коптящие трубы кочегарок и, как следствие, черный снег стали привычным явлением.
Чем больше тепла вырабатывается, тем больше угля сжигается и тем больший урон наносится окружающей среде, а значит и нашему с вами здоровью. Не будем забывать и о выбросах углекислого газа, рост концентрации которого вызывает парниковый эффект.
И вот это, дающееся нам с такими экологическими издержками тепло, используется крайне расточительно. Обеспечить комфортную температуру в доме – вот что нас интересует в первую очередь. Поэтому при наших сибирских морозах важнее всего – научиться грамотно, использовать тепловую энергию. Правильное отопление в доме – зависит от нас самих.
      	Чаще всего людей волнует недостаток тепла в доме. Причина этого может быть в плохом качестве теплоснабжения. Но чаще всего мы мерзнем из- за пренебрежительного отношения к сбережению тепла.  А вместо того, чтобы устранить все возможные утечки тепла в доме, люди часто просто включают достаточно мощные обогреватели, забывая об экономии электроэнергии (или  мирясь с немалыми расходами на « электрический обогрев») и терпя тусклый свет в своей квартире из-за большой нагрузки общую электросеть. Как же лучше беречь тепло во время отопительного сезона?
Мы решили исследовать, как обстоят дела по этой проблеме в нашей школе. Рационально ли мы расходует тепло в школе? Нет ли утечек тепла?  В этом нам помог прибор пирометр С-20.1 . Мы предположили, что источником потери тепла являются оконные и дверные проемы нашей школы.

Проблема.
Действительно ли оконные и дверные проемы нашей школы являются источниками больших потерь тепла?
                                      
Объект исследования.
· Окна восточной стороны школы.
· Все дверные проемы.
· Наружные стены.

Цель.
Исследование утечек тепла.

Задачи.
1. Изучение назначения и принципа работы пирометра.
2. Выполнение измерений.
3. Анализ результатов. 
4. Внесение предложений по ликвидации утечек тепла.







Пирометр
1. Назначение:
Пирометры инфракрасные С-20.1 применяются для контроля состояния объектов и технологических процессов в различных отраслях промышленности  и хозяйства, а также при проведении научных исследований. При этом размеры исследуемой поверхности объекта определяются угловым полем зрения пирометра. 
2. Технические характеристики:

	  Технические характеристики
	Пирометр С-20.1

	Диапазон температур
	-18  …  500

	Предел допускаемой основной погрешности
	±2ْ С (± 2%)

	Разрешающая способность. С
	0.1

	Показатель визирования
	1:8

	Спектральный диапазон, мкм
	8 … 14

	Время установления показаний, мс
	500

	Коэффициент излучательной способности
	0,95

	Количество ячеек памяти, шт. 
	1

	Напряжение питания, В (алкалиновая или NI Cd)
	9

	Масса, кг
	0,21

	Габаритные размеры, мм
	175Х100Х49



3. Сервисные функции:
· Измерение температуры бесконтактным способом.
· Расчет среднего значения температуры и разности между измеренными значениями.
· Фиксация минимального и максимального значения измерений температуры
· Сигнализация превышения верхней / нижней границ измерения температур
· Занесение в память
· Выбор температурной шкалы (ْС / ْ F)
· Фиксация текущего значения
· Наведение по лазерному лучу
· Подсветка жидкокристаллического дисплея
· Автоматическое отключение прибора. 


4. Принцип действия:
Пирометр измеряет температуру поверхности объекта. Оптика прибора воспринимает отраженную, пропускаемую и излучаемую энергию, которая собирается и фиксируется на датчике. Электроника прибора переводит информацию в показания температуры. Для упрощения работы и увеличения точности предусмотрен лазерный прицел, обеспечивающий точное наведение.
[image: ]
5. Меры предосторожности. Пирометр следует защищать от :
- электрических и магнитных полей;
- теплового воздействия объектов с очень высокой температурой;
- пара, пыли, дыма и т.д.
При проведении измерений:
- запрещается направлять лазер в глаза прямо или через отражающую поверхность;
 - следует удалять преграды из прозрачных поверхностей, т.к.в этом случае будет измеряться их температура.




Результаты измерений

	t, ⁰С воздуха
	кабинет
	t, ⁰С по углам оконного проёма

	-20
	Русский язык
	-20
	-19
	-20
	-19

	
	
	-14
	-15
	-19
	-20

	
	Литература
	-16
	-18
	-19
	-19

	
	
	-14
	-15
	-17
	-19

	
	География
	-15
	-14
	-14
	-16

	
	
	-16
	-14
	-15
	-15

	
	Физика 
	-14
	-15
	-19
	-20

	
	
	-16
	-18
	-19
	-19

	
	Лаборантская (физика) 
	-14
	-15
	-19
	-20

	
	Завуческая 
	-12
	-13
	-10
	-14

	
	Лаборантская (химия)
	-10
	-12
	-13
	-10

	
	Химия 
	-16
	-14
	-14
	-14

	
	
	-12
	-13
	-10
	-14

	
	
	-14
	-15
	-13
	-12

	t, ⁰С воздуха
	дверь
	t, ⁰С по углам дверного проёма

	-15
	
	-3,7
	-5.6
	-2,7
	-5,5

	
	
	-6,3
	-6,2
	-6,5
	-6,5

	
	
	-6,6
	-6,1
	-8,3
	-7,9

	
	
	-4,8
	-3,1
	-6,5
	-5,5

	
	
	-5,3
	-7,8
	-7,0
	-7,2

	
	
	-5,7
	-6,0
	-6,2
	-6,3

	
	
	-4,9
	-3,9
	-4,8
	-4,8










Выводы и рекомендации:
· Большинство кабинетов школы утеплены нормально.
· Отличное утепление в кабинетах русского языка и литературы.
· Плохое утепление в завуческой и лаборантской химии. 
· Много тепла уходит через двери.
Мы рекомендуем:  
1. Утеплить окна, используя как старые проверенные способы, так и современные герметики.
2. Поменять доводчик входной двери на пружину на период сильных морозов.
3. Утеплить все двери пенофолом.
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