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Введение.
При взгляде из космоса на нашу планету видно преобладание на ней двух цветов, двух огромных пространств, как бы поделивших её поверхность. Это два океана – воды и растительности. Сельва Южной Америки, джунгли Африки, лесные дебри Азии, тайга европейского Севера и Сибири так же безбрежны, своенравны, таинственны и до сих пор толком непознанные, как и глубины Мирового океана.

В различное время года, дня, в разную погоду листва деревьев, кустарников, трав меняет свою окраску. Ее оттенки так же непроизвольны и неожиданны, как воды морей. Недаром они соперничают даже на полотнах художников.
Лес.…Одно из самых коротких слов в нашем языке. А как много вобрало в себя! Нет у него соперников. Эра атома, космоса, техники, фантастических открытий в физики, химии, биологии, бурное развитие промышленности и всех отраслей знаний.…Любое из этих явлений можно провозгласить знамением века. Но ни одно из них не было возможно, не имей планета того, что получило название – природные ресурсы. Земля, воздух, вода, минералы, животные и растения, лес- все это природные ресурсы.
Лес необходим нам, как воздух, вода, пища. Это уникальный природный комплекс, дающий продукцию более 20 тыс. названий все отличного качества, на любой вкус и для любых нужд - насыщенный кислородом воздух, строительные материалы, сырье для химической промышленности, корма для скота.
Леса появились на Земле 300 млн. лет назад и постепенно стали самым распространенным ландшафтом. Менялись эпохи геологической истории, исчезали старые и появлялись новые леса, но от каждой эпохи что - то оставалось на Земле. Так, в конце концов, сложилось неповторимое разнообразие современных лесов. “Остатки” прошлого, названные реликтами, - секвойя, тисс, каменная береза и многие другие – живые свидетельства истории лесов.

Более 30 тыс. различных видов деревьев кустарников образуют основу лесов нашей планеты. Под действием ветра, солнца, влаги, почвы образуется многообразие типов почв, характерные для каждого природного пояса. Любой из них имеет свою родину, обладает своим, присушим только ему “лицом”.

За последние десятилетие люди в корне изменили свой взгляд на леса Земли. И поняли самое главное, что лес – это не просто будущие дрова, доски, бревна, а одно из главных звеньев громадной природной цепи. Звено, воссоединяющее очень многое. Леса – легкие нашей планеты, помогающие дышать всему живому. Один гектар леса за год очищает 18 млн. куб. м воздуха от углекислого газа, он поглощает 64 т. Других газов и пыли, поставляя взамен миллионы кубических метров кислорода.

Вместе с кислородом обогащают воздух летучими веществами, убивающими болезнетворные начала, - фитонцидами.
Горьковатый запах белых кистей цветущей черемухи, смолистый аромат лопающихся тополиных почек и распускающихся молодых листьев, пряный запах цветущей липы, привлекающей множество насекомых – это и есть фитонциды. Сосна, пихта, кедр, можжевельник и другие их собратья выделяют особенно много этих веществ. Фитонциды сосны губительно действуют на возбудителей туберкулеза, а фитонциды пихты, тополя, дуба – на бациллы дифтерии.

Дождевая вода, забирая из воздуха частички пыли, грязи, газов, падает на листья, стекает по ним, струится по стволами и ветвям, впитывается лесной подстилкой. В результате, скапливаясь в естественных хранилищах, она содержит в 20-30 раз меньше различной грязи и бактерий, чем капли того же дождя, выпавшим над лугом или полем.
Сухой жаркий ветер, встретив на пути лес, получит от него влагу, станет мягче, нежнее, ласковее. Зимой – успокоится, потеряв свою суровость. Летний зной превратится в приятное тепло, а стужа станет мягче.

На полях, окруженных лесами, - затишье. Ветер мечется вокруг, старается пробиться сквозь строй деревьев. Да все понапрасну. Теряет только силу, разбивается, дробится об их стволы, шумит листвой в передних рядах. Пошумит, пошумит, да и успокоится. А от этого уменьшается испарение влаги из почвы. И вот высокая прибавка урожая. Лес «печется» и об озимых посевах. Понижая осенью максимальную температуру почвы, а зимой повышая минимальную. Такая почва позже замерзает и меньше промерзает.

Пришли весна. Потекли талые воды, прихватив с собой комочки почвы и пылинки, прорывая канавки - будущие овраги. Но вот на их пути встал лес. Утихомирил бурливый поток. Разбил его, развел на отдельные главные ручейки. Прихватил почву корнями, словно пятерней, и остановил начавшуюся, было эрозию. Не дает он и ветру поднимать тучи пыли, развеивать плодородный состав почвы.

Как заботливый хозяин» лес регулирует содержание воды в почве: расширяя устьица листьев, усиливает испарение и выкачивает лишнюю влагу; уменьшая - задерживает ее в почве. Разветвленная корневая система, словно коллекторы, помогает влаге проникнуть сквозь почву в подземные хранилища, а от туда в ручьи и реки, регулируя их водный режим. Зимой ветер на открытых местах сметает снег в овраги. В лесу снег ложится ровно, равномерно.
Весной в тени стволов он тает постепенно и влага хорошо пропитывает землю.
Лес не только верный и надежный страж плодородия, но и активный создатель его. Сменяются листья на деревьях, отмирают отдельные ветки, отваливаются засохшие сучки. Попадая на почву, вес эти отмершие части растений образуют лесную подстилку. Различные жуки, гусеницы, бактерии, водоросли и другие мелкие и мельчайшие организмы, в огромном количестве обитающие здесь, начинают крошить, мельчить, растворять, перерабатывать эту массу, из одних веществ получаются другие, постепенно она превращается в перегной - главный источник азота в почве. Каждое дерево, кустарник, кустарничек вносят с опадом в почву органические вещества, создающиеся только в растении. Более половины всех органических веществ, ежегодно образующихся на Земле, производят леса. Они одни из главных участников круговорота веществ в природе. 
В лесу под деревьями стелются ковром травы, зеленеют шапки мхов. Притаились грибы в своих пестрых шляпках, алеют ягоды земляники, костяники, малины- Все это не только лесная краса, но и корм для многочисленных животных, источник важных пищевых продуктов для человека, сырье для получения лекарства, витаминов, красителей, волокна, ароматических и дубильных веществ.
В каждом лесу свой мир животных, который с первых шагов человека и до сегодняшних дней служи ему поставщиком мяса, духа, пера, мехов, меда, воска, источником получения лекарственных препаратов.
Главное же место среди всех лесных продуктов занимает древесина. Уникальное, универсальное сырье. Современные способы ее переработки позволяют использовать полностью вес части деревьев и кустарников - ствол, сучья, кору, листья, корни - для химической и физической переработки. Только механическая обработка древесины ласт продукцию более 500 названий: доски, брусья, детали машин и зданий, поделочная древесина, топливо, твердая древесина для граверных досок, мягкая для карандашей и многое другое. В результате химической переработки древесины мы получаем каучук, смолы, сахара, клеи, масла, бумагу, целлюлозу, лекарства, различные химикаты, необходимые многим отраслям хозяйства. Всюду и постоянно вас окружает частичка леса, Забота о лесах, о Леса берегут плодородность рек, а это значит, что не страшны судам мели и перекаты, полям - недостаток влаги, рыбам обеспечены хорошие нерестилища, пойменным лугам - сочные травы, многим видам промысловых птиц - удобные места кормежки, гнездования и отдыха. Вырубка, сведение таких лесов обернется большими неприятностями. Еще в древности с ними столкнулись народы, жившие па берегах Средиземного моря, расплачиваться за их необдуманную деятельность приходится нашим современникам. Вырубая лес вдоль рек, лишают воду естественной защиты: усиливается испарение с поверхности реки, появляются мели. Рыбе, привыкшей к прозрачной, богатой кислородом воде, становится трудно дышать, и воссоздании их - забота о сохранении и приумножении богатств нашей страны.

Но, к сожалению, в последнее время деятельность человека оказывает негативное воздействие на растения. Выхлопные газы автомобилей, деятельность заводов губительно влияет на растения, снижая при этом интенсивность фотосинтеза.
В связи с изложенным, цель нашего исследования:

Оценить состояние воздушной среды на избранных участках по генеративным органам сосны обыкновенной.

Для решения цели, задачи следующие:

1) Определить размер и диаметр шишки на исследуемых территориях (территории близ автострады Волгоград - Каменск-Шахтинский и на отдаленной от трассы территории).

2) Подсчитать число семян в шишках на исследуемых территориях.

3) Сравнить полученные результаты.
Материалы и методы исследования.

 Для проведения исследования в осеннее время было отобрано на двух участках по 20 шишек с 10 деревьев 30 –

40 летнего возраста (вблизи трассы  Волгоград - Каменск – Шахтинский  и отдаленной от нее территории). Линейные размеры шишек определяли мерной лентой (длину и диаметр шишки). Далее подсчитали среднюю величину по формуле: М=(Y1+Y2+Yз,..): n, где Y1 Y2 Y3. . . ,-это длина (диаметр) шишки, n – общее число шишек. 
После   промеров  шишки  вскрывали, осматривали  семена  (их  состояние),
подсчитывали  их  количество.

Биологическая характеристика вида СОСНА ОБЫКНОВЕННАЯ. (Pinus Silvestris).Сосна - одно из самых распространенных деревьев в нашей стране. Она растет в диком виде на огромной территории - от Белого до Черного моря и от Белоруссии до Восточной Сибири. Это дерево очень неприхотливо к почве. Сосну можно встретить на сухих песках и на моховых болотах, на голых меловых склонах и на гранитных скалах. Но зато в отношении света сосна очень требовательна. Она совершенно не выносит затенения. Это одна из наших самых светолюбивых древесных пород.

Длинные узкие хвоинки сосны располагаются па ветвях парами. После отмирания они та же остаются соединенными и опадают вместе. Массовое опадение сухой сосновой хвои происходит осенью. А незадолго до этого в кронах сосен бывает хорошо заметна своеобразная пестрота: часть хвои зеленая, а часть - желтая. Если присмотреться, нетрудно заметить, что зеленые хвоинки располагаются на побегах данного года и прошлогодних, а желтые - на более старых побегах, которым уже три гола, В средней полосе страны хвоинки сосны живут обычно не более двух - трех лет. На Крайнем Севере и в других районах с суровым климатом «век» хвоинок гораздо больше.

Каждую весну у сосны распускаются ночки и появляются молодые побеги, как у лиственных деревьев. У основания некоторых, только что появившихся побегов можно заметить плотные светло - желтые грозди мужских шишечек. Эти шишечки невелики - каждая меньше косточки вишни. В них созревает пыльца, которая высыпается, затем в виде желтого порошка и разносится ветром. Отдельная пылинка очень мала и чрезвычайно легка. Когда смотришь на нее в сильную лупу, она выглядит как маленький шарик с двумя мешковидными выростами по бокам. Эти мешочки заполнены воздухом. Сосна производит огромное количество пыльцы, но лишь ничтожный ее процент попадает на женские шишечки и производит опыление. Вся остальная масса пыльцы погибает.
Женские шишечки сосны можно найти весной на концах молодых побегов. Они имеют вид крохотных зернышек размером немного больше булавочной головки и не очень заметны среди окружающих их хвоинок. Обычно на конце побега бывает только одна шишечка. После опыления шишечка - крупинка проходит долгий путь развития, прежде чем станет зрелой деревянистой шишкой. На это уходит почти два года. К осени первого года шишечка вырастает до размера горошины. Основной ее рост происходит па втором году. Она становится крупной, зеленой, а под коней коричневатой. К зиме в ней полностью созревают семена.
Рассеивание семян происходит весной. Выпав из шишки и оказавшись в воздухе, семя, снабженное небольшим пленчатым крылышком, начинает очень быстро вращаться, как маленький пропеллер. Это имеет определенный биологический смысл. Крутящееся семя опускается сравнительно медленно, и ветер может отнести его достаточно далеко от материнского дерева.
Семена сосны похожи по внешнему виду па семена ели. Но отличить тс и другие нетрудно, надо только посмотреть, каким образом прикрепляется семя к крылышку. У сосны семя зажато между двумя отростками крылышка, словно охвачено с двух боков щипчиками. У ели способ прикрепления совершенно другой - семя лежит в углублении крылышка, как слива в столовой ложке.
Очень своеобразно выглядят проростки сосны, когда они только что появились из семени. Это маленькие растеньица, у которых стебелек короче спички и не толще обыкновенной швейной иглы. На верхушке стебелька - пучок лучеобразно расходящихся во все стороны очень тонких иголочек - семядолей. Их у сосны не одна и не две, как у цветковых растений, а гораздо больше -4 - 7. Проросток сосны имеет настолько своеобразный вид, что многие, увидев его, наверняка затруднятся сказать, какое это растение
Сосна - красивое дерево. Ствол ее покрыт верхней части тонкой оранжевой корой, придающей дереву своеобразную привлекательность. Однако в нижней части кора толстая, и ствол имеет серо - коричневый опенок. Кора большой толщины имеет для дерева важное значение: она предохраняет живые ткани ствола от ожога при сильном нагревании солнцем или при низовом пожаре в лесу (когда горит только сухая хвоя на поверхности почвы).
Сосна очень чувствительна к ядовитым газам, которые выбрасывают трубы заводов и фабрик. В особенности вреден для нее сернистый газ. Наверно, многие замечали, какой жалкий, угнетенный вид имеют старые сосны в больших городах и поблизости от некоторых заводов. У таких деревьев много сухих отмерших веточек, а тс, что остались в живых, покрыты короткой, редкой хвоей. Иногда живой хвои совсем мало. Деревья кажутся больными, погибающими. Сернистый газ, проникая внутрь хвоинок через устьица, вызывает отравление живых тканей. В результате хвоя почти не снабжает дерево органическими веществами.
Сосна - ценная древесная порода. Она дает отличный строительный материал, прекрасные дрова. Из ее смолы вырабатывают много необходимых для человека веществ - скипидар, канифоль и др. Очень велико оздоровительное значение сосновых лесов.
Состояние   генеративных     органов    сосны  обыкновенной  на    выбранных    участках. Измерив мерной лентой шишки сосны растущей вблизи дороги мы получили следующие результаты: размеры колеблются от 3.5 см до 5 см, а диаметр от 4 см до 6.2 см . Результаты по измерению шишек растущих на отдаленной территории от дороги следующее: длина колеблется от 4.5 см до 5.7 см, а диаметр от 6.5 см до 7.8 см. (Таблица №1)
Сравнение обследуемых шишек по размеру и диаметру. Таблица №1
	Среднее значение по 10 деревьям
	Номера ключевых участков

	
	1 (в близи дороги)
	2 (в дали от дороги)

	Средняя длинна шишки 
	4,2 см
	5,03 см

	Средний диаметр шишки
	5,6 см
	7,07 см


Исходя из таблицы №1 можно проследить следующее, что длина и диаметр шишки сосны обыкновенной, которая произрастает на территории отдаленной от трассы, больше, чем шишки сосны, которая произрастает вблизи трассы.

Визуальный осмотр вскрытых шишек собранных с территории вблизи автодороги показал, что многие шишки испорченные или в них мало семян, и семена с многочисленными дефектами: недоразвитые, сморщенные, малых размеров, отсутствие крылатки. А в шишках сосен растущих в глубине соснового насаждения больше целых и развитых семян.

Результаты исследования по количеству семян можно проследить в таблице №2.

Сравнение обследуемых шишек по количеству семян. 
Таблица №2.
	ВБЛИЗИ ДОРОГИ.
	В ГЛУБИНЕ ЛЕСА.

	Кол-во семян
	Число шишек
	Кол-во семян
	Число шишек

	1 сем.
	13 шт.
	1 сем.
	9 шт.

	2 сем.
	10 шт.
	2 сем.
	9 шт.

	3 сем.
	11 шт.
	3 сем.
	0 шт.

	4 сем.
	10 шт.
	4 сем.
	3 шт.

	5 сем.
	9 шт.
	5 сем.
	7 шт.

	6 сем.
	5 шт.
	6 сем.
	13 шт.

	7 сем.
	7 шт.
	7 сем.
	6 шт.

	8 сем.
	0 шт.
	8 сем.
	8 шт.

	9 сем.
	4 шт.
	9 сем.
	7 шт.

	10 сем.
	4 шт.
	10 сем.
	12 шт.

	11 сем.
	0
	11 сем.
	4 шт.

	12 сем.
	3 шт.
	12 сем.
	5 шт.

	Пустые
	24 шт.
	13 сем.
	4 шт.

	
	
	14 сем.
	2 шт.

	
	
	Пустые
	11 шт.


Можно из таблицы №2 проследить следующую тенденцию: у деревьев, растущих вблизи дороги, число шишек, имеющих количество семян от 7-до 12 немного- 18 шишек 

(7 семян имеют 7 шишек, 9 семян-4 шишки, 10- 4 шишки, 12 всего 3 шишки). Зато с небольшим количество от 1 до 6 семян имеют 58 шишек. Именно в них было много недоразвитых семян. Также 24 шишки были вообще пустые.

У растений, растущих в глубине леса, напротив число шишек, имеющих от 7 до 12 семян много- 42 шишки, есть даже шишки с 13 и 14 семенами, чего мы не встречали у растений, растущих вблизи дороги. Но также в глубине леса были обнаружены нами 11 пустых шишек. Возможно, уже и в глубине соснового насаждения воздух недостаточно чист из-за чрезмерного количества автомобилей, проезжающих по трассе. 

Вывод.
Проведенное нами исследование позволяет нам сделать вывод о том, что загрязненность воздуха  вблизи  дороги выше.  В  связи  с  этим, у   сосен 
растущих   вблизи   дороги:
1.  Небольшие     размеры  и  диаметр  шишек.

 2. Семена в   этих  шишках  мелкие, некоторые даже   недоразвитые, некоторых не имеют летучек.
3.  Количество семян в этих шишках не превышает и  6 семян.
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