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I. Вступление.

Ночное небо всегда привлекало моё внимание. Когда я смотрю на множество звёзд,

испытываю невольное благоговение. Вселенная беспредельна, она включает Землю и остальную часть космического пространства  - Солнце, Луну, другие планеты, звёзды и галактики. Я мечтаю заниматься астрономией – наукой, которая мне позволит изучить и понять тайны Вселенной. Именно поэтому мной была выбрана данная тема.

Мне кажется, что анализ тематики достаточно актуален и представляет научный и практический интерес.
Хотелось бы, чтобы моя работа послужила стимулом к возрождению интереса школьников к небу и небесным телам как для наблюдения, так и для теоретического осмысления. Работа предназначена как тем, кто заинтересовался астрономией впервые, так и тем, кто обладает определёнными знаниями в этой области и желает их углубить или обновить.
II.Загадки звездного неба.

1. Вселенная.

Астрономы  изучают звезды и планеты. Они наблюдают за их движением и описывают их особенности. Благодаря астрономам мы знаем, что такое Млечный Путь, сколько планет в Солнечной системе и каковы фазы Луны.

Астрологи же считают, что положение звезд и планет влияет на жизнь человека. Согласно мнению астрологов существует 12 созвездий на небосводе, влияющих  на жизнь и судьбу людей. Астрологи называют эти созвездия знаками зодиака: Овен, Телец, Близнецы, Рак, Лев, Дева, Весы, Скорпион, Стрелец, Козерог, Водолей и Рыбы. Каждый знак зодиака соответствует определенному времени месяца. Так согласно астрологам факт рождения под определенным знаком оказывает влияние на личность каждого человека.

Вселенная – это совокупность всего, что существует, это все бескрайне пространство вокруг нас. Земля, Луна, Солнце и все планеты и  миллиарды звезд и громадные облака газа, разделенных гигантским пустым пространством  образуют Вселенную. Вселенная так огромна, что ее размеры трудно представить, Вселенная полна большими и волнующими загадками и тайнами, которые ученые стараются разгадать.

Многие ученые выдвигают теории относительно ее происхождения. Они утверждают, что Вселенная существовала не всегда, но имела свое начало. Исходя, из исследования звезд и галактик ученые заметили, что они отделяются друг от друга с большой скоростью. Это позволяет предположить, что в какой-то момент они были соединены. 

Современные ученые считают, что  Вселенная возникла около 15 миллиардов лет назад в результате так называемого Большого взрыва, когда взорвалась огромная масса космического вещества. Это и было начало времени и пространства. В результате его образовались все небесные объекты галактики, звездные системы, планеты и более мелкие небесные тела. 

В самом начале Вселенная была невероятно плотной и горяно, расширяясь, она начала остывать. Небесные тела до сих пор продолжают разлетаться от эпицентра взрыва в разные стороны, поэтому Вселенная постоянно расширяется, и Галактики все больше и больше удаляются друг от друга. Если вещества во Вселенной окажется достаточно, то сила тяготения, в конце концов, остановит расширение и заставит галактики сближаться, до тех пор, пока все не сожмется и не схлопнется в одну точку в результате акта обратного Большому взрыву. Если же Вселенная будет расширяться бесконечно, то в будущем, через миллиарды лет, звезды израсходуют свое ядерное топливо и погаснут.
Никто не знает размеры Вселенной.  Вселенная состоит из галактик, скоплений крупных и малых звездных систем (это звезда и окружающие ее планеты). В ней миллионы и миллионы галактик, никто не знает точного числа, ибо многие из них нам попросту не видны – даже в самые мощные телескопы. Создавая новые, более мощные телескопы, астрономы открывают все больше галактик. Сейчас обнаружены галактики  на расстоянии до 15 млрд. световых лет от нас.

Световые годы. Расстояния в космосе огромны, их обычно измеряют, в световых годах. Один световой год – это расстояние, которое свет преодолевает за год, примерно 9,4млн. млн. км. Скорость света – 300000 км/с. С этой скоростью ракета могла бы облететь Землю вокруг экватора 25 раз за секунду. Астрономы используют световой год для измерения расстояния между звездами. Это расстояние получило название космическое расстояние, или звездное.
Каково будущее Вселенной?

А) теория медленной смерти.

Если вещества во Вселенной не намного больше, чем уже обнаружено, то она будет расширяться все больше и больше. При бесконечном расширении все процессы во Вселенной начнут затухать. Старые звезды начнут гаснуть, а новые перестанут рождаться в галактиках. Постепенно Вселенная превратится в облако холодных частиц.
Б) теория большого схлопывания.

Если вещества намного больше, чем знают ученые, то сила взаимного тяготения может остановить расширение Вселенной. Тогда она станет сжиматься, и, наконец, галактики столкнутся между собой – наступит большое схлопывание (противоположное большому взрыву).

В) теория пульсирующей Вселенной.

Некоторые ученые считают, что Вселенная пульсирует, подобно огромному сердцу. Она расширяется, сжимается и вновь расширяется. Большие  взрывы чередуются с большими схлопываниями.

. 2. Галактика
Галактика- это совокупность миллиардов звезд, звездной пыли и газов. Все эти объекты находятся в одной зоне и вращаются вокруг общего центра. Это скопление звезд образовано из газов водорода и углерода, кремния и многих излучений. Галактика настолько огромна, что трудно представить ее размеры. Например, Солнце является лишь крошечной звездой в галактике, называемой Млечным Путем. Ученые не знают, сколько галактик во Вселенной, но уверены, что их миллиарды и что каждая из них состоит из сотни миллиардов звезд.
Астрономы, как правило, не дают названия Галактикам, а просто их нумеруют. Только некоторые из Галактик имеют настоящее «имя», которое говорит об их форме, например,  Водоворот, Сомбреро, Черный глаз. 

Галактики различны по своему размеру, форме и по своему положению во Вселенной. Они могут быть:

-Эллиптической формы (эллипса), формы спирали или неправильной формы, и могут не иметь определенной формы.

- Гигантских размеров, средних и карликовых.

Галактики образуют группы, но между ними существует расстояние во многие миллиарды километров. Звезды, образующие галактику, все вращаются вокруг одного центра или общего ядра.

Млечный путь – это спиральная галактика, состоящая более чем из 100 миллиардов звезд.  Их так много и они так далеко, что свет этих звезд сливается для невооруженного глаза в сплошное не очень яркое свечение. Вблизи Млечного пути ярких звезд наблюдается больше, чем вдали от него. Дело в том, что силы тяготения не позволяют звездам разбегаться беспорядочно по всей Вселенной, а удерживают друг возле друга. Подобно всем спиральным галактикам, Млечный путь  вращается. Ближе к центру, период вращения короче, чем по краям.

 В ясную ночь можно увидеть протянувшуюся по небу широкую бледную полосу из далеких звезд. В древности эта полоса казалась людям следом расплескавшегося молока. Отсюда и название нашей галактики. В Северном полушарии Млечный путь лучше всего виден с июля по сентябрь. Но и в темные зимние ночи он выглядит весьма впечатляюще. В Южном полушарии Млечный путь лучше всего наблюдать с октября по декабрь. Именно в это время он очень похож на след расплескавшегося молока. 
Наша Солнечная система принадлежит к Млечному пути. Солнце находится на большом расстоянии от ядра галактики. Если бы мы могли взглянуть на нашу Галактику из далекого космоса, то увидели бы плоское, округлое образование с утолщением в середине и спиральными рукавами по краям. Между звездами Галактики  располагаются гигантские облака газа и пыли. Одни из них ярко светятся, другие темные. Млечный Путь опоясывает все небо. В каком бы месте Земли Вы не находились, часть Млечного  Пути можно увидеть всегда. На Севере он проходит через такие созвездия  как Возничий, Кассиопея, Лебедь. Темные участки Млечного Пути -  это облака газа и пыли, закрывающие дорогу свету от звезд. Самое знаменитое из таких облаков, Угольный Мешок, находится в созвездии Южный Крест.
Многие Галактики представляют собой мощные источники радиоизлучения. Галактики стремятся к скоплению в космическом пространстве. Наша Галактика входит в скопление, называемое Местной группой.

Ближе всех к нашему Млечному пути находятся галактики Большое и Малое Магеллановы Облака. Они выглядят как два небольших облачка из звезд, увидеть их можно только из Южного полушария. Расстояние от Земли до Магеллановых Облаков примерно около 180 тыс. световых лет. Самую большую галактику в нашей Местной группе называют галактикой Андромеды. Невооруженным глазом видна, как туманное пятнышко. Это спиральная Галактика диаметром 130 тыс. световых лет, удаленная от нас более чем на 2 млн. световых лет. Ее можно увидеть в Северном полушарии, ее основные звезды образуют продолжение созвездия Пегаса.

Внутри галактик звезды, в свою очередь, тоже образуют скопления.

Рассеянные скопления образованы яркими молодыми звездами, которые только еще формируются и расположены относительно близко друг к другу.

Шаровые скопления намного крупнее рассеянных. Они группируются вокруг центрального утолщения галактики. В нашей галактике около 150 скоплений в каждом до миллиона звезд.
3. Звезды.
Темной, безоблачной ночью на небе можно увидеть тысячи мерцающих звезд.

Звезда – огромный шар из раскаленных газов, в центре которого протекает термоядерная реакция. В результате выделяется огромная энергия, которая из​лучается в космос, благодаря чему в ясную темную ночью мы можем видеть на небе звезды невооруженным глазом. Все звезды, за исключением одной, находятся от нас на расстоя​нии многих миллионов километров. Ближайшая к нам звезда – Солнце – источник света, тепла и энергии на Земле.

Без Солнца Земля представляла бы со​бой темный, замерзший, безжизнен​ный шар с температурой немногим выше абсолютного нуля. Хотя для Зем​ли Солнце играет жизненно важную роль, во Вселенной Солнце всего лишь рядовая звезда, не очень боль​шая и не очень яркая по сравнению с другими звездами. Так как Солнце находится от нас на расстоянии всего 150 млн. км, астрономы изучили его гораздо лучше, чем любую другую звезду. Мы знаем, что Солнце похоже на кипящий котел и что с его поверх​ности в космос излучается колоссаль​ное количество энергии. Известно также, что Солнце имеет чрезвычайно мощное магнитное поле, обусловли​вающее возникновение солнечных пятен и вспышек.

СВЕДЕНИЯ О СОЛНЦЕ

Масса (количество вещества, которое содержит Солнце):

333 ООО масс Земли. Радиус: 696 ООО км, в 109 раз больше радиуса Земли. Температура поверхности: 5500'С. Температура в центре: 15 млн. С. Состав: 70% - водород, 28% - гелий,2% - другие  элементы. Возраст: около 5 млрд. лет.

Кода солнце исчезает за горизонтом и наступает ночь, перед нашими глазами возникает самая восхитительная картина в мире: звездное небо. Все мы любим,  наблюдать за этими бесчисленными сверкающими точками, которыми усыпано небо, - звездами. На первый взгляд можно насчитать несколько тысяч звезд, на самом деле их миллиарды. Так же как и днем не видно света лампочки или фонаря, а в темноте они хорошо различимы, звезды ярко сверкают в темноте ночи  и не видны днем, поскольку их затмевает солнечный свет. И поэтому же их плохо видно при яркой луне. Единственную звезду можно увидеть днем – Солнце, но оно находится так близко от Земли, что на него нельзя смотреть прямо, потому что интенсивность его тепла ослепляет. Солнце не самая большая звезда и не обладает большим теплом, чем другие, но оно ближе всех расположено к Земле и поэтому кажется больше остальных. Звезды находятся далеко от Земли и поэтому кажутся такими маленькими.
Звезды похожи на огромные шары огня, они излучают огромное количество света – и с Земли мы воспринимаем этот свет как серебристый блеск. Это происходит потому, что звезды образованы горящим водородом и гелием, а эти газы при горении выделяют свет и тепло. У самых сияющих звезд яркость во много миллионов раз больше, чем у Солнца, хотя встречаются звезды чье свечение в миллионы раз меньше. Представьте, что свет одной звезды проходит расстояние, отделяющее ее от нашей планеты, в течение тысячи лет, поэтому мы, возможно, видим блеск звезды, которая погасла уже тысячу лет назад.
Когда мы смотрим на звезды, нам кажется, что все они одного и того же цвета: бело-голубоватого. Но они имеют разные цвета, которые зависят от температуры. Звезды, выделяющие большее количество тепла – белые и голубые, имеющие среднюю температуру,- желтые и оранжевые, а красные обладают наименьшим теплом. Солнце относится к звездам средней температуры, поэтому оно желтое, когда же оно начнет гаснуть и войдет в свою последнюю фазу активности, то станет красной звездой и, в конце концов, погаснет.
Находясь в любом месте на земле, можно ориентироваться благодаря звездам. Если мы находимся в Южном полушарии, то можно найти направление пути по созвездию Южный Крест. Оно имеет форму креста и всегда указывает на юг, то есть если мы стоим к нему лицом, то мы смотрим на юг. Следовательно, справа от нас  – запад, слева – восток, а за спиной – север.

В Северном полушарии можно ориентироваться по Полярной звезде, одной из звезд входящих в созвездие Большой Медведицы. Она очень яркая и всегда указывает на север. Если мы стоим к ней лицом, то смотрим на север, справа находится восток, слева – запад, а за спиной – юг. Моряки, исследователи и путешественники используют звезды как ориентир ночью.
Когда мы смотрим в небо, особенно ясными летними ночами, то можно увидеть как быстро, в считанные секунды, какие-то яркие искры пересекают небосвод, оставляя блестящий след, и сразу же гаснут. Эти объекты, имеющие блеск, похожий на звездный, называются падающими звездами. Их узнают по скорости, с которой они двигаются и гаснут, поскольку они похожи на искусственные огни. В действительности это не звезды, а твердые обломки, называемые метеорами. Они прилетают из внешнего пространства, пересекают атмосферу и раскаляются при столкновении с воздухом на большой скорости.
Как родились звезды?

Звезды существовали не всегда. Рассмотрим, как происходит рождение звезд. Почти все они развивались небольшими группами из относительно холодной массы, состоящей из газов и звездной пыли. Эта масса сконцентрировалась, то есть частицы космической материи объединились, образовав своего рода облако, называемое туманностью.

Возможно, эта туманность начала вращаться и достигла высочайших температур, приблизительно около миллиона градусов по стоградусной шкале. Туманность, загоревшись, уже становится звездой. Большинство новых звезд горячие и яркие, но некоторые холоднее и тусклее. Сначала большинство молодых звезд сияет очень ярко, белым или голубым светом. Такое состояние длится миллионы лет. Становясь старше, звезды сжимаются и светят уже не так ярко, но боле устойчиво как наше Солнце. Оно прошло уже половину своего жизненного пути, общая длительность которого составит около 10 млрд. лет.

Жизнь звезды
Звезды, подобные нашему Солнцу, живут около 10 млрд. лет. Звезды меньшей массы, именуемые карликами, живут дольше. Звезды крупнее, чем Солнце, называются гигантами, а самые крупные  - сверхгигантами. Они живут сравнительно недолго – всего несколько миллионов лет.

Смерть звезды

В конце концов, запас горючего в звезде иссякает и она гибнет.
-Умирающие звезды массой как у Солнца или меньше раздуваются и краснеют. Их называют красными гигантами. Постепенно наружный газовый слой этих звезд – планетарная туманность – рассеивается в космосе. Остается маленькая почти умершая звезда – ее называют белый карлик. Она размером с планету, но очень плотная и массивная. Кусочек ее вещества размером с теннисный мяч имеет ассу грузовика. Благодаря такой большой плотности белый карлик создает огромное тяготение. Затем он остывает и затухает.
- Смерть звезд более массивных, чем Солнце, - впечатляющее зрелище. Сначала они раздуваются в огромные красные звезды, называемые красными сверхгигантами. А затем разлетаются с чудовищным взрывом, как сверхновые. В нашей Галактике за последнюю тысячу лет были замечены четыре сверхновые. Они сияли  ярче всех звезд на небе несколько дней, а затем исчезали.

- От сверхновой остается быстро разлетающийся слой газа и пыли с маленькой вращающейся звездой в середине. Это нейтронная звезда. Она даже плотнее белого карлика (теннисный мяч весом в небоскреб). Некоторые нейтронные звезды излучают пучки радиоволн. Эти пучки бегут по небу при вращении звезды  и посылают повторяющиеся импульсы на наши антенны. Такие звезды названы пульсарами.
- Самые огромные звезды, умирая, становятся красными сверхгигантами. Затем они взрываются, как  сверхновые. Но их ядра при этом уплотняются так сильно, что, в конце концов, перестают быть видимыми и превращаются в черные дыры – бездонные воронки, из которых ничто не может вырваться. Черные дыры много меньше звезд и даже планет. Они настолько плотны и массивны, что своим притяжением втягивают внутрь все, даже свет. Поэтому мы и не можем их видеть. Все, что к ним приближается, как бы сминается. Некоторые ученые полагают, что в центре нашей Галактики находится огромная черная дыра, окруженная множеством старых красных звезд.
Переменные звезды

Некоторые звезды изменяют свой  блеск. Они  называются переменными. Такую звезду можно наблюдать сутками, неделями и даже месяцами, чтобы проследить полный  период ее изменений. Такую звезду удобно сравнивать с постоянной. Это помогает заметить, становится она тусклее или ярче.

Переменные звезды делятся на три типа:
1)пульсирующие переменные звезды изменяются по размерам и температуре. Они то сжимаются и тускнеют, то раздуваются и вспыхивают ярче. Обычно это гиганты и сверхгиганты.
2)затменные переменные. Некоторые переменные звезды не одиночны: на самом деле они состоят из двух звезд и называются двойными. Двойные звезды обращаются вокруг общего центра массы, удерживаясь взаимным притяжением. Когда одна из звезд проходит перед другой, она загораживает ее, и к нам на Землю приходит о них меньше света.

3)вспыхивающие переменные – это двойные звезды, находящиеся очень близко друг к другу. Когда притяжение одной из них (обычно белого карлика) отсасывает материал с другой (обычно красного гиганта), происходит огромная и внезапная вспышка яркости. Ее вызывают интенсивные ядерные реакции.
-Один из типов вспыхивающих переменных называют новыми звездами. Они вспыхивают неожиданно, затем затухают до своей обычной яркости в течение нескольких месяцев или лет. Новые так ярки, что кажутся вновь возникшими звездами. Вспыхивают они редко: в нашей Галактике раз в 25 лет. За время с 1600 г. наблюдалось только 37 новых, которые было видно невооруженным глазом.
Названия звезд

Многим ярким звездам даны имена. Большинство названий дали им еще арабские астрономы много веков назад. Такие звезды как Альтаир, Альдебаран, Алголь. Другие названия пришли из греческого и латинского языков – Кастор и Поллукс, небесные близнецы в созвездии Близнецы. Часто звезды называют  по созвездию, в котором они находятся, с добавлением греческой буквы – например, Альфа Кентавра, ближайшая к нам (после Солнца) яркая звезда. У более слабых звезд нет собственных имен, и они известны лишь по своим номерам в каталогах.
Умирающие звезды

Звезды, подобные Солнцу, обычно све​тят постоянным светом примерно 10 000 млн. лет, но вечно светить не мо​жет ни одна звезда. В жизни каждой звезды наступает момент, когда водо​род в ядре полностью перерабатывает​ся в гелий и выделение энергии пре​кращается. Тогда звезда снова сжимает​ся и, как следствие, разогревается. Вы​свобождение тепловой энергии при​водит к расширению оставшейся звез​ды, и она превращается в гигант или сверхгигант. После гибели звезд оста​ется лишь ядро.

Гибель обычной звезды

Израсходовав весь запас водорода в своем ядре, звезда лишится источни​ка тепла, препятствующего сжатию вследствие огромного притяжения. Ядро звезды начинает сжиматься под действием гравитации до достижения плотности, достаточной для начала реакции превращения гелия в углерод. Тем временем внешняя оболочка звез​ды расширяется, и звезда превращает​ся в красный гигант. Если говорить о Солнце, то оно в итоге потеряет всю массу внешней оболочки, в результате останется только раскаленное угле​родное ядро, окруженное газовой ту​манностью. Под действием излучения раскаленного ядра произойдет иони​зация туманности, и она превратится в «планетарную туманность». Углерод​ное ядро, в конце концов, остынет и станет белым карликом – плотной и тусклой звездой.

Гибель массивной звезды
Массивные звезды светят значительно ярче, но они и умирают раньше обыч​ных. Когда звезда в 10 раз массивнее Солнца израсходует весь гелий в сво​ем ядре, ядерная реакция не прекра​тится. Углеродное ядро сожмется еще больше и достигнет температур до​статочных для превращения углерода в кислород, неон, кремний, серу и, на​конец, в железо. Железо- устойчивая форма ядерного вещества, и получить энергию за счет превра​щения его в более тяжелый элемент невозможно.

При отсутствии термоядерных ре​акций, уравновешивающих гравита​ционное притяжение, железное ядро начинает быстро сжиматься до тех пор, пока не достигнет плотности ядерного вещества. Это чрезвычайно плотное ядро сопротивляется даль​нейшему сжатию, вследствие чего движущееся к ядру вещество букваль​но «отскакивает» от ядра, в результате происходит вспышка сверхновой.

При вспышке сверхновой в меж​звездное пространство выбрасывают​ся углерод, кислород, кремний и дру​гие тяжелые элементы, включая же​лезо.

Впоследствии из этих тяжелых элементов и газа формируются следу​ющие поколения звезд и планет. Без вспышек сверхновых, знаменующих собой гибель массивных звезд, в меж​звездном пространстве не образова​лись бы углерод, кислород и другие элементы, благодаря которым стала возможной жизнь на Земле.
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4. Созвездия

Чтобы лучше различать звезды, в древнем мире, тысячи лет назад астрономы группировали их между собой, как если бы они были точками воображаемой фигуры: льва, змеи, весов или других предметов и мифологических существ. Эти группы звезд они называли созвездиями. Некоторые из них получили свои имена еще от древних греков 2000 лет назад. Свои названия созвездий были также у арабских и китайских астрономов. Наиболее известные созвездия, видимые в Южном полушарии: Кентавр, Весы, Южный Крест.  Самыми известными созвездиями Северного полушария являются: Пегас, Кассиопея и Большая Медведица.
Официально считается, что созвездий на нашем небосводе 88. Вероятно, имена им придумали, чтобы легче было отыскать на небе ту или иную звезду. С Земли кажется, что звезды в созвездии расположены близко друг от друга, но на самом деле их разделяют огромные расстояния. Астрономы всех стран договорились между собой о воображаемых границах, разделяющих созвездия, и об официальном написании названий созвездий на латинском языке. В старину созвездиям давали имена животных, например, Leo (Лев), Cygnus (Лебедь), или же персонажей из древнегреческих мифов: Perseus ( Персей), Andromeda (Андромеда). Среди недавних названных созвездий – Octant (Октант), Horologium (Часы).
Какие именно созвездия можно увидеть  на звездном небе, зависит от времени года, от времени ночи и от места нахождения. Жителю Северного полушария лучше всего наблюдать звездное небо зимними вечерами. В созвездии Орион или Охотник есть три очень яркие звезды, расположенные в ряд и образующие пояс Ориона. Возле него созвездия Телец и Близнецы. Летними вечерами хорошо видны три ярких звезды из созвездий Орел, Лебедь и Лира.
Эти три звезды образуют как бы гигантский треугольник. Они помогут найти другие созвездия. В южном полушарии видны другие созвездия  Южный Крест и Кентавр.
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Некоторые из 88 созвездий, которые мы видим на небе, более известны, чем другие. В Южном полушарии это созвездие Стрельца, знаменитое не столько своими звездами, сколько изобилием звездных скоплений и ту​манностей, а также плотными звезд​ными облаками. В Северном полуша​рии созвездие Тельца особенно известно двумя красивыми звездными скоплениями. Созвездие Ориона, рас​положенное по обе стороны от небес​ного экватора, знаменито не только красивыми звездами, но и служит ори​ентиром для поиска других звезд и со​звездий.

Стрелец, Телец и Орион, Андромеда, Кас​сиопея, Центавр, Южный Крест, Ле​бедь, Скорпион, Большая Медведица и Дева.  11 этих созвездий относятся к числу самых удивительных созвездий на небе. В каждом из них есть красивые двойные и переменные  звезды, звездные скопления, туманности и галактики. Кроме того, многие из них позволяют астрономам ориентироваться в ночном небе и находить другие созвездия и звезды.
Андромеда.

Андромеда была прекрасной дочерью эфиопского царя Цефея и царицы Кас​сиопеи. Гордясь своей красотой, Кас​сиопея прогневала бога морей Посей​дона, который наслал на царство Цефея морское чудовище – Кита. Чтобы умилостивить Посейдона, Це​фей согласился принести в жертву свою дочь. Андромеду заковали в цепи на берегу моря. От морского чудови​ща Андромеду спас Персей, который впоследствии женился на ней.

Это крупное созвездие легко най​ти на небе, так как оно непосредствен​но соединено с одним из самых замет​ных созвездий – созвездием Пегаса. Главная звезда созвездия, альфа Анд​ромеды, или Альферац, представляет собой северо-восточную вершину Большого Квадрата Пегаса.
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В созвездии Андромеды главная достопримечательность — видимое невооруженным глазом туманное све​товое пятнышко. В каталоге 
есье этот объект обозначен как МЗ1 и тра​диционно называется Большой Ту​манностью Андромеды. Но уже изве​стно, что это на самом деле соседняя с нами галактика, похожая на нашу, но значительно превосходящая ее по размерам и количеству звезд.

Большая спираль
Галактика Туманность Андромеды – одна из главных достопримечатель​ностей северного неба. Как и наша, она представляет собой спиральную галактику, но значительно больше, ее диаметр составляет 150 ООО световых лет. Это самая крупная галактика в на​шей Местной группе и вполне заслу​женно называется Большая Спираль. Большую Спираль, объект при​мерно 4-й величины, легко найти ря​дом со звездой ню Андромеды. Галак​тика находится на расстоянии 2,3 млн световых лет от Земли и является са​мым удаленным объектом, видимым невооруженным глазом. В бинокль Большая Спираль видна как четкий овал, а в более мощные те​лескопы можно рассмотреть отдель​ные звезды и темную полосу пыли.

Возможность столкновения с Млечным Путем.

Наблюдения с помощью космическо​го телескопа «Хаббл» показывают, что галактика Андромеда может иметь два ядра. Ученые считают, что это, возможно, результат слияния в прошлом с другой галактикой. На ранних этапах эволюции такие процессы возникали во Вселенной довольно часто, они возникают и в наши дни. На самом деле эта га​лактика приближается к нам со ско​ростью 68 км/с, и не исключается в будущем ее столкновение с нашей Галактикой Млечный Путь.

Кассиопея.
Царица Кассиопея была тщеслав​ной женой царя Цефея и матерью Андромеды. Однажды Кассиопея по​хвастала своей красотой в присут​ствии нереид – морских нимф. Раз​гневанные нимфы пожаловались богу морей Посейдону, женатому на одной из них. Посейдон напустил на царство Цефея морское чудовище –Кита

Вы без труда найдете на небе созвездие Кассиопеи, самые яркие звезды которого образуют букву «W». Это созвездие Северного полу​шария, расположенное по другую сторону Полярной звезды от Боль​шой Медведицы.

Кассиопея сидит на фоне Млеч​ного Пути, в области, богатой звезд​ными скоплениями и плотными звездными полями; рассмотрите эту область в бинокль – вы не будете разо​чарованы.
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Звезды буквы «W».  Альфа (Шедир), бета и гамма Кассио​пеи имеют почти одинаковый блеск (их звездная величина – примерно 2,2). Альфа, самая южная из звезд, об​разующих букву«W» имеет отчетли​вый оранжевый цвет по сравнению с чисто-белой бетой. В телескопы она разделяется на два компонента: ярко-оранжевую главную звезду и голубова​то-белую звезду-спутник.

Расположенная рядом звезда эта Кассиопеи является красивой двойной звездой с золотисто-желтым и пурпурным компонентами. Цент​ральная звезда в группе звезд, образу​ющих букву «W», гамма, меняется не​предсказуемо. Это очень горячий голубой гигант, который периодичес​ки сбрасывает оболочки светящегося газа, вследствие чего его блеск возрас​тает. В 1930-е годы блеск этой звезды увеличился до 1,6-й звездной величи​ны, и она стала самой яркой в созвез​дии, но через некоторое время ее блеск ослаб до более чем 3-й звездной величины.

Продолжив букву «W» от дельты через эпсилон, вы упретесь в звезду йота – очень красивую тройную звез​ду, которую видно в любительский те​лескоп.

Центавр.
Центавр, или кентавр, - мифическое существо, получеловек-полуконь. Боль​шинство кентавров были дикими, но этот кентавр по имени Хирон был не таким, как все. Он был мудрым и об​разованным и учил богов охоте, музыке и целительству. Однако не сумел вылечить самого себя, когда в него слу​чайно попала одна из отравленных стрел Геркулеса.

Центавр – одно из самых больших со​звездий на небе и одно из самых кра​сивых. Центавр одной ногой «стоит» на Млечном Пути и окружает созвез​дие Южный Крест.

В созвездии Центавра расположе​на третья по яркости и самая близкая к Земле звезда, множество рассеянных и шаровых звездных скоплений и га​лактик, а также один из самых мощ​ных космических источников радио​излучения.
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Альфа центавра

Самая яркая звезда созвездия, альфа, которую иногда называют Ригиль Кентаврус, имеет звездную величину -0,3, ярче нее на небе только Сириус и Канопус. Альфа Центавра – двойная система, которая в небольшой телес​коп разделяется на два желтых компонента. Она находится на расстоянии всего 4,3 светового года от Земли.

Если смотреть на альфу Центавра в мощный телескоп, можно увидеть третий слабый компонент системы. Это красный карлик 11-й звездной ве​личины, ближайшая к Земле звезда, что отражает и ее название – Проксима Центавра. Бета Центавра, или Агена, - звезда 0,6-й величины. Она образует четкую пару с альфой, обе звезды расположе​ны на одной линии с созвездием Юж​ный Крест. Хотя, кажется, что эти две звезды расположены рядом, их разделяет более 450 световых лет.

Знаменитая омега

  
Еще одна достопримечательность южного неба. Это омега Центавра, похожая на ту​манную звезду 4-й величины. Омега Центавра – вовсе не звезда, а группа из сотен тысяч, возможно, даже миллион звезд! Это одно из красивейших шаровых звездных скоплений.

Южный Крест.
Южный Крест – самое маленькое со​звездие на небе. Крест образуют четы​ре звезды: альфа (Акрукс), бета, гамма и дельта. Гамма, имеющая тёплый крас​новатый цвет, очень красиво контрас​тирует с остальными голубовато-белы​ми звездами. Альфа (звездная величина 0,8) представляет собой двойную звез​ду. 

Рядом с бетой расположено глав​ное сокровище Южного Креста, не​обыкновенно красивое рассеянное звездное скопление Шкатулка Драго​ценностей, или каппа Южного Креста (N004755). Это великолепное скопле​ние, переливающееся разны​ми цветами, действительно похоже на шкатулку с драгоценностями; входящая в скопление хорошо заметная звезда – красный гигант сверкает на небе словно рубин.

Шкатулка Драгоценностей (каппа Южного Креста) нахо​дится на краю темного «провала» в звездных полях Млечного Пути, названного Угольный мешок.
Лебедь.
Лебедь – верховный бог Зевс (Юпи​тер). Зевс, приняв облик Лебедя, со​блазнил жену спартанского царя Ле​ду. Леда родила яйцо, из которого появились близнецы Кастор и Поллукс, а также прекрасная Елена. Поллукс и Елена были детьми Зевса, а Ка​стор – сыном спартанского царя.

Лебедь – красивое северное созвездие и одно из немногих, действительно похожих на фигуру, которую они сим​волизируют. На небе Лебедь летит на юг вдоль Млечного Пути. По форме это созвездие напоминает крест, чем объясняется его другое название – Се​верный Крест.

Созвездие Лебедя – истинное на​слаждение для астрономов. Здесь мож​но увидеть много красивых двойных и переменных звезд. Поскольку оно расположено вдоль Млечного Пути, в нем также находится множество звездных полей и звездных скоплений. В мощные телескопы видны очень кра​сивые туманности и прозрачные кло​чья светящегося газа.

Ослепительный Денеб

Самая яркая звезда созвездия, альфа, или Денеб, расположенная в хвосте Лебедя, - звезда первой величины. Это исключительно яркая звезда, более чем в

60 ООО раз ярче Солнца. Она на​ходится значительно дальше от Зем​ли, чем другие яркие звезды, на рас​стоянии более 1800 световых лет. Если бы самая яркая звезда небосвода, Сириус, находилась от нас на таком расстоянии, мы бы едва заметили ее в небе.

Денеб – одна из трех ярких звезд, образующих Летний треугольник. Две другие – это Альтаир в созвездии Орла и Вега в созвездии Лиры.

Красивые двойные

Бета, или Альбирео, находится на противоположном от Денеба конце фигуры Лебедя и является значитель​но более слабой (3-й звездной вели​чины). Однако даже в небольшой те​лескоп видно, что она очень красивая: ее голубой и желтый компоненты все​гда видны как яркие и четкие объекты. Дельта и гамма Лебедя также являются двойными звездами, как и звезда 61, расположенная под правым «крылом» Лебедя. Звезда 61 Лебедя стала первой звездой, расстояние до которой уда​лось определить довольно точно. В 1838 году немецкий астроном Фридрих 
[image: image11.emf]
Бессель ​ вычислил расстояние до этой звезды, используя метод парал​лаксов. Оно составило более 105 млн км. Тот факт; что звезды настолько удалены от нас, стал настоящей сенса​цией.

Орион.
В мифологии могучий охотник Ори​он – сын бога морей Посейдона, кото​рый передал ему свою способность ходить по воде. Орион – герой многих древних легенд. В одной из них расска​зывается, как он влюбился в семерых сестер и преследовал их так же, как он это делает сейчас на небе. В леген​дах по-разному рассказывается о том, как погиб Орион. Согласно од​ной из них, Орион хвастался тем, что может победить любое живое сущес​тво. Тогда земля разверзлась, и из-под земли появился Скорпион, смертельно ужаливший Ориона.
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Небесный экватор проходит через это великолепное созвездие, которое одинаково хорошо знакомо любите​лям астрономических наблюдений в обоих полушариях. Своими очерта​ниями оно действительно похоже на великана-охотника, который в одной руке держит палицу, а в другой – щит.

Два гиганта

Две звезды оспаривают право считаться самой красивой звездой созвездия – аль​фа, или Бетельгейзе, и бета, или Ригель.

Бетельгейзе – одна из самых боль​ших звезд на небе. Если бы она оказа​лась на месте Солнца, то граница ее по​верхности находилась бы дальше орбиты Земли и доходила почти до Марса. Это отчетливо красная пе​ременная звезда. В максимуме она 0,5-й звездной величины, а в минимуме ее блеск ослабевает до более чем 1-й звездной величины. Бетельгейзе на​столько огромна, что стала первой звездой, которая на снимках видна в виде диска.

Ригель представляет собой более яркую звезду с постоянным блеском примерно 0,1-й звездной величины. Она отличается от Бетельгейзе и цве​том, это голубовато-белая звезда, чрез​вычайно горячая, по энергии излуче​ния превосходящая Солнце более чем в 50 ООО раз. В мощные телескопы Ри​гель разделяется на два компонента.

Другие яркие звезды Ориона так​же имеют названия: гамма – Беллат-рикс, дельта – Минтака, эпсилон –Альнилам, дзета – Альнитак и каппа –Саиф.

Большие туманности

Кроме характерных очертаний само​го созвездия невооруженным глазом хорошо видно и туманное пятнышко под тремя звездами – дельта, эпсилон и дзета, образующими Пояс Ориона. В бинокль видно, что это яркая туман​ность, М42, которая называется Боль​шой Туманностью Ориона. Это не​обыкновенная по красоте туманность, с которой едва ли могут сравниться другие космические объекты.

Стрелец.
Стрелец представляет на небе еще одного кентавра, полувоина-полуко​ня, но  это воинственный кентавр. Его стрела направлена в сердце Скорпиона – звезду Антарес. В древности Стрельца представляли в виде сатира – человека с козлиными рогами, копытами и бородой. Стрель​ца отождествляли с Кротосом, изо​бретателем лука, сыном бога лесов и пастбищ Пана.

Стрелец, расположенный вдоль Млеч​ного Пути, - одно из самых богатых созвездий на небе. Млечный Путь здесь просто великолепен: он изобилует звездными скоплениями, красивыми туманностями и облаками. Самые плотные звездные облака раскинулись в направлении центра нашей Галакти​ке на расстояние примерно 30 ООО све​товых лет. При взгляде на эту область неба в бинокль просто дух захватывает от открывающейся взору красоты.

Стрелец интересен объектами дальнего космоса. В катало​ге Шарля Месье объектов из созвез​дия Стрельца больше, чем из любого другого созвездия, - это многие хорошо известные туманнос​ти и шаровые звездные скопления.
Туманность М8, Лагуна, - одна из самых ярких в каталоге Месье. Это объект 5-й звездной величины, види​мый невооруженным глазом и образу​ющий треугольник со звездами лямб​да и мю. В бинокль и небольшой телескоп туманность видна как очень красивый объект, однако всю красоту этого объекта можно увидеть только на фотографиях с большой выдерж​кой. На них видны темные полосы газа и множество маленьких темных сгуст​ков газа, известных как глобулы Бока и являющихся зародышами звезд.
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К северу от туманности М8 нахо​дится не менее известная туманность –М20, Тройная, или Трехдольная туман​ность.

Третья крупная туманность в со​звездии Стрельца, М17, расположена у северной границы созвездия на краю Млечного Пути. М17 напомина​ет букву омега, поэтому обычно ее на​зывают туманностью Омега, а также Лебедь и Подкова.

Большие шаровые скопления

В созвездии Стрельца – более 20 ша​ровых звездных скоплений (десятая часть всех  скопле​ний такого типа). Шаровые скопления концентрируются вокруг центра галактик. Самое известное шаровое скопление М22, которое образует треугольник со звездами лям​бда и фи. Это плотная группа букваль​но из миллионов звезд, объект 6-й звездной величины, который едва ви​ден невооруженным глазом. В бинокль он выглядит очень эффектно, поскольку эти при​боры позволяют рассмотреть отдель​ные внешние звезды скопления.

Гибель галактики Стрельца

На основе данных, полученных в хо​де реализации проекта создания по​дробной карты звездного неба пу​тем исследования в ИК-диапазоне на длине волны 2 мкм, ученые сделали вывод о том, что наша Галактика Млечный Путь поглощает одну из соседних га​лактик. На снимках видно, как со​седняя галактика Стрельца вытяги​вается, разрывается на части и поглощается нашей Галактикой. До этого ученые знали только о не​скольких оторванных и рассеянных кусках галактики Стрельца.

Скорпион.
Скорпион смертельно ужалил могуче​го охотника Ориона. Поэтому Орион и Скорпион помещены, в разных час​тях неба, и, когда Орион заходит, Скорпион восходит. Но самому Скор​пиону угрожает Стрелец, стрела ко​торого направлена в сердце Скорпио​на – звезду Антарес. Современное созвездие Весов когда-то представля​ло собой передние клешни Скорпиона.

Скорпион – еще одно южное созвез​дие, которое не могут наблюдать аст​рономы Северного полушария. Это очень небольшое, но яркое созвездие содержит не менее 11 звезд ярче 3-й звездной величины. Кроме того, прак​тически все созвездие Скорпиона вид​но на фоне Млечного Пути и в одной из самых богатых его частей. Созвездие Скорпиона – одно из немногой созвездий, похожих на объект,  который они представляют на небе.

Соперник Марса

Самая яркая звезда Скорпиона, альфа, или Антарес, представляет собой сердце Скорпиона. Название «Месьее» означает «соперник Марса», так как эта звез​да по цвету похожа на Марс. Антарес, пожалуй, самая красная из всех ярких звезд. Как и Бетельгейзе, Антарес – крас​ный сверхгигант, но значительно боль​ше по размерам; по диаметру он в 700 раз превосходит Солнце.

Из-за гигантских размеров Антарес очень неустойчив и постоянно пульси​рует, его блеск слегка меняется в преде​лах 1-й звездной величины.

[image: image6.jpg]



 «Голова» Скорпиона

Дуга из четырех звезд – ню, беты, дель​ты и пи – образует «голову» Скорпиона. В современном виде у Скорпиона от​сутствуют клешни, которые пере​шли в соседнее созвездие Весов. Звезда ню, одна из звезд «го​ловы» Скорпиона, в бинокль разделяется на два компо​нента, каждый из которых в телескоп также разделяет​ся на два компонента. Таким образом, ню Скорпиона – это   4-кратная   система. Звезда бета 2-й звездной величины также является красивой двойной звездой с голубоватым и белым компонентами. Расположенная рядом омега легко раз​деляется на два компонента даже в би​нокль.

Жало в хвосте

Хвост Скорпиона – великолепное зре​лище для человека, наблюдающего созвездие невооруженным глазом. В хвосте находится звезда Шаула 1,6-й звездной величины, которую можно увидеть в бинокль. В хвостовой области расположены рассеянные звездные скопления Мб и М7, которые легко разрешаются на отдельные звез​ды в бинокль. М7 3-й величины более яркое и более крупное из двух скопле​ний; его диаметр превосходит диа​метр видимого диска Луны. Мб извест​но также как скопление Бабочка.

Телец.
Верховный бог Зевс часто принимал облик различных животных во время своих любовных приключений. Зевс принял облик великолепного белого быка, чтобы соблазнить прекрасную финикийскую принцессу Европу. Он уговорил ее взобраться к нему на спи​ну и, переплыв море, доставил ее на остров Крит. Один из их детей, царь Минос, построил дворец в городе Кноссе.

Это большое созвездие находится ря​дом с созвездием Ориона и уступает ему по яркости звезд. Однако созвез​дие Тельца знаменито своей главной звездой, обозначающей «глаз» быка, двумя самыми яркими на небе рассе​янными скоплениями и знаменитой туманностью, представляющей собой остатки взрыва сверхновой.

Самую яркую звезду созвездия, альфу, или Альдебаран, невозможно спутать ни с одной другой звездой, потому что, во-первых, это очень яр​кая звезда (звездная 
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величина 0,8), а во-вторых, она имеет очень краси​вый оранжевый цвет. По яркости и цвету она похожа на расположен​ную неподалеку звезду Бетельгейзе в созвездии Ориона.

Бета, или Эль-Нат, - вторая по яр​кости звезда созвездия (звездная ве​личина 1,6), расположенная на конце одного из рогов Тельца. На конце дру​гого рога – звезда дзета 3-й величины. Обе звезды, бета и дзета, находятся на краю Млечного Пути. Из других звезд созвездия  определенный   интерес представляет звезда лямбда – затменная двойная типа Алголя. Каждые че​тыре дня ее блеск мгновенно ослабе​вает, когда более тусклая звезда закрывает яркую.

Большая Медведица.
Большая Медведица обычно ассоции​руется с нимфой Каллисто, любими​цей богини охоты Артемиды. Однаж​ды Зевс, приняв облик Артемиды, соблазнил Каллисто. Каллисто роди​ла сына Аркаса, а разгневанная жена Зевса, Гера, превратила Каллисто в медведицу. Впоследствии Зевс помес​тил Каллисто на небо как созвездие Большой Медведицы, чтобы ее сын не убил ее во время охоты.

Большая Медведица – северное со​звездие, третье по величине, самое из​вестное созвездие Северного полушария, хотя в нем нет ярких звезд. Это объясняется тем, что семь его ярких звезд второй и третьей величины об​разуют в небе характерную фигуру, хорошо заметную на фоне сравни​тельно темной области неба.

В США эту фигуру называют Боль​шим Ковшом, а в Европе – Плугом.

Следует подчеркнуть, что Большой Ковш – всего лишь небольшая часть созвездия Большой Медведицы. Это «хвост» и «задняя часть» медведицы.

Вдоль Большого Ковша

Звезды этого известного созвездия имеют названия: альфа – Дубхе, бета – Мерак, гамма –Фекда, дельта – Мегрец, эпсилон –Алиот, дзета – Мицар, а эта – Алкаид.

Самая интересная из звезд – Мицар (дзета), расположенная на изгибе ручки ков​ша. Она образует оптичес​кую двойную систему со звездой Аль-кор четвертой величины и хорошо видна невооруженным глазом. Звезда Мицар разделяется на
[image: image8.jpg]



два ком​понента, спектры излучения которых показывают, что оба они являются тесными двойными системами.

Дубхе (альфа) отличается от других, белых, звезд созвездия своим отчетли​во оранжевым цветом. Дубхе и Мерак (бета) называются также указателями Полярной, так как если продолжить линию, соединяющую их, на север, то она упрется в Полярную звезду.

По этой причине Большой Ковш в течение многих веков использовал​ся для астронавигации в Северном по​лушарии, но не всегда это будет так. Дубхе и Алкаид (эта) движутся в раз​ных направлениях от других звезд Большого Ковша. Поэтому в конце концов Мерак и Дубхе будут указывать совсем другое направление.

Переменные 3везды

В созвездии Большой Медведицы есть несколько переменных звезд, ко​торые можно увидеть в бинокль. К их числу относятся две длиннопериодические переменные типа Миры: К, к северу от Дубхе; и Т. Блеск переменных звезд ослабевает от 6,7-й звездной величины до более 13-й. Период переменности звезды К составляет 301 сутки, а звезды Т -265 суток.

Большая Медведица – это область не​ба с большим количеством галактик,  которые можно увидеть в телескоп или в бинокль. Две самые яркие галактики представляют собой тес​ную пару, М81 и М82. Эта пара галактик образу​ет прямоугольный треугольник со звездами Дубхе и 23, входит в состав небольшого скопления галактик, на​ходящегося сравнительно недалеко от Земли, на расстоянии всего при​мерно 8 млн. световых лет.

М81- спиральная галактика примерно 7-й величины, в принципе не отличающаяся от па​шей Галактики Млечный путь. М82 –более слабая галактика неправильной формы, источник мощного радиоиз​лучения. Это свидетельствует о том, что внутри нее происходят активные процессы.

Дева.
Дева представляет древнегреческую и древнеримскую богиню справедливос​ти Астрею. В ассиро-вавилонской ми​фологии это богиня Иштар, а в древне​египетской – богиня Исида. Богиня Астрея изображена с крыльями, благо​даря которым она смогла вернуться на небо, когда нравы людей испорти​лись. В ее левой руке – пшеничный колос.

Созвездие Девы раскинулось по обе стороны небесного экватора и зани​мает большую часть неба. Это второе по величине созвездие, имеет явную Y-образную форму, и надо обладать особым воображением, чтобы увидеть в очертании звезд деву с крыльями.

В созвездии Девы невооруженным глазом можно увидеть только одну действительно яркую звезду. Однако в телескоп видно, что созвездие бук​вально изобилует галактиками. Они являются частью гигантского скопле​ния, которое протянулось в созвездие Волосы Вероники.

Самая яркая звезда Девы – альфа, или Спика, звездная величина кото​рой равна точно 1. Эта голубовато-бе​лая звезда на самом деле является двойной.

Гамма и эпсилон – вторые по яркос​ти звезды созвездия величиной 2,8. Звез​да дельта 3-й величины, расположенная между гаммой и эпсилоном, имеет от​четливо красноватый цвет. Обе звезды – красные гиганты.
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Скопление галактик в Деве

Через все созвездие, от области южнее Спики до области за​паднее эпсилона, протяну​лась широкая полоса, ис​пещренная   буквально тысячами галактик. Это скопление га​лактик тянется в Волосы Вероники. Вся система, названная Скопление Волосы Вероники – Де​ва, насчитывает не менее 3000 галактик. Это одно из самых круп​ных скоплений галактик во Вселенной и одно из ближай​ших к Земле. Ближайшие к нам галактики находятся на рас​стоянии примерно 40 млн световых лет, а наиболее удаленные – на расстоянии почти 70 млн свето​вых лет. Несколько галактик в Скоплении Девы достаточно яркие, и их можно увидеть в небольшой телескоп.
5. Вехи в истории астрономии.
Важные открытия на пути познания Вселенной.

3100 г. до н. э. Египтяне начали использовать календарь для определения сроков посева и уборки урожая. Календари составлялись в соответствии с положением звезд.

3000 г. до н. э. Примерно в это время египтяне составили древнейшие известные нам рисунки созвездий.

2446 г. до н. э. Китайские астрономы заметили, что пять планет (Меркурий, Венера, Марс, Юпитер и Сатурн) движутся одна вслед за другой. Впервые люди осознали, что планеты движутся в космосе.

6000 г. до н. э. — 100 г. н. э. Астрономия подробно разрабатывается в Греции и становится одной из наук, преподаваемых в греческих академиях.

300 г. до н. э. — 900 г. н. э.

В Центральной Америке племя майя интересовалось астрономией. Используя свои наблюдения, майя разработали точный календарь, позднее принятый ацтеками.

150 г. н. э. Греческий астроном Птолемей опубликовал свою систему мироздания. По Птолемею, в центре Вселенной находилась Земля. Все остальное, включая и Солнце, обращалось вокруг нее. Эта система существовала в астрономии 1400 лет.

200—1000 гг. В этот период астрономией в Европе не занимались. Частые войны, недостаток продовольствия, нищета привели к упадку науки и образования. Современные астрономы называют это время «потерянными столетиями».

1006 г. Китайцы наблюдают сверхновую в созвездии Волка. Около двух месяцев она сияла, как Луна в первой четверти. Это была самая яркая из сверхновых. Некоторое время она была видна даже днем.

Около 1000 г. Начало оживления астрономии у арабов. Основной центр — университет в Багдаде.

1030 г. Багдадский астроном Аль-Суфи составляет лучший для своего времени каталог звезд.

1054 г. Китайцы отмечают сверхновую в Тельце. Ее остатком ныне является Крабовидная туманность.

1420 г. Улугбек строит обсерваторию в Самарканде.

1543 г. Коперник публикует книгу «Об обращении небесных сфер», утверждающую, что Солнце — центр Солнечной системы.

1572 г. Дания. Тихо Браге наблюдает сверхновую.

1604 г. Немецкий астроном Иоганн Кеплер видит «Новую Кеплера» в нашей Галактике.

1608 г. Ганс Липперсгей в Нидерландах изобретает простейший телескоп-рефрактор.

1609 г. Итальянский астроном Галилео Галилей строит более совершенный телескоп. С ним он начинает наблюдать звезды и планеты.

1668 г. Англия. Исаак Ньютон строит первый телескоп-рефлектор.

1687 г. Англия. Ньютон публике книгу «Начала». В ней он объясняет, почему Земля и другие планеты обращаются вокруг Солнца.

1758 г. Возвращение кометы, предсказанное английским ученым Эдмундом Галлеем. 0на названа в его честь кометой Галлея.

1781 г. Франция. Исследователь комет Шарль Месье публикует каталог туманностей, галактик и звездных скоплений.

Англия. Уильям Гершель открывает Уран.

1801 г. Италия. Ажузеппе Пиацид открывает первый астероид.
1845 г. Ирландия. Граф Росс строит самый большой по тем  временам телескоп-рефлектор «Левиафан» с зеркалом 1,93м. С помошью «Левиафана» он открывает спиральные галактики.

1846 г. Германия. Иоганн Готфрид Галле и Анри Луи д'Аррест открывают Нептун.

1877 г. США. Асаф Холл открывает две луны Марса: Фобос и Деймос.

Италия. Джованни Скиапарелли наблюдает глубокие борозды «каналы» на Марсе.

1910 г. Новое появление кометы Галлея. Наблюдается также Большая дневная комета — яркая, что ее можно видеть даже днем.
1915—1917 гг. Развивая свою частную теорию относительности, немецкий ученый Альберт Эйнштейн разработал общую теорию относительности. Эта теория произвела переворот в науке о космосе, тяготении, времена и в физике в целом.

1927 г. Бельгия. Жорж Леметр выдвинул теорию Большого взрыва, создавшего Вселенную.

1930 г. США. Клайд Томбо открыл планету Плутон.

1937 г. США. Грот Ребер изобрел первый настоящий радиотелескоп.

1946 г. США. Эдвин Хаббл активно участвует в создании самого большого в то время телескопа-рефлектора «Хейл» с зеркалом диаметром 5,08 м.

1948 г. Англия. Теорию Большого взрыва критикуют ученые Герман Бонди и Томас Голд. Их теория стационарной Вселенной утверждает, что Вселенная всегда была и будет такой, как сейчас.

1957 г. СССР. 4 октября запушен в космос «Спутник-1», первый в мире искусственный спутник Земли. 3 ноября запушен «Спутник-2» с собакой Лайкой на борту.

1959 г. СССР отправил на Луну первый космический зонд.

1961 г. СССР. 12 апреля Юрий Гагарин стал первым человеком, взлетевшим в космос. Полет продолжался менее двух часов.

1963 г. СССР. 16 июня Валентина Терешкова стала первой женщиной-космонавтом. Полет

продолжался около трех суток.

1965 г. США. Арно Пензиас и Роберт Уилсон приняли из космоса слабые сигналы, подобные радиошумам. Ученые считают эти шумы доказательством теории Большого взрыва.

1965 г. США. Космический зонд «Маринер-4» сделал первые фотографии Марса.

1966 г. Советский космический зонд «Луна-9» впервые совершил посадку на Луну.

1967 г. Советский космический зонд сел на Венеру.

1968 г. США. Космический корабль «Аполлон-8» с людьми облетел вокруг Луны.

1969 г. 20 июля «Аполлон-11» осуществил посадку на Луну первых людей. Это были Армстронг и Олдрин. Нейл Армстронг — первый человек, ступивший на Луну.

США. Астрономы обсерватории Стюарт открыли первый оптический пульсар (в Крабовидной туманности).

1971 г. США. Космический зонд «Маринер-9» передал первые изображения Марса с близкого расстояния.

1973 г. США. Выведена на орбиту «Скайлэб», первая американская космическая станция.

США. Космический зонд «Пионер-10» передал первые изображения Юпитера с близкого расстояния.

1974 г. США. Космический зонд «Маринер-10» передал первые фотографии облачного покрова Венеры и поверхности Меркурия.

1975 г. СССР. Космические зонды «Венера-9» и «Венера-10» передали первые фотографии поверхности Венеры.

1976 г. США. Посадка космических зондов «Викинг-1» и «Викинг-2» на Марс. Они сделали крупные снимки поверхности планеты и анализ грунта.

1977 г. США. Астроном Чарлз Ковал открыл астероид Хирон. Открыты кольца Урана.

1979 г. Подтверждено существование Харона, спутника планеты Плутон.

Космические зонды США «Вояджер-1» и «Вояджер-2» пролетели возле Юпитера и передали его подробные изображения.

1980 г. Космический зонд США «Вояджер-2» пролетел возле Сатурна и передал его подробные изображения.

1981 г. 12 апреля США запустили первый шаттл (космический челнок) «Колумбия».

1986 г. Космический зонд США «Вояджер-2» пролетел возле Урана и передал подробные изображения.

Запушена советская космическая станция «Мир».

Взорвался шаттл США «Челленджер», погибли семь астронавтов.

1987 г. В Большом Магеллановом Облаке вспыхнула сверхновая, самая яркая за последние несколько столетий.

1989 г. Космический зонд США «Вояджер-2» пролетел возле Нептуна и передал подробные изображения.

1990 г. США. Выведен на орбиту космический телескоп «Хаббл». В нем обнаружилась неисправность, не позволявшая получать качественные изображения небесных объектов.

1991 г. Телескоп «Хаббл» отремонтирован астронавтами в открытом космосе.

1991 г. Космический зонд США «Галилей» пролетел возле астероида Гаспра и передал первые подробные изображения астероида.

1995 г. Открыта комета Хейла— Боппа. Астрономы предсказали наибольшую яркость на 1997 г.

1997 г. Комета Хейла—Боппа стала самой яркой с 1911 года.

Аппарат «Марс Пасфайндер» (США) достиг Марса. Он передал подробную информацию о почве планеты, ее химическом составе и климате.

В октябре США отправили к Сатурну космический зонд «Кассини».

6. Неразгаданные тайны.

ВОПРОСЫ И ОТВЕТЫ

Вопрос: Многие ученые думают, что Вселенная началась с Большого взрыва. А что было до этого?

Ответ: Не было ничего. Время началось с Большого взрыва.

Вопрос: Правда ли, что, глядя в космос, можно увидеть прошлое?

Ответ: Да. Глядя в глубокий космос, вы видите свет, посланный отдаленным объектом много-много лет назад. Чем дальше объект, тем дольше добирается до нас его свет и тем дальше вы углубитесь в прошлое, когда этот свет увидите. Например, мы видим Солнце таким, каким оно было восемь минут назад, Альфу Кентавра — какой она была четыре года назад, а галактику Андромеды — какой она была 2,9 млн. лет назад. Ученые думают, что самые удаленные объекты мы видим такими, какими они были в самом начале эволюции Вселенной.

Вопрос: Велика ли черная дыра?

Ответ: Неизвестно, потому что никто ее никогда не видел. Ученые полагают, что ее наименьший размер может быть такой, как у небольшого города, а наибольший — как у гигантской планеты Юпитер или даже еще больше.

Вопрос: Можно ли увидеть с Земли другие галактики?

Ответ: Да. В большой телескоп можно увидеть много тысяч галактик. Даже невооруженным глазом видны три из них: Большое и Малое Магеллановы Облака и М31 — галактика Андромеды.

Вопрос: Как долго проживет Солнце?

Ответ: Ученые подсчитали, что Солнце проживет еще от 4,5 до 5 млрд. лет.

Вопрос: Сколько звезд во Вселенной? 

 Ответ: Никто не знает точно. В одной только галактике Млечный Путь их около 100 млрд. Сейчас астрономы считают, что во Вселенной много миллионов галактик и в каждой из них примерно столько же звезд, как в нашем Млечном Пути. Видимо, мы никогда не узнаем точно, сколько всего звезд.

Вопрос: Почему звезды мерцают?

Ответ: Проходя сквозь атмосферу Земли, свет звезды отклоняется и преломляется. Угол отклонения зависит от температуры воздуха. Проходя сквозь теплые и холодные слои, лучи преломляются и словно бы приходят к нам сразу с нескольких сторон. Поэтому звезды и кажутся мерцающими.

Вопрос: Смогут ли космические корабли сесть на все планеты Солнечной системы?

Ответ: Нет, только на твердые планеты: Меркурий, Венеру, Землю, Марс и Плутон. А Юпитер, Сатурн, Уран и Нептун — газовые гиганты, огромные шары из газа и жидкости, без твердой оболочки. Но у них есть много лун, на которые посадка возможна.

Вопрос: Как выглядит ночное небо на Луне?

Ответ: На Луне нет атмосферы и небо всегда ясное. Солнце и там мешает наблюдать все звезды, но, когда оно садится, звезды видны гораздо яснее, чем с Земли. Видна в лунном небе и Земля в виде большого, голубого с белым шара. В бинокль можно рассмотреть материки, и даже некоторые города (ночью). Подобно Луне, Земля проходит через разные фазы.

Вопрос: Почему Марс красный?

Ответ: Почва Марса содержит много железа, за миллионы лет превратившегося в красную ржавчину.

Вопрос: Некоторые люди говорят, что видели инопланетян. Они cуществуют?
Ответ: Никто этого точно не знает. Многие люди клянутся, что видели «пришельцев», но не могут это доказать. Ученые считают, что в нашей Галактике многие звезды имеют собственные планеты, а при миллионах галактик во Вселенной планет должно быть бесчисленное множество. Специалисты обнаруживают и в нашей Солнечной системе вещества органического происхождения. Их нашли на Марсе и под ледяной корой Европы, одной из лун Юпитера. Но пока никто не нашел там «пришельцев».

Вопрос: Сколько в Солнечной системе астероидов?

Ответ: Точного количества никто не знает, но их наверняка тысячи. И не только в поясе астероидов, а и во всем пространстве, так что едва ли астероиды когда-нибудь удастся пересчитать.

Вопрос: Попадал ли в кого-нибудь из жителей Земли метеорит?
Ответ: Да, но не тревожьтесь: это случается очень редко. В начале 90-х гг. XX в. один человек был ранен метеоритом, когда проезжал по автостраде в Германии. А в начале 900-х гг. XX в. упавший метеорит убил собаку.

Вопрос: Какая комета была самой большой?

Ответ: У большой кометы 1811 года голова (облако газа) была диаметром более 2 млн. км — больше Солнца. Большая комета 1843 года имела хвост длиной 330 млн. км — как от Солнца до Марса.

Вопрос: Видны ли с Земли искусственные спутники?

Ответ: Да, они похожи на звезды, медленно плывущие по небу. Этим они отличаются от самолетов, проносящихся довольно быстро. Иногда искусственные спутники можно видеть на небе каждые несколько минут.

Вопрос: Как стать космонавтом?

крепок, сможет совершить короткое путешествие по орбите. Но космические Ответ: Лучший способ — стать сначала ученым, например химиком, астрономом, инженером. Нужны высшее образование и специализация в отрасли науки, которая может понадобиться в космосе. Полезно также научиться управлять самолетом. Затем обратитесь в Центр подготовки космонавтов с просьбой принять вас в кандидаты. Если вас примут, понадобятся еще четыре-пять лет тренировок. Может быть, вам посчастливится, и вас отберут для участия в экспедиции.

Вопрос: Обязательно ли стать ученым, чтобы попасть в космос?

Ответ: Нет, хотя сейчас большинство космонавтов — ученые. Они выполняют полезные исследования, например, по влиянию жизни в космосе на человеческий организм. Теперь в космические экспедиции попадает все больше людей без научной подготовки. Предсказывают, что в начале XXI в. может начаться космический туризм. Тогда каждый, кто достаточно здоров и путешествия очень-очень дороги, и вам понадобятся не только отличное здоровье, но и  деньги.

Вопрос: Почему для полетов в космосе всегда используются ракеты? Почему нельзя использовать что-то вроде самолетов?

Ответ: Турбины самолетов потребляют очень много воздуха, но его почти нет в самых верхних слоях атмосферы. Там пока годятся только ракеты. Они выбрасывают струю газов с огромной силой и разгоняют космический корабль до колоссальной скорости. Ученые продолжают работать над турбинами, пригодными на краю атмосферы. Пока удалось создать только челноки (шаттлы). Они могут приземляться как самолеты, но взлетают все еще с помощью ракет.
Вопрос: Сколько времени понадобится космонавтам, чтобы долететь до Плутона?

Ответ: Космический корабль типа «Аполлон» (такой, какой летал на Луну) смог бы долететь до Плутона за 86 лет.

Вопрос: В некоторых фантастических фильмах людей для транспортировки сначала разлагают на атомы, а потом передают в другое место лучом. Возможно ли это на самом деле?

Ответ: Нет. Для такой транспортировки нужно было бы на месте прибытия собрать и соединить все атомы человеческого тела точно в прежнем порядке. Но сделать это невозможно, так как атомы находятся в постоянном движении.

III. Заключение.

IV. Словарь терминов.

Астеризм. Легко узнаваемый узор из звезд, обычно образующий часть созвездия.

Астероид. Небольшое твердое тело, обращающееся вокруг Солнца. Тысячи таких тел образуют пояс астероидов — часть Солнечной системы между Марсом и Юпитером.

Астрономия. Наука, изучающая Вселенную и объекты в ней.

Атмосфера. Слой газа, окружающий планету или звезду.

Белый карлик. Тип звезды, которая гораздо меньше и плотнее, чем Солнце. Дает относительно слабый белый свет.

Бинарная звезда. Две звезды, обращающиеся вокруг общего центра массы и удерживаемые друг возле друга силой тяготения.

Вселенная. Совокупность всего, что существует в космосе, включая галактики и звезды, Млечный Путь и Солнечную систему.

Вспыхивающая переменная. Вид бинарной звезды, в которой время от времени одна звезда отсасывает с другой часть материи. При этом происходит огромная вспышка света.

Вторичная звезда. Более тусклая звезда в затменной переменной.

Газовый гигант. Тип планеты из газов и жидкостей, окружающих относительно небольшое ядро.

Галактика. Группа звезд, туманностей, звездных скоплений и другой материи. Во Вселенной миллионы галактик.

Галактика Млечный Путь. Галактика, в которую входит Солнечная система.

Год. Промежуток времени, за который планета совершает один оборот вокруг Солнца.

Затмение. Полное или частичное перекрывание одного космического объекта другим. Например, когда Луна проходит перед Солнцем, происходит затмение Солнца.

Затменная переменная. Тип бинарной звезды. Когда одна из звезд проходит перед другой, их общий видимый нами блеск уменьшается.

Звезда. Газовый шар, в ядре которого идут ядерные реакции, дающие свет и тепло. Солнце — это звезда.

Звезда-гигант. Звезда, которая больше Солнца.

Звезда-карлик. Звезда, которая меньше Солнца.

Звезда-сверхгигант. Самая яркая звезда-гигант. Живет всего несколько миллионов лет.

Звездная величина. Определяет блеск звезды.

Кома. Огромное облако газа вокруг ледяного ядра кометы.

Комета. Глыба загрязненного темного льда, смешанного с пылью и щебнем, которая обращается вокруг Солнца по вытянутой орбите.

Кора. Наружная часть планеты или луны, в основном из скальных пород.

Корона. Наружная часть атмосферы Солнца.

Космическая станция. Большой обитаемый спутник в космосе. Служит базой для научных исследований в течение длительного времени.

Космический зонд. Космический аппарат без экипажа. Собирает информацию о космических объектах и передает ее ученым на Землю.

Космический корабль. Аппарат, предназначенный для путешествий человека в космосе.

Космический челнок. Космический корабль для перевозки людей и материалов в космосе. Взлетает с помощью ракеты, но садится как самолет и может использоваться повторно.

Красный гигант. Тип звезды с относительно низкой температурой, во много раз крупнее Солнца.

Кратер. Углубление в поверхности планеты, луны или астероида, возникшее от удара метеорита или астероида.

Кратная система. Система, состоящая из двух или более

Луна1. Природный спутник планеты.

Луна2. Шар из скальных пород, который обращается вокруг Земли.

Метеор. Метеороид, летящий сквозь атмосферу Земли. При этом он сгорает, давая вспышку света. Называется также падающей звездой.

Метеорит. Метеороид, упавший на поверхность Земли.

Метеорный поток. Непродолжительный, но красивый ливень метеоров. Возникает, когда Земля пересекает орбиту кометы.

Метеороид. Пылинка или маленький камень, летящий по орбите вокруг Солнца.

Млечный Путь. Широкая полоса света в ночном небе, похожая на след разбрызганного молока. Образована миллионами далеких звезд, входящих в нашу Галактику.

НАСА (NASA). Национальное управление по аэронавтике и исследованию космического пространства (США), которое с помощью правительства организует космические исследования.

Нейтронная звезда. Маленькая, быстро вращающаяся звезда, оставшаяся после взрыва массивной звезды-сверхгиганта.

Новая. Звезда, неожиданно увеличивающая свою яркость и затем затухающая. Один из типов вспыхивающих переменных.

Оптически двойная звезда. Две звезды, которые с Земли кажутся близкими, так как находятся на одной линии зрения. Однако они никак одна с другой не связаны.

Орбита. Путь, по которому один объект обращается вокруг другого. Например, планеты обращаются по орбитам вокруг Солнца.

Падающая звезда. Другое название метеора.

Первичная звезда. Более яркая звезда в затменной переменной.

Переменная звезда. Звезда, блеск которой со временем изменяется, обычно предсказуемым образом.

Планета. Относительно крупный объект, обращающийся вокруг звезды, но сам звездой не являющийся. В нашей Солнечной системе обнаружено девять планет.

Планетарная туманность. Наружный газовый слой, который умирающая звезда сбрасывает в пространство. С большого расстояния слои светящегося газа вокруг умирающей звезды похожи на планету.

Планисфера. Подвижная круглая карта звездного неба, способная показывать картину неба в любые заданные часы и даты.

Полутень. Область неполной тени, образованная частичным затмением одного объекта другим.

Полушарие. Половина планеты или луны. Например, Северное и Южное полушария Земли.

Полюс. Одна из двух точек на поверхности планеты, через которые проходит воображаемая ось ее вращения.

Полярное сияние. Игра света в верхних слоях атмосферы возле полюсов Земли. Вызывается солнечным ветром.

Протуберанец. Облако газа, вырывающееся из поверхности Солнца.

Пульсар. Нейтронная звезда,

посылающая пучки излучения, бегущие по кругу, как спицы колеса, когда звезда вращается.

Пульсирующая переменная.

Звезда, изменяющая свои размер, температуру и блеск.

Радар. Прибор для обнаружения удаленных объектов с помощью отраженных радиоволн.

Радиация. Испускание излучения или частиц из какого-либо объекта.

Сверхновая. Взрыв звезды-сверхгиганта, выделяющий огромное количество света. Звезда затем сжимается и образует нейтронную звезду, а если она очень массивная, то черную дыру.

Световой год. Расстояние, проходимое лучом света за один год: 9,46 триллиона (то есть миллионов миллионов) км.

Скопление. Группа звезд или галактик, находящихся в близком соседстве.

Созвездие. Группа звезд, видимая с Земли как узор. Всего созвездий 88.

Солнечная вспышка. Внезапное выделение энергии на небольшом участке поверхности Солнца.

Солнечная система. Солнце и все

объекты, обращающиеся вокруг него.

Солнечное пятно. Темная область на поверхности Солнца. Пятна появляются и через некоторое время исчезают.

Солнечный ветер. Постоянный поток невидимых частиц, испускаемых поверхностью Солнца в космос.

Солнечный. Относящийся к Солнцу, например: солнечная вспышка или солнечный ветер.

Солнце. Звезда средней величины, находящаяся в центре Солнечной системы.

Спектральный класс. Группировка звезд по температуре поверхности. Буквами О, В, А, F,G, К и М, обозначают температуры от высоких к низким.

Спутник. Объект в открытом космосе, обращающийся вокруг другого объекта. Искусственные спутники выводятся на орбиты вокруг планет или лун.

Сутки. Время, нужное планете для одного оборота вокруг своей оси. Если какой-либо период указан в сутках, то речь, как правило, идет о земных сутках.

Тень. Область полной темноты, образующаяся при затмении одного объекта другим.

Теория Большого взрыва. Теория, утверждающая, что Вселенная началась в гигантском взрыве.

Термоядерный синтез. Процесс, идущий в недрах звезды. Мельчайшие частицы (ядра атомов) газа соединяются, образуя более крупные атомы. При этом выделяется огромное количество тепла и света.

Туманность. Огромное облако газа и пыли, в котором часто формируются звезды.

Тяготение. Сила притяжения между массивными объектами. Например, Луна и Земля притягиваются друг к другу благодаря тяготению.

Указатели. Две или несколько звезд в созвездии, указывающие направление на другое созвездие.

Фаза. Одна из ступеней цикла повторяющихся изменений. Например, Луна, обращаясь вокруг Земли, в течение месяца видна в разных фазах (то есть имеет разный вид).

Факел. Облако раскаленных газов, которое окружает пятно на Солнце, нависая над его поверхностью.

Физически двойная звезда. То же, что бинарная звезда.

Хвост. Поток видимых газов, испускаемый кометой, когда она проходит относительно близко от Солнца.

Черная дыра. Невидимая область космоса, имеющая огромную втягивающую силу. Образуется при сжатии звезды-сверхгиганта.

Экватор. Воображаемая линия, одинаково удаленная от обоих полюсов планеты.

Ядро. Нейтральное тело, вокруг которого располагаются другие тела. В астрономии ядром называют плотную часть в центре галактики, планеты или в голове кометы.
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