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 Введение

Оренбургская земля богата  природным газом и нефтью, железными и цветными рудами, мрамором, асбестом и другими строительными материалами. Оренбуржье является областью с развитой многоотраслевой промышленностью, где не последнее место занимают газовая, нефтедобывающая и нефтеперерабатывающая отрасли, черная и цветная металлургия, производство строительных материалов, химическая промышленность. 

Восточно-Оренбургский территориально-промышленный комплекс является  одним из наиболее зрелых и крупных на территории области. В Адамовском районе также имеются предприятия по добыче и переработке полезных ископаемых, в частности здесь находится одно из крупнейших месторождений полиметаллов с базой переработки в г. Гае.
В Восточном Оренбуржье имеются свои учебные заведения по подготовке специалистов практически для всех отраслей промышленности, но интересы учащихся школ мало совпадают с современными проблемами  ведущих отраслей, особенно в подготовке специалистов среднего звена. 
Наша школа находится в геологоразведочном поселке, большинство трудоспособных мужчин которого трудятся вахтовым методом на месторождениях полиметаллических руд. Естественно, нам было интересно узнать, что это за месторождение, каковы условия его залегания, как обогащают руду и что из нее извлекают.

 Работа была составлена по результатам комплексной экскурсии на Джусинское полиметаллическое месторождение и горно-обогатительную фабрику в поселке Гранитный, оснащенную самым современным оборудованием. На добычном карьере и на фабрике нас сопровождали высококлассные специалисты – сменный мастер и инженер по обогащению. На фабрике нас познакомили не только с самим процессом обогащения руды, но и компьютерными методами контроля данного процесса.
Тема работы: Медные руды Джусинского месторождения, их добыча и переработка.
Цель работы: Научиться  работать со специальной литературой и геологическими картами, ознакомиться со спецификой работы специалистов.
Задачи исследования: 
· Зачем нужна медь и как давно она востребована человеком

· В каком виде встречается медь в природе

· Как формируются месторождения меди

· Каково геологическое строение Оренбургской области и какое место в нем занимает Джусинское месторождение
· Каковы методы обогащения медных руд на обогатительной фабрике

Гипотеза исследования: После окончания школы мы собираемся продолжить обучение в Горном институте; полученные знания помогут нам при овладении различными геологическими специальностями.

ПРИМЕНЕНИЕ МЕДИ

В настоящее время с помощью радиоуглеродного метода достаточно точно установлено, что медь была известна человеку на территории Турции уже в начале седьмого тысячелетия до нашей эры, а на Балканах она использовалась за 5000 лет до нашей эры. Позднее, во втором тысячелетии до н.э., начал применяться сплав меди с оловом – бронза. До бронзы на Кавказе использовались сплавы меди с мышьяком, а в Средней Азии со свинцом.
Медь широко применяется в машиностроении, в химической промышленности (перегонные котлы, холодильники, змеевики, трубы), в электротехнике, судостроении, гравировании, выделке медной монеты и во многих других отраслях народного хозяйства. Основная масса меди идет на изготовление сплавов, важнейшие из которых бронзы и латуни. Бронзы, применяемые в настоящее время, состоят не только из меди и олова в различных соотношениях, в некоторые сорта добавляют свинец, цинк, фосфор, кремний и другие компоненты. Латунь состоит из сплава меди с цинком. Для специальных целей применяются сплавы меди с никелем, железом, марганцем и др.
В начале XIX века добыча меди во всем мире составляла лишь 18 тысяч тонн. При Петре I Россия ряд десятилетий занимала первое место по выплавке меди. Позднее добыча резко снизилась, а в 1913 году Россия ввезла из-за рубежа почти семь тысяч тонн меди. К настоящему времени в России достигнуты значительные успехи в развитии медной промышленности.

МИНЕРАЛЫ МЕДИ
Медь в природе встречается, в основном, в виде сульфидов. В природных соединениях медь I и II-валентна, может образовывать также сульфаты, фосфаты, силикаты и карбонаты. 
В природе известно более 240 минералов меди, из которых около 200 встречаются в коре выветривания. Главные минералы меди:

· [image: image1.jpg]


Самородная медь

· Халькопирит CuFeS2
· Борнит Cu5FeS4
· Кубанит CuFe2S3
· Халькозин Cu2S
· Ковеллин  CuS
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Энаргит Cu3AsS4                                            Халькопирит
· Тетраэдрит Cu3SbS3
· Теннантит  Cu3AsS3
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Puc. 59. Teosornueckuit paspes CeBepHOro ydacTka:
Taiickoro mecropoxienusi. 1o marepuaram Iaticko—
20 6yposoezo Y4aCTKA U KOMOUHATA.

1—2 — Bepxusisi (HappyaHas) Toauta: I — naBel, Tydsl u ar-
MOMEepAaThl NJAArHOK/Ia30BbiX H IHPOKCEH-TIATHOK/Ia30BbIX fAHa-
6230BBIX NMOPMUPHTOB H CIHJIHTOB, 2 — CJAOHCTBIEe TIEPeoTIO-
JKeHHble Tydbl CMEIIaHHOrO COCTaBa; 3—5 — HUKHAA (PYZO-
BMemaronias) Toauma: 8 — tydbl, TydoarioMmeparbl H TYy(HO-
6DEKYHH CMEIIAHHOTO JIHIAPHTO-LAUTOBOTO M aHAE3HT-AallH-
TOBOTO cocTaBa, 4 — CyOBy/JKaHHYECKHEe KBaplleBble JIMIapH-
TO-RaLAThl, YACTMYHO HIHHMODHTHI H clekmyecst Tyds, & —
SKCIUIO3UBHEIE GDEKTHH MOJHMHKTOBOTO _COCTaBa; 6 —Iia-,
THOK7a30Bble AMaGasoBbie MopdHDHTH 7 — rad6po-Anabas
(cunnel, nafiku); 8 — adupoBble MUHIANGKAMeHHble AHaGa-
3BI; 9 — KBapl-CEDHIMTOBbIE, CEPHUMT-KBADIEBbIE H KBaple-
BLIC METacOMATHTBl MPEHMYIIECTBEHHO MO HEePaBHOMEDHO-
06IOMOYHBIM ODEKYHSIM JHITapHTOBOTO COCTaBa; PYAB: 10 —
CIIIOMHbIE KoauefaHHbie, [l — BKpalJeHHble;, 12— phHIXsie
lecyaHO-IVINHUCTBIE Me30-KafiHO30/CKHe oTyioXKeHHs; [3 —
4 DasphiBHbIe HapYITEHHS




Халькозин


       

Борнит




  

[image: image5.jpg]



                      Куприт





Самородная медь

ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ

МЕДНЫХ МЕСТРОЖДЕНИЙ

Месторождения меди возникали в различные геологические эпохи и формировались в разнообразной геологической обстановке. Медь концентрируется в месторождениях всех известных генетических групп. Промышленное значение имеют месторождения магматические, карбонатитовые, контактово-метасоматические, гидротермальные, инфильтрационные, осадочные. На территории России встречаются месторождения всех перечисленных групп. 

Интересующее нас Джусинское месторождение относится к медноколчеданным гидротермальным месторождениям. Обычно они залегают среди вулканогенных образований и сложены халькопиритом, пиритом, сфалеритом, пирротином и другими сульфидами меди, цинка, свинца. В них имеется достаточно большая примесь серебра и золота. Рудные тела представлены линзами, штоками, вертикальными Т-образными пластами. Предполагается, что руды отлагались из горячих минерализованных газов и растворов, несущих железо, серу и другие металлические компоненты.

В целом Джусинское месторождение приурочено к подвижным зонам, расположенным вблизи глубинных разломов. По своему происхождению, морфологии, составу и запасам похоже на Гайское месторождение. Рудные тела крутопадающие, многоярусные, сложной формы. Руды, в основном, мелкозернистые, неоднороднозернистые. Выделяются сплошные, состоящие на 85-95% из сульфидов, прожилково-вкрапленные и брекчиевидные типы руд.
Геологический разрез Гайского месторождения
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ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ

На территории Южного Урала распространено большинство известных науке горных пород, минералов и полезных ископаемых магматического, осадочного и метаморфического происхождения. Начиная с этого временного рубежа геологическую историю земной коры Южного Урала можно проследить по выходящим на поверхность горным породам. В докембрии и особенно в палеозое геологическое развитие западной и восточной частей Южного Урала шло разными путями. В палеозое запад был частью древней Русской платформы, где магматизм почти не проявлялся, а тектонические движения носили в основном медленный эпейрогенический характер. В палеозое в восточной части Уральской палеогеосинклинали, где сначала (в конце ордовика-силура) в результате расколов земной коры образовались линейные желоба типа современных рифтов. Самой крупной среди этих структур был Магнитогорский прогиб. В пределах прогибов и поднятий  проявлялся магматизм. В пределах Западно-Уральской зоны складчатости, слои осадочных пород смяты в гармошку и представляют собой самые крутые для Урала изоклинальные складки, где совсем не проявлен магматизм. В конце палеозоя геосинклинальный этап развития Урала закончился, Уральская геосинклиналь превратилась в молодую (эпигерцинскую) платформу, которая сомкнулась с Русской платформой. Поэтому в мезозое и кайнозое на протяжении почти двухсот миллионов лет тектонические движения на западе и востоке Урала носили медленный платформенных характер, а магматизм совсем не проявлялся.

Оренбургская область, благодаря географическому положению, имеет очень сложное и неоднородное геологическое строение. Её территория охватывает юго-восточную часть Восточно-Европейской платформы, северо-восточную часть Прикаспийской синеклизы, Предуральский краевой прогиб и все структурные элементы складчатой части Южного Урала. 

 Как и для всей Уральской складчатой системы для территории области характерна ярко выраженная зональность в геологическом строении. С запада на восток выделяется десять структурных зон: а) юго-восточный склон Восточно-Европейской платформы; б) Прикаспийская синеклиза; в) Предуральский краевой прогиб; г) Западно-Уральская внешняя зона складчатости; д) Центрально-Уральское поднятие; е)  магнитогорский прогиб; ё) Восточно-Уральское поднятие; ж) Восточно-Уральский прогиб; з) Зауральское поднятие; и) Кустанайский прогиб.

Протерозойские (докембрийские) образования выходят на поверхность в пределах Центрально-Уральского и Восточно-Уральского поднятий. Они представлены метаморфическими породами- гнейсами, кристаллическими сланцами, кварцитами, эклогитами и вулканогенными породами. Общая мощность этих отложений превышает 3000 м. 

Палеозойские отложения занимают около 70 процентов территории области. В пределах юго-восточной части платформы и Прикаспийской впадины они погребены под мощным чехлом отложений мезозоя и кайнозоя. Породы кембрийского возраста представлены осадочными и вулканогенными базальтами, содержащими постройки известняковых рифов. Их мощность В Центрально-Уральском поднятии достигает 1000 м. Отложения ордовикского возраста широко развиты во всех зонах складчатой зоны Урала. Они образованы песчаниками, сланцами, базальтоидами общей мощностью до 2400 м. Силурийская система сложена кремнями, кремнисто-глинистыми сланцами, реже базальтами. Их мощность не превышает 100 м. Девонские отложения наиболее широко известны в магнитогорском и Восточно-Уральском прогибах. Нижний девон образуют осадочные отложения - кремнистые, кремнисто-глинистые и углистые сланцы, песчаники и известняки рифового происхождения. В среднем девоне преобладают породы вулканического происхождения: диабазы, базальтовые, порфириты, андезиты. В составе верхнего девона развиты преимущественно осадочные породы - кремнистые сланцы и песчаники. Общая мощность девонских отложений колеблется от 700 до 8000 м. Отложения каменноугольного возраста представлены на территории области всеми ярусами. Наиболее широко они развиты в Центральной части Магнитогорского прогиба и в зоне передовых складок Урала. Это преимущественно песчаники, углисто-глинистые сланцы, известняки, реже вулканогенные породы. Мощность каменноугольных отложений достигает 3500 м. Осадочные отложения пермской системы слагают большую часть Общего Сырта, Предуральского прогиба и западную часть передовых складок Урала. Они представлены песчаниками, сланцами, известняками, которые образуют ассельский, сакмарский и артинский ярусы. Большую ландшафтообразующую роль играют кунгурские соленосные сульфатные отложения, с которыми связано широкое развитие карстовых процессов. К западу от Предуральского прогиба повсеместно на дневную поверхность выходят глины, алевролиты, песчаники, аргиллиты, доломиты и известняки уфимского, казанского и татарского ярусов пермской системы. Суммарная мощность отложений Перми достигает 5800 м. 

Практически вся территория области, кроме крайнего Северо-запада, развиты мезозойские отложения.

Породы триасового возраста распространены в платформенной части области в Предуральском прогибе. Это преимущественно песчаники, пески и глина. Их мощность достигает 1500 м. 

Осадочные отложения юрской системы- песчаники, пески и глины - заполняют впадины в зоне сочленения платформы с Прикаспийской синеклизой, в Предуральском прогибе, в Центрально-Уральском поднятии и в Орской депрессии. Мощность Юрских отложений не превышает 500 м.

Меловые отложения наиболее широко распространены на Урало - Илекском междуречье; нА Общем Сырте они известны лишь на отдельных участках. Породы этого возраста представлены глинами, песками, мергелем и мелом общей мощностью до 400 м.

Рыхлые кайнозойские отложения развиты на территории области повсеместно и в виде чехла покрывают все более древние породы.

Отложения палеогеновой системы- пески, песчаники, глины, бурые угли - имеют ограниченное распространение в Предуральском прогибе и на востоке области. Их мощность не превышает 100 м.

Неогеновые глины, пески и суглинки развиты в Предуральском прогибе, а также в долинах Урала, Самары, Илека, Сакмары, Чагана, Иртека и других рек западной части области.

Отложение четвертичной системы в виде делювия, пролювия и аллювия покрывают маломощным чехлом практически всю территорию области. Значительной мощности (свыше 20 м0 они достигли только в долинах современных водотоков.

В пределах складчатой части Южного Урала в виде отдельных массивов, жил и даек проявляются интрузивные породы, которые по происхождению расчленяются на три группы: перидотитовую, габбровую, гранитную. По возрасту интрузии могут быть от верхнего протерозоя до карбона

На геоэкологическую обстановку в области оказывают влияние такие факторы, как повышенное содержание тяжелых металлов в горных породах и грунтовых водах, а также высокая техногенная нагрузка. Повышенное содержание тяжелых металлов в гор​ных породах характерно почти для всей области. К элементам 1 класса опасности отно​сится бериллий, 2 класса опасности – медь, хром, никель, кобальт. На накопление тяже​лых металлов оказали влияние почвообразовательные процессы, в частности, гумусона​копление. Повышенное содержание радиоактивных элементов на территории области связано с фосфоритоносными отложениями в юго-западных и южных районах области, с обогащенными органическим веществом глинами, с нефтегазоносными структурами в за​падной части области и с кислыми породами (гранитами, гнейсами) на востоке области. В подземных водах области отмечается существенное повышение ПДК по бериллию (6-25 раз). Установлен градиент роста этого показателя с северо-запада (Бугуруслан) на юго-восток (Акбулак).
Геологическая карта Адамовского района
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Выделен примерный ко нтур Джусинского месторождения

РАЗРАБОТКА ДЖУСИНСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ
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Джусинское месторождение  разрабатывается с 2001 года ЗАО «Ормет». К моменту нашей экскурсии откопан карьер глубиной более 50м. Руда из карьера вывозится большегрузными «Камазами» и доставляется в систему дробилок. После того, как руда раздроблена до кусковой фракции 5-10 см, ее снова загружают в машины и везут на обогатительную фабрику в поселок Гранитный. 
На карьере работают специалисты следующего профиля:

· геологи – они уточняют положение рудных тел и координируют действия горняков

· бурильщики – бурят скважины, в которые закладывают взрывчатку для рыхления породы

· взрывники – рассчитывают количество скважин и взрывчатого вещества, проводят взрывные работы

· горняки - экскаваторщики, бульдозеристы – отрабатывают горизонты взрыхленной породы

· водители – вывозят руду и пустую породу

· мастера – контролируют все виды работ, следят за исправностью механизмов

· дробильщики – отвечают за дробление руды, качество дробления, вывозом готовой продукции
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И еще много других не менее важных специалистов – механиков, электриков, снабженцев и пр. За весь технологический процесс добычи и дробления медной руды отвечают начальник карьера и главный инженер.
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Дальнейший путь раздробленной руды лежит на обогатительную фабрику в поселке Гранитном. Там руду окончательно измельчают практически в пыль и обогащают методом ФЛОТАЦИИ. Сульфидные руды обладают особенным свойством, в распыленном состоянии они не смачиваются водой. Таким образом, руда всплывает, а порода тонет и отделяется от руды. Причем, сульфиды меди и цинка «флотируются» по-разному, то есть, их тоже можно разделить. Мокрый концентрат поступает на фильтры и там осаждается.

Обогатительная фабрика – это огромный комплекс, занимающий несколько гектаров. Со своим сложным электро-техничеким хозяйством, системой механического дробления и подачей воды. Оборудование очень современное, дорогостоящее. Мы видели новый фильтр стоимостью несколько миллионов долларов, привезенный из Финляндии. Как нам объяснили, фабрика в Гранитном – это комплекс нового поколения.

Обогащенный медный и цинковый концентраты представляю собой невзрачную серую плотную массу. Ее отправляют на дальнейшую переработку (выплавку меди и цинка) в Казахстан, поскольку с ними у объединения «Ормет» заключен долгосрочный договор. 

Погрузка обогащенной руды на месторождении

Линия флотации на обогатительной фабрике


Одна из линий обогащения
ВЫВОДЫ

Мы работали со специальной литературой – Геологическим словарем, книгами «Главнейшие типы рудных месторождений» и «Структуры рудных полей», с геологическими картами Оренбургской области и Адамовского района. И сами собрали материал о месторождениях меди и геологическом строении Оренбургской области. 

Мы съездили на экскурсию на карьер Джусинского месторождения и обогатительную фабрику в поселок Гранитный и ознакомились с условиями добычи медной руды и ее переработкой. У нас имеется видеофильм об этой экскурсии. Глава о собственно месторождении и, особенно, об обогащении руды у нас получилась не сразу, пришлось несколько раз пересматривать фильм, но зато теперь мы знаем, насколько это сложный процесс. 

В ЗАО «Ормет» работает несколько десятков специалистов из нашего поселка Речной. Мы гордимся тем, что наши родители не растерялись в сложное время и сумели реализовать свои редкие геологические специальности.

Панорама Джусинского месторождения





Панорама дробильного комплекса на месторождении





Обогатительная фабрика в пос.Гранитный








