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Введение
Редкая земля может похвастаться драгоценным подарком природы, который та бережно вложила в ее недра. Золото редкое, но едва ли не самое вожделенное ископаемое на планете, а также визитная карточка нашего Уральского  края.
                   Золото (англ. Gold, франц. Оr, нем. Gold) - один из семи металлов древности. Обычно считают, что золото было первым металлом, с которым познакомился человек еще в эпоху каменного века благодаря его распространению в самородном состоянии. Меня заинтересовала история этого металла. Золото как наиболее драгоценный металл служило издавна меновым эквивалентом в торговле, чеканились и сейчас чеканятся золотые монеты. Нас окружают удивительные ювелирные изделия из золота. Однако золото порождает в людях противоречивые чувства. 
В своей работе я попытаюсь узнать как можно больше информации об этом металле и исследовать историю Уральского золота.
Объект:  золото как полезное ископаемое и драгоценный металл
Предмет: история Уральского золота
Цель: Исследовать историю Уральского золота  и оформить полученную информацию. 

Гипотеза: золото является визитной карточкой Урала.
Задачи: 
1. Изучить  научную литературу. 
2. Ознакомиться с историко-краеведческими материалами по теме 

3. Систематизировать полученные знания.

4. Представить результаты своей работы. 

Глава 1. Золото как металл
1.1.Природное золото
Золото встречается в природе почти исключительно в самородном состоянии, главным образом в виде мелких зёрен, вкраплённых в кварц или содержащихся в кварцевом песке. В небольших количествах золото встречается в сульфидных рудах железа, свинца и меди. 
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Золото в кварце
В земной коре содержится золота в 20 раз меньше, чем серебра, и в 200 раз меньше, чем ртути. Неравномерное распределение золота в различных частях земной коры затрудняет изучение его геохимических особенностей. В морях и океанах содержится около 10 млрд. тонн золота. Примерно столько же содержится золота в речных и подземных водах. 

Повышенное содержание золота обнаруживают в водах источников и рек, протекающих в золотоносных районах. В природе золото находится главным образом в самородном виде с примесями серебра, меди, железа, свинца, реже висмута, ртути, платины, марганца и других элементов. Кроме того, золото встречается в виде природных амальгам, а также химических соединений - селенидов и теллуридов. По размеру частиц самородное золото делится на тонкодисперсное (1 - 5 мкм), пылевидное (5 - 50 мкм), мелкое (0,05 - 2 мм) и крупное (более 2 мм). Частицы массой более 5 г относятся к самородкам. Крупнейшие самородки - ''Плита Холтермана'' (285 кг) и ''Желанный Незнакомец'' (71 кг) найдены в Австралии. Находки самородков известны во многих районах Урала, Сибири, Якутии и Колымы [3]. 
1.2. Свойства золота
Золото - мягкий, желтый металл. Это один из самых тяжелых химических элементов. 200 см3 этого металла весит более 540 кг. 
          В отличие от других металлов, золото не тускнеет на воздухе. Оно остается ярким и не теряет свой блеск. И, вероятно, это первая причина, почему люди высоко ценили и ценят золото. 
            Золото - один из наиболее легкообрабатываемых металлов. Оно легко приобретает любую форму: один грамм золота можно превратить в пластинку площадью почти 2 м 2. Ввиду мягкости золото употребляется в сплавах, обычно с серебром или медью. Золото обладает уникальным комплексом свойств, которого не имеют другие металлы. Оно обладает самой высокой стойкостью к воздействию агрессивных сред, по электро- и теплопроводности золото уступает лишь серебру и меди. Способность золота к отражению инфракрасных лучей близка к 100%, в сплавах оно обладает каталитическими свойствами [1].

               Золото также является одним из наименее химически активных металлов. На воздухе оно не изменяется даже при сильном нагревании. Золото не растворяется ни в щелочах, ни в кислотах. Золото способна растворить только царская водка (смесь 1 части азотной и 3 частей соляной кислот). Так же легко растворяется золото в хлорной воде и в аэрируемых (продуваемых воздухом) растворах цианидов щелочных металлов. Ртуть тоже растворяет золото, образуя амальгаму, которая при содержании более 15% золота становится твёрдой. 

Глава 2. Добыча и применение золота
2.1.Как добывают золото
 Месторождения золота делятся на коренные и россыпные. Месторождения золота формировались в разные геологические эпохи на разных глубинах - от десятков метров до 4 - 5 км от поверхности земли. 
           Коренные месторождения представлены жилами, системами жил, залежами и зонами прожилково-вкрапленных руд протяженностью от десятков до тысяч метров. 
           В течение длительного периода истории земли горы разрушались, и вода уносила все, что не растворялось в реках. Одновременно отделялись тяжелые минералы от легких и скапливались в местах, где скорость течения мала. Так образовались россыпные месторождения с концентрацией относительно крупного золота. 
             Как правило, промышленные россыпи образуются относительно недалеко от коренных месторождений. Определенная часть микроскопических частиц золота остается в россыпях, однако вследствие невозможности его извлечения оно практического значения не имеет. Часть микроскопических и коллоидных частиц золота уносится водными истоками в моря, океаны и озера, где оно рассеянно в виде тончайших суспензий или находится в илистых осадках. Таким образом, в результате действия эрозионных процессов большая часть золота безвозвратно утрачивается. 
            Сегодня золото добывается теми же способами, что и другие металлы. Глубокая яма, называется шахтой, прорывается вглубь земли к залежам золота. Она может быть больше километра в глубину! Затем руда взрывается, грузится на тележки, подвозится к стволу шахты и поднимается на поверхность. Она измельчается до мелкого песка, называемого пульпой, и далее химическим воздействием золото отделяется от другого вещества[5]. 
Три основные золотодобывающие страны мира - это Африка, Россия и США.
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Золото отделяется от песка и измельченной кварцевой породы промыванием водой, которая уносит частицы песка, как более лёгкие, или обработкой песка жидкостями, растворяющими золото. Чаще всего применяется раствор цианида натрия (NaCN), в котором золото растворяется в присутствии кислорода с образованием компелексных анионов [Au(CN)2]:

4Au + 8NaCN + O2 + 2H20 =4Na[Au(CN)2] + 4NaOH

Из полученного раствора золото выделяют цинком:

2Na[Au(CN)2] + Zn =Na2[Zn(CN)4] + 2Au

Освобождённое золото обрабатывают для отделения от него цинка разбавленной серной кислотой, промывают и высушивают. Дальнейшая очистка золота от примесей (главным образом от серебра) производится обработкой его горячей концентрированной серной кислотой или путём электролиза [6].

Метод извлечения золота из руд с помощью растворов цианидов калия или натрия был разработан в 1843 году русским инженером П.Р. Багратионом. Этот метод, принадлежащий к гидрометаллургическим способам получения металлов, в настоящее время наиболее распространён в металлургии золота.

2.2. Применение золота
В древности, и в средние века основными областями применения золота и серебра были ювелирное дело и изготовление монет.  Применение золота для зубопротезирования известно со времен фараонов. Применение золота в стекольной промышленности известно с конца XVII века. 

              Сейчас наступил период чисто технического применения золота. Золото очень технологично, из него легко изготавливают сверхтонкую фольгу и микронную проволоку. Покрытия золотом легко наносят на металлы и керамику. 
Золото хорошо паяется и сваривается под давлением. Такая совокупность полезных свойств послужила причиной широкого использования золота в важнейших современных отраслях техники: электронике, технике связи, космической и авиационной технике, химии [1]. 

Следует отметить, что в электронике на 90% золото используют в виде покрытий. Электроника и связанные с ней отрасли машиностроения являются основными потребителями золота в технике. В этой области золото широко используют для соединения интегральных схем сваркой давлением или ультразвуковой сваркой, контактов штепсельных разъемов, в качестве тонких проволочных проводников, для пайки элементов транзисторов и других целей. В последнем случае особенно важно то, что золото образует легкоплавкие соединения с индием, галлием, кремнием и другими элементами, которые обладают проводимостью определенного типа. 
              В микроэлектронике широко применяют пасты  на основе золота с различным электросопротивлением. Широкое использование золота и его сплавов для контактов слаботочной аппаратуры обусловлено его высокими электрическими и коррозионными свойствами. Золото свободно от многих недостатков, и контакты из его сплавов обеспечивают высокую надежность и длительный срок службы. Золотые припои с низким давлением пара используют для пайки вакуумноплотных швов деталей электронных ламп, а также для пайки узлов в аэрокосмической промышленности.

В измерительной технике для контроля температуры и, особенно для измерений низких температур, используют сплавы золота с кобальтом или хромом. В химической промышленности золото главным образом используют для плакирования стальных труб, предназначенных для транспортировки агрессивных веществ. Соединения золота применяют также  в фотографии. 
                В медицине используют не только зубопротезные золотые сплавы, но и медицинские препараты, содержащие соли золота, для различных целей, например при лечении туберкулеза. Радиоактивное золото используют при лечении злокачественных опухолей. В научных исследованиях золото используют для захвата медленных нейтронов. С помощью радиоактивных изотопов золота изучают диффузионные процессы в металлах и сплавах
        Золотую фольгу, а позднее гальванопокрытия золотом широко применяли для золочения куполов церковных храмов. 

Золотые сплавы применяют в производстве часовых корпусов и перьев для авторучек.
         В ювелирном деле от состава сплава зависит цвет ювелирного изделия из золота. Серебро и платина придают ему более светлый оттенок (при наличии серебра сплав приобретает легкий зеленоватый тон), медь делает сплав более желтым, даже красноватым. Благодаря примесям железа сплав, золота приобретает синие оттенки, примеси кадмия окрашивают его в зеленоватые тона. Если в сплаве присутствуют никель, цинк и палладий, он становится совсем светлым. Белое, золото — это тоже сплав, состоящий из нескольких компонентов. В сплав белого золота 750 пробы входит 75% золота, 9% серебра, 10% цинка, 6% меди. Может быть и несколько иной состав: 75% золота, 7% серебра, 6% меди, 8% цинка и 4% никеля. Известны и другие составы белого золота, используемого для ювелирных украшений. Количество чистого золота в сплаве называют пробой.
Исследовательская часть. 
Цель исследования: получить достоверную информацию об истории открытия золотоносных месторождений на Урале и особенных находках самородного золота.

Методы исследования: анализ исторических документов, исследование фотоматериалов, описание основных месторождений.
                                1.История открытия уральского золота
Считается, что первое российское золото родом из города Березовского. Блестящую находку Ерофея Маркова датируют 1745 годом. До сих пор со​хранился архивный документ, описы​вающий это событие: «...раскольник Марков объявил... едучи он в проезд от той Шарташской к Становой деревне, отъехав версты с три, усмотрел между Становой и Пышминской деревнях дорог наверху земли светлые камешки, подобные хрусталю, и для вынятия их в том месте землю копал глубиною в человека, сыскивая лучшей доброты камней. Только хороших не нашел, и между оными нашел плиточку, как кремешек, на которой знак с одной стороны в ноздре как золото, и тут же между камешками нашел таких же осо​бливо похожих на золото крупинки три или четыре, а подлинно не упомнит».

В 1948 году на месте чудесной находки был основан город Березовский, ко​торый с этого момента официально был признан первым центром добычи рудного золота в России [2].

Первое время в городе-поселении дей​ствовали всего два рудника: Шарташский с 1748 года и Березовский — с 1752-го. В 1757 году уже был запущен полно​ценный золотопромывальный завод. Первыми старателями, которые тру​дились на заводе, были каторжане Екатеринбургского отрога, пойманные дезертиры, затем рекруты и приписные крестьяне.

R1804 году Березовские золотые прииски насчитывали уже 64 рудника!

В 1814 году был обнаружен еще один  источник золота — золотоносные пески в долине реки Березовки, это во многом стимулировало развитие Березовского завода. В 1860 году он уже представлял собой весьма разросшееся поселение с населением в 11 тысяч человек. Строились лома, школы, госпиталь, появились церкви, тюрьма, магазины, а также свечная и прядильная фабрики.

11 декабря 1917 года все Березовские золотые прииски были национализированы.
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                                       Уральские старатели

Итак, Урал является первенцем золотодобывающей промышленности России. Россыпное золото на Урале было открыто в 1814 г. и с тех пор непрерывно производится добыча, которая к началу XXI в. составила более 500 т. В общем балансе России доля уральской добычи от РФ составляет 4,1 %, запасов - 10,5 %, прогнозных ресурсов - 7,5 %. 
2. Золотые россыпи Урала
На Урале выделяются три крупных золотоносных района - Южный, Северный и Приполярный [2].
Основу сырьевой базы составляют мелкозалегающие россыпи малых и средних долин. Размеры россыпей различны: протяженность - от десятков метров до десятка километров, ширина промышленного контура - до 300-400 м, глубина залегания - до 30 м и более. Самые большие запасы (64,4 %) и добыча (81,9 %) приходятся на Свердловскую область, 20,4 % запасов и 11,4 % добычи - на Челябинскую и 11,1 % запасов - на Пермскую.
Таблица №1. Распределение россыпей золота Южного и Северного Урала по субъектам Федерации, %

	Субъект Федерации
	Количество россыпей 
	Доля запасов
	Доля добычи 

	Свердловская область
	66,7
	64,4
	81,9

	Челябинская область
	15,5
	20,4
	11,4

	Пермская область
	5,3
	11,1
	4,1

	Оренбургская область
	1,1
	0,9
	- 

	Республика Башкортостан
	11,4 
	3,2
	2,6 


Таблица №2. Распределение россыпей золота Южного и Северного Урала по способам отработки, %

	Способ отработки
	Количество россыпей
	Доля запасов
	Доля добычи

	Дражный
	11,7
	24,3
	13,8

	Гидравлический
	87,9
	73,4
	82,1

	Открытый
	0,4
	2,3
	4,1

	Всего
	100,0
	100,0
	100,0


Таблица №3. Распределение россыпей золота Южного и Северного Урала по запасам, %

	Показатели
	Запасы, кг
	Всего

	
	мелкие
	средние
	крупные
	

	
	<100
	100-500
	500-1000
	1000-5000
	<5000
	

	Количество россыпей
	36,7
	38,3
	11,7
	12,9
	0,4
	100,0

	Доля запасов
	1,6
	21,6
	17,0
	54,2
	5,6
	100,0

	Доля добычи
	35,5
	19,3
	7,3
	37,9
	-
	100,0


3. Золоторудные районы Урала
Запасы рудного золота на Урале составляют 7,8 % от запасов РФ, прогнозные ресурсы - 13,1 % (с учетом запасов Республики Коми, Ханты-Мансийского и Ямало-Ненецкого автономных округов), а добыча - всего 1,9 %. Кроме того, на Урале сосредоточено 60 % запасов золота в комплексных колчеданно-полиметаллических рудах и 55 % их прогнозных ресурсов; из них добывается 11 % золота. Таким образом, Урал является крупнейшей золоторудной провинцией России и мира. В регионе разведано 22 коренных месторождения, из которых 11 числятся в эксплуатируемых (содержание золота 1,9-6,4 г/т), 3 - подготавливаемые к освоению (5,2-7,2 г/т) и 8 - в государственном резерве (3,6-5,8 г/т). Разведуемых объектов в настоящее время нет, как нет в последние годы и новых открытий.

Ниже дана краткая характеристика базовых месторождений Урала.

Воронцовское месторождение располагается на Среднем Урале (Свердловская область) в 12 км к югу от г. Краснотурьинск, на южной окраине поселка Воронцовск. Месторождение разведано скважинами и в небольшом объеме пройдены шурфы с рассечками. Месторождение пригодно для отработки открытым способом, карьером глубиной до 250 м с коэффициентом вскрыши 3,5 куб. м/т. В контуре карьера запасы окисленных руд составляют около 20 т при содержании золота в них 6 г/т.
Гагарское месторождение также расположено на Среднем Урале (Свердловская область) в восточной части Восточно-Уральского поднятия. На месторождении осуществляется (пока единственное в России) опытное извлечение золота методом подземного выщелачивания окисленных и полуокисленных руд. Оцененные запасы золота составляют около 35 т с содержанием его 4 г/т. Важнейшим условием разработки месторождения является тщательный мониторинг окружающей среды и потерь золота в недрах.

Светлинское месторождение находится в Пластовском районе Челябинской области в 40 км от г. Пласт. Город Пласт - центр золотодобывающей промышленности Урала. В районе месторождения с 1910 г. отрабатывались ложковые россыпи золота с большим количеством самородков весом от 40 до 1300 г. Месторождение может быть отработано карьером с проектной глубиной 300 м при коэффициенте вскрыши 5 куб. м/т. 
Месторождение Муртыкты находится в Республике Башкортостан. Горно-геологические условия позволяют отрабатывать первичные руды шахтным способом, а окисленные - карьером небольшой производительности: в 1999 г. добыто 37 тыс. т руды и 156 кг золота. На месторождении разведаны запасы: руды - 4,5 млн т, золота - 28 т при содержании его в руде 6,26 г/т; в том числе 0,5 млн т руды и 4,2 т золота в окисленных рудах с содержанием 8,4 г/т. Прогнозные ресурсы оцениваются в 23 т с тем же содержанием золота.

                                          4.Уральские самородки
Вообще-то природные золотые само​родки очень редки, но на Урале такие находки попадаются. Это как раз то, чем славился наш край на протяжении всей своей «золотой» истории. До сих пор у нас находят самородки весом от 50 граммов и более [2].
Золотой самородок "Большой треугольник"
История находки:

26 октября 1842 года неслыханно повезло семнадцатилетнему мастеровому Никифору Сюткину. Россыпь была уже отработана, оставался лишь целик под фабрикой. Фабрику разобрали, решили отработать и целик. Тут и наткнулся Сюткин на самый крупный и по нынешний день российский самородок весом 2 пуда 7 фунтов 92 золотника! (36,2 кг.) Его доставили в Златоуст начальнику горного округа П.Аносову, а затем в Петербург. "Большой треугольник", как был назван самородок, до сих пор украшает российский Алмазный фонд. 
[image: image11.jpg]



Золотой самородок "Большой треугольник". 
Вес 36,2 кг. 
 Миасс

Золотой самородок "Заячьи уши"

История находки:
Интересный случай находки самородка «Заячьи уши» (назван за форму) весом 3,345 килограмма описал В. И. Соболевский в своей книге «Замечательные минералы» (М., 1949): «Октябрь 1935 г. Недалеко от дороги, близ знаменитого прииска Ленинский, «старался» Петр Симонов; он пытался снять верхний промёрзший слой земли. Проходившие мимо две девушки, перемигнувшись, забрали у уставшего старателя кайло и лом, и сняли твёрдый как сталь слой мерзлоты.

  – Теперь старайся! – крикнули они и со смехом убежали.

Отдохнувши, Симонов поднялся с пенька и… окаменел от изумления: на вскрытой поверхности наносов лежал сверкающий, совершенно необычной формы самородок. Настоящие «заячьи уши»!

                                         


Золотой самородок "Заячьи уши"
Вес 3344,3 
Современные самородки Урала
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 Самородки золота. Вес 14,88 г.  и  4,75 г. Средний Урал.
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Самородок золота. Вес 17.4 г. Урал.
[image: image15.jpg]



Самородок золота. Вес 744 г. 11,5 см.
Миасский прииск. Южный Урал.
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                            Самородок золота «Собачка». Вес 698,1 г. 8,5 см.                                                          Миасский прииск. Южный Урал.
Заключение

Исследуя выбранный объект,  я много узнала интересного о золоте как полезном ископаемом и драгоценном металле.

Золото - мягкий, желтый металл. Золото встречается в природе в двух формах: самородное, что означает, что оно не имеет примесей других минералов; и соединенное с рудами других металлов. 
                Есть три причины, почему люди всегда ценили золото: красота, химическая инертность и редкость.  Золото не стареет и не теряет своих качеств с течением времени. Золотые предметы, веками и даже тысячелетиями спрятанные от людских взоров, остаются такими же, как и во время своего создания. 

               Золото всегда использовали в качестве денег. Хотя чеканились монеты из других металлов, их ценность всегда была под сомнением, а ценность золотых денег – никогда. Золото во все времена считалось символом богатства, власти, успешности. Однако, в последнее время, можно говорить о трансформации этого понятия и очень часто обилие золота, как украшения на человеке, становится свидетельством дурного тона, безвкусицы и пошлости, видимо, потому что тем самым обладатель тотального числа золотых украшений норовит продемонстрировать свое благополучие, в то время как золото уже много-много лет является общедоступным и золотые украшения есть в каждой семьей. Золото применяется  широко и повсеместно.

           Также стоит отметить, что понятие золота стало во многом нарицательным.

Хотя, такое понятие, как русское золото, безусловно, существует и в прямом смысле, потому что у нас прекрасные места золотодобычи. 
Золото поистине визитная карточка нашего края. Месторождения золота Урала  всегда считались и считаются перспективными в плане золотодобычи.
            В своей работе мне удалось собрать интересный местный материал, из которого я узнала историю золота Урала и его месторождений. 
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