МЕТОД  КОНДЕНСАЦИИ

 Частицы коллоидных размеров могут образовываться благодаря объединению (конденсации) отдельных молекул. При объединении молекул или атомов свободная энергия системы уменьшается, поэтому процесс происходит самопроизвольно. На размер образующихся частиц существенно влияют условия, при которых происходит объединение отдельных молекул в частицы, поэтому для получения коллоидных частиц магнитных материалов используют различные варианты метода.

Получение магнитных жидкостей методом конденсации первоначально начали использовать для частиц магнитных металлов. Одним из первых был развит карбонильный метод, основанный на термическом разложении карбонилов металлов. Пары карбонила металла, испаряющегося  в специальном резервуаре, разбавленные в целях безопасности инертным газом (например, азотом или аргоном), поступали в реактор, где при повышенной температуре (порядка 250 ° С) происходило разложение пентакарбонила металла. При этом атомы металла объединялись в частицы, а летучие продукты разложения конденсировались в специальном аппарате. Изменяя условия протекания процесса в реакторе (температуру, соотношение растворителя и ПАВ, их состав) можно было получать частицы металлов размером от 2 до 30 нм. Тома получил магнитные жидкости путём разложения пентакарбонила железа Fe (CO) 5 , дикобальтокарбонила и других. При этом в качестве ПАВ были использованы полимеры молекулярной массой около 10000 – полибутилметакрилат, метилметакрилат, полистирол и другие. Однако, несмотря на высокую намагниченность металлов, полученные этим методом жидкости имели невысокие параметры. Так, кобальтовые жидкости имели следующие характеристики: намагниченность насыщения 0,5 кА/м, размер частиц 10 нм, толщина слоя ПАВ 20 нм. Малая намагниченность насыщения объяснялась большой толщиной слоя ПАВ, необходимого для предотвращения слипания частиц металлов с большой намагниченностью. С ростом толщины стабилизатора объёмная доля магнитного материала резко уменьшалась, что приводило к падению намагниченности насыщения. Кроме того, частицы металлов, как правило, имели несферическую форму, что приводило к усилению сил притяжения частиц (по сравнению с притяжением сферических частиц), то есть требовало дополнительного увеличения слоя ПАВ. Использование недостаточно больших молекул ПАВ для стабилизации частиц могло привести к агрегированию последних и расслоению жидкости при длительном хранении. Такие ограниченно устойчивые магнитные жидкости можно было использовать в технических устройствах при условии постоянного перемешивания дисперсной фазы.

Одним из видов конденсации является электролитическая конденсация из водных растворов солей металлов частиц, которые диспергируют в дисперсионной среде (жидкости-носителе) в присутствии стабилизатора. Процесс осуществляли в двухслойной электролитической ванне с вращающимся катодом, где нижний слой представлял собой раствор электролита, а верхний – раствор стабилизатора в жидкости-носителе. Катод быстро вращался и частицы металла, едва успев сконденсироваться из электролита на его поверхности, сразу попадали в дисперсионную среду, и покрывались слоем ПАВ (например, олеиновой кислоты).

